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Prerrequisitos

Parte del contenido de las asignaturas del primer curso y del primer semestre del segundo curso son
necesarias para seguir correctamente la asignatura. Son particularmente necesarios los contenidos de las
asignaturas siguientes: Bioquimica |, Bioquimica Il, Biologia Celular, Genética y Microbiologia.

Objetivos y contextualizacién

Los estudiantes del Grado de Bioquimica tienen conocimientos descriptivos de Biologia Molecular obtenidos
de estudios previos y en otras asignaturas de su propia carrera. En la asignatura de Biologia Molecular se
realizara un estudio en profundidad sobre la estructura y funcion de los acidos nucleicos. Se abordaran los
temas indicados en la seccion de contenidos. El objetivo mas importante de la signatura es conseguir una
buena base y adquirir la capacidad de valorar el estado actual del conocimiento cientifico de los diferentes
temas de la Biologia Molecular. Por esa razén, sobretodo se estudiaran los fundamentos experimentales en
que se basan los distintos campos de la Biologia Molecular. Los fundamentos de la ingenieria genética se
presentaran en esta asignatura y se trataran en detalle en la asignatura de Tecnologia del DNA Recombinante
(tercer curso / segundo semestre).

Resultados de aprendizaje

1. CM16 (Competencia) Valorar nuevas metodologias y enfoques en la investigacion de biologia
molecular aplicados al estudio del cancer.

2. CM18 (Competencia) Defender una presentacion oral sobre un tema relacionado con la biologia
molecular.

3. KM21 (Conocimiento) Describir los mecanismos moleculares implicados en el mantenimiento,
variabilidad y transmision de la informacién genética, asi como en la regulacion de la expresion génica.

4. SM18 (Habilidad) Aplicar recursos informaticos para visualizar y comprender la estructura
tridimensional de las proteinas, buscar informacion en bases de datos y utilizar herramientas
moleculares.

5. SM19 (Habilidad) Analizar los mecanismos moleculares que regulan la funcion de las proteinas y
acidos nucleicos, asi como sus alteraciones en el cancer.



Contenido
Programa:
1. Genes y cromosomas.

Tamafo del DNA. Superenrollamiento. Estructura del cromosoma eucariota: cromatina, histonas,
nucleosomas. Organizacion en niveles superiores. Proteinas de mantenimiento de cromosomas (SMC).

2. La estructura de la cromatina como mecanismo de control de la expresién génica.

Niveles de regulacion de la expresion génica. Métodos de analisis de la expresion génica diferencial.
Cromatina activa y ensayo de sensibilidad a nucleasas. Modificacién de histonas. Complejos de remodelacion.
Subtipos de histonas. Metilacion del DNA.

3. Transcripcion procariota y eucariota.

Estructura y funcién de la RNA polimerasa procariota: Estructura y unién al promotor. Elongacion y
Terminacion de la transcripcion. Principios generales de la regulacion de la expresién génica: regulacion
positiva y negativa. Control de la transcripcion en procariotas. RNA polimerasas eucariotas y sintesis de los
distintos RNAs. Otros RNAs eucariotas: miRNA, siRNA, piRNA y IncRNA . La zona promotora de la RNA
polimerasa Il y otros elementos reguladores. Ensamblaje de la maquinaria de transcripcion. El complejo
mediador. Caracteristicas de los Factores de transcripcion.

4. Procesamiento del mRNA eucariota.

Procesamiento en el extremo 5'. Splicing. Procesamiento en el extremo 3'. Splicing alternativo. Edicion del
RNA. Mecanismo de degradacion del mRNA. P-bodies y granulos de estrés. Regulacién del transporte y
estabilidad del mMRNA eucariota.

5.Traduccioén.

El cédigo genético. RNA de transferenciay aminoacilacion: Estructura del tRNA. Aminoacil tRNA sintetasas.
Interacciones coddn-anticodon. Ribosomas: Estructura. Sintesis peptidica: iniciacion, elongacion y
terminacion. Control de la traduccién.

6. Replicacion, reparacion, recombinacion y transposicion.

Mecanismo molecular de la replicacion del DNA en procariotas. El replisoma (helicasa, RNA primasa, DNA
polimerasas); proteinas de unién al DNA monocadena; DNA ligasa; topoisomerasas. DNA polimerasas | y lI.
Replicacion del DNA en eucariotas: ciclo celular, mecanismo de replicacion. Transcriptasa inversa y
telomerasa. Sistemas de reparacion. Recombinacion homologa del DNA. Transposicion.

Actividades formativas y Metodologia

Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje

Tipo: Dirigidas

Clases de teoria 35 1,4 CM16, KM21, SM19, CM16

Seminarios 10 0,4 CM16, CM18, KM21, SM18, SM19, CM16

Tipo: Supervisadas




Preparacion y presentacién de un trabajo en grupo 20 0,8 CM16, CM18, KM21, SM18, SM19, CM16

Tipo: Auténomas

Estudio y busqueda de informacion. 78 3,12 CM16, KM21, SM18, SM19, CM16

Las actividades formativas estan repartidas en dos apartados: clases de teoria y seminaris, cada una de ellas
con su metodologia especifica.

Nota: se reservaran 15 minutos de una clase dentro del calendario establecido por el centro o por la titulacién
para que el alumnado rellene las encuestas de evaluacién de la actuacion del profesorado y de evaluacion de
la asignatura o médulo.

Evaluacién

Actividades de evaluacién continuada

Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje

Evaluacion trabajos 20% 1 0,04 CM16, CM18, KM21, SM18, SM19

Examen parcial 1 de teoria 40% 3 0,12 CM16, KM21, SM19

Examen parcial 2 de teoria 40% 3 0,12 CM16, KM21, SM19
EVALUACION:

Evaluacion continua

Teoria

El peso total de la evaluacion de la parte tedrica sera del 80% de la nota total de la asignatura. La evaluacién
principal de esta parte de la asignatura tendra el formato de evaluacion continuada con dos pruebas parciales.
Los parciales se deberan superar con un minimo de 4,0 puntos sobre 10. En caso de que se haya obtenido
menos de 4,0 se podra recuperar el parcial(s) suspendido(s) en el examen de recuperacion.

La evaluacion de la teoria podra ser recuperada como se indica al final de este apartado.
Seminarios

Los seminarios tendran evaluacion continua. El peso de la evaluacion de seminarios sera del 20% del total, y
su asistencia es obligatoria (excepto en circunstancias muy justificadas). La falta de asistencia penalizara en
la nota. Seran entregados a la profesora una semana antes de su exposicién en el aula.

Los seminarios no podran ser recuperados.
Evaluacion global:

Se superara la asignatura cuando la suma de las diferentes partes ponderada por su peso especifico en la
asignatura iguale o supere un 5,0 sobre 10 puntos. Cada uno de los parciales deberan superar con un minimo
del 40% de la nota maxima para poder sumar la nota de seminarios a la nota global.



Para participar en la recuperacion de teoria, segun normativa de la UAB, el alumnado debe haber sido
previamente evaluado en un conjunto de actividades, el peso de las que equivalga a un minimo de dos
terceras partes de la calificacion total de la asignatura o médulo. Por lo tanto, el alumnado obtendra la
calificacion de "No Evaluable" cuando las actividades de evaluacion realizadas tengan una ponderacion
inferior al 67% en la calificacion final.

Los alumnos que hayan tenido que recuperar la asignatura en la prueba de recuperacion no podran optar a la
nota maxima de matricula de honor, sino que podran optar como maximo al excelente. Sera posible
presentarse a subir nota en el examen de recuperacion renunciando a la nota anterior, pero en este caso
nunca sera posible optar a la matricula de honor.

Los estudiantes que no puedan asistir a una prueba de evaluacién individual por causa justificada (como por
enfermedad, fallecimiento de un familiar de primer grado o por accidente...etc) y aporten la documentacion
oficial correspondiente al Coordinador del curso tendran derecho a realizar una prueba, que podria ser oral, de
recuperacion.

Evaluacion Unica

La evaluacién Unica consta de un Unico examen en el que se evaluaran los contenidos de todo el programa
tedrico. El examen consistira en preguntas de desarrollo y/o preguntas cortas. La calificacion obtenida en este
examen de sintesis representara el 80% de la calificacion final de la asignatura. El examen de evaluacion
Unica coincidira con la misma fecha establecida en el calendario para el segundo parcial de la evaluacién
continua y se aplicara el mismo sistema de recuperacién que para la evaluacion continua.

La evaluacion de las actividades de seminario (asistencia no obligatoria para los estudiantes que se adhieren
al formato de evaluacién unica) seguira el mismo proceso que la evaluacion continua: los estudiantes enviaran
el ejercicio (archivo audiovisuales) a través del campus virtual en la fecha que se informara al comienzo del
curso. La calificacion obtenida representara el 20% de la calificacion final de la asignatura.

Se considerara aprobada la asignatura cuando la calificacion global de la teoria y los seminarios supere los
5.0 sobre 10 puntos. Sin embargo, se requerira un minimo de 4 puntos sobre 10 en la teoria para poder
promediarlo con la calificacion de los seminarios. De lo contrario, la asignatura no se considerara aprobada.
Este tipo de evaluacion debe ser solicitado al comienzo del curso.

Uso de tecnologias de Inteligencia Artificial (I1A)

Para esta asignatura, se permite el uso de la IA exclusivamente en tareas de apoyo, como la busqueda
bibliografica o de informacion, la correccion de textos o las traducciones, siempre aplicando un criterio de
seleccion que lo limite a textos cientificos contrastados (preferiblemente revistas indexadas en PubMed o Web
of Science). También se podra utilizar en la generacion de imagenes o el disefo de diapositivas.

El alumnado debera identificar claramente qué partes han sido generadas con esta tecnologia, especificar las
herramientas empleadas e incluir una reflexion critica sobre como estas han influido en el proceso y el
resultado final de la actividad. La falta de transparencia en el uso de la IA en esta actividad evaluable se
considerara una falta de honestidad académica y podra conllevar una penalizacién parcial o total en la
calificacién de la actividad, o sanciones mayores en casos graves.

Bibliografia

Bibliografia basica recomendada

Gene Control

Latchman, D. S., Cheriyath, V.

3rd Edition. Routledge, 2025. ISBN: 9781032465463.
Lehninger. Principles of Biochemistry

Nelson, D. L., Cox, M. M.

8th Edition. W.H. Freeman (Macmillan Learning), 2021.
Molecular Biology

Zlatanova, J.

2nd Edition. Garland Science, 2023.

Biochemistry

Voet, D., Voet, J. G.



5th Edition. John Wiley & Sons Ltd, 2018.
Molecular Biology of the Cell

Alberts, B., Heald, R., Alexander, J., et al.
7th Edition. Norton & Co, 2022.

Articles de revisidn y enlaces web disponibles en las diapositivas y/o en el Campus Virtual de la asignatura.

Software

Grupos e idiomas de la asignatura

La informacién proporcionada es provisional hasta el 30 de noviembre de 2025. A partir de esta fecha, podra
consultar el idioma de cada grupo a través de este enlace. Para acceder a la informacion, sera necesario
introducir el CODIGO de la asignatura

Nombre Grupo Idioma Semestre Turno

(PAUL) Practicas de aula 321 Espafiol segundo cuatrimestre manafa-mixto

(TE) Teoria 32 Espafiol segundo cuatrimestre tarde



https://sia.uab.cat/servei/ALU_TPDS_PORT_ESP.html

