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Prerrequisitos
A pesar de no tener pre-requisitos oficiales, es conveniente que el estudiante:

1) Haya aprobado la asignatura de primer semestre: "Fundamentos de Quimica" y que repase los
conocimientos adquiridos en esta asignatura.

2) Repase los conocimientos basicos que haya adquirido durante sus estudios previos sobre quimica
organica: nomenclatura y grupos funcionales.

Objetivos y contextualizacion

La Quimica Organica estudia la quimica del carbono. Los seres vivos estan formados por compuestos donde
su base principal es este atomo. Es una materia basica y fundamental para entender los procesos vitales en
los seres vivos; procesos que se estudiaran en otras asignaturas de este Grado.

En esta asignatura se proporciona la base introductoria de la quimica de los compuestos de carbono. Se
analizara la estructura de los compuestos, sus conformaciones y la estereoquimica, mostrando siempre la
importancia de estos conceptos en la actividad de las enzimas y de algunos compuestos en el organismo. Se
presentaran también los diversos grupos funcionales que aparecen en los compuestos organicos. Se daran
las pautas para entender la reactividad de las moléculas organicas y se pondran ejemplos de ésta en
procesos bioldgicos a fin de entenderlos.

Los objetivos formativos de la asignatura se pueden resumir en:

1.- Comprender la necesidad de conocer la reactividad de las moléculas organicas con el fin de entender los
mecanismos bioldgicos.

2.- Conocer los grupos funcionales mas comunes que pueden estar presentes en moléculas organicas.
3.- Saber nombrar y reconocer compuestos organicos.

4.- Poder predecir las propiedades fisicas de compuestos organicos en funcion de su estructura y de las
interacciones inter e intramoleculares.



5.- Saber identificar las diferentes estructuras que pueden tener compuestos con la misma férmula molecular
(isébmeros) y ver como pequefios cambios afectan mucho a sus propiedades y actividades.

6.- Comprender la reactividad de las moléculas organicas, dependiendo de los grupos funcionales que
presentan en sus estructuras, y poder entender el funcionamiento de los procesos biolégicos fundamentales.

7.- Conocer la estructura de varios metabolitos primarios y su potencial reactividad.

Resultados de aprendizaje

1. CM11 (Competencia) Formular estrategias de sintesis quimica para productos de especial relevancia
en el ambito biotecnoldgico.

2. CM12 (Competencia) Trabajar en equipo y de forma colaborativa para la resolucion de problemas en el

ambito de la quimica general.

KM10 (Conocimiento) Describir el enlace quimico y las fuerzas intermoleculares.

4. KM11 (Conocimiento) Describir los mecanismos y principales tipos de reacciones de los principales
compuestos organicos.

5. SM10 (Habilidad) Resolver correctamente calculos relativos a reacciones quimicas simples.

SM11 (Habilidad) Interpretar correctamente datos y observaciones del ambito de la quimica general.

7. SM12 (Habilidad) Determinar las propiedades quimicas de las moléculas relevantes en los organismos
vivos y de especial interés para los procesos biotecnologicos.
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Contenido
Tema 1.-Introduccién al enlace a los compuestos quimicos

Enlace quimico. Enlace covalente: estructuras de Lewis, geometria molecular, resonancia, acidos y bases de
Lewis, electronegatividad, polaridad. Hibridaciones y tipo de solapamientos de orbitales. Enlaces covalentes
sencillos y multiples: geometria y propiedades. Interacciones inter- e intramoleculares no covalentes.

Tema 2.- Compuestos organicos

Estructura y férmulas de las moléculas organicas. Clasificacion de los compuestos organicos: grupos
funcionales; grado de oxidacion.

Hidrocarburos: alcanos, alquenos, alquinos e hidrocarburos aromaticos. Compuestos organicos de primer
grado de oxidacion: haluros organicos, alcoholes, fenoles, éteres, tioles y aminas. Compuestos de segundo
grado de oxidacion: aldehidos y cetonas. Compuestos de tercer grado de oxidacion: acidos y sus derivados.
Nomenclatura, estructura y propiedades fisicas.

Tema 3.- Analisis conformacional y estereoquimica

Isomeria estructural o constitucional. Isémeros conformacionales. Analisis conformacional de alcanos (etano y
n-butano). Tension anular de cicloalcanos y analisis conformacional del ciclohexano. Isomeria cis-trans
ciclanicos. Isomeria Z-E de alquenos.

Estereoisémeros: enantiomeros y diasteredomers. Quiralidad. Actividad éptica: poder rotatorio. Mezclas
racémicas. Importancia de los compuestos quirales los seres vivos. Configuracion: representacion y
nomenclatura R-S. Compuestos con mas de un centro asimétrico: formas meso.

Relaciones tépicas: homotopias, enantiotopias y diastereotopias.

Tema 4.- Reacciones organicas



Termodinamica y cinética aplicada a reacciones organicas. Intermedios y perfiles de reaccion. Clasificacion de
las reacciones organicas: reacciones de adicion, eliminacion, sustitucion y otros. Concepto de electrofilo y
nucledfilo.

Tema 5.- Adicion a enlaces multiples carbono-carbono

Reacciones de adicion al doble enlace carbono-carbono. Adicion de haluros de hidrégeno; intermedios
cationicos, regla de Markovnikoff. Adicidon de agua catalizada por acidos. Adicion de alcoholes. Adicion de
halégenos. Adicion de hidrégeno: calores de hidrogenacion y estabilidad de los dobles enlaces. Oxidacion de
alquenos. Adicion a triples enlaces. Ejemplos biologicos.

Tema 6.- Sustitucidn nucledfila en carbono saturado

Conceptos generales. Sustituciones nucledfilas sobre haluros de alquilo, alcoholes y derivados. Reacciones
SN1i SN2: mecanismos, cinética y estereoquimica. Factores que afectan a las reacciones de sustitucion.
Aplicaciones sintéticas. Preparacion de alcoholes, éteres, haluros de alquilo, tioles y tioéteres, aminas y
derivados de nitrilo. Aplicaciones biosintéticas.

Tema 7.- Reacciones de eliminacion

Reacciones de eliminacion E1 y E2: cinética y mecanismos. Regioquimica (regla de Zaitsev) y estereoquimica
de la reaccion. Competencia con las reacciones de sustitucion. Formacién de dobles enlaces C-O.

Tema 8.- Adicion nucledfila al grupo carbonilo

Reactividad del grupo carbonilo: estructura electrénica, mecanismos de adicién. Adicién de alcoholes:
hemiacetales (ej. Carbohidratos) y acetales. Adicion de amoniaco y derivados. Adicidn de cianuro de
hidrégeno. Adicion de hidruro: NADH. Adicién de enolatos: condensacion alddlica. Quinones.

Tema 9.- Sustituciéon nucledfila a grupos carbonilo y relacionados

Compuestos de tercer grado de oxidacion: estructura electrénica. Mecanismo de adicion-eliminacion.
Reacciones de interconversion entre grupos funcionales: acidos, haluros de acido, anhidridos de acido,
ésteres y tioesters y amidas. Hidrdlisis y saponificacion de derivados de acidos carboxilicos. Adicion de
hidruro. Sustitucién por enolatos: condensacion de Claisen. Biosintesis de los acidos grasos. Analisis de
estructuras de compuestos bioldgicos relacionados con el tema: lipidos, aminoacidos y péptidos. Derivados
organicos del acido fosforico.

Tema 10.- Compuestos aromaticos

Aromaticidad. Compuestos heterociclicos aromaticos. bases puricas y pirimidinicas.

Actividades formativas y Metodologia

Titulo Horas ECTS  Resultados de aprendizaje

Tipo: Dirigidas

Clases de problemas 15 0,6 CM11, CM12, SM10, SM11, CM11

Clases magistrales 30 1,2 CM11, KM10, KM11, SM11, SM12, CM11
Resolver ejercicios para su entrega 16 0,64 CM11, CM12, SM10, SM11, CM11

Trabajo autbnomo 82,8 3,31 CM11, KM10, KM11, SM10, SM11, SM12, CM11




La asignatura de Quimica Organica organizara en clases asistenciales semanales, dos clases tedricas y una
de problemas. Las clases de problemas se haran en dos grupos en dias diferentes.

A continuacién analizaremos estas sesiones presenciales, asi como otras actividades que se llevaran a cabo
con el fin de conseguir un mejor aprendizaje del alumnado.

Clases tedricas magistrales

Durante estas clases el profesor transmitira los conocimientos basicos de la materia; conocimientos que
deberan complementarse con el trabajo individual del alumno consultando la bibliografia que el profesor le
indicara asi como participando y realizando las actividades programadas. Las clases magistrales son un tipo
de actividad que exige poca interactividad con el estudiante; estan concebidas como un método
fundamentalmente unidireccional de transmisién de conocimientos del profesor hacia el alumno. Durante las
clases se intentara hacer participar a los estudiantes haciendo cuestiones que deberan resolverse entre los
alumnos utilizando los conocimientos previos de estos y aquellos que se iran adquiriendo a lo largo del curso.

Durante las clases magistrales se iran definiendo y entregando los ejercicios que los alumnos deberan ir
resolviendo a lo largo del curso. Se utilizara el Campus Virtual de la UAB para publicar tanto el material
utilizado en clase, como otro que pueda ser formativo en esta materia, asi como los ejercicios que deban ir
resolviendo.

Clases de problemas

Se entregara un dossier de ejercicios que los alumnos deberan ir resolviendo a lo largo del curso. Una parte
seleccionada de estos ejercicios sera resuelta por los profesores a problemas para que los alumnos aprendan
la metodologia adecuada para encontrar las soluciones. Duranteeste proceso se intentara que la participacion
del alumnado sea importante. El profesorado ayudara a desarrollar el sentido critico y el razonamiento légico,
a fin de aumentar la capacidad de los alumnos de resolver problemas.

Resolucion de ejercicios a entregar (trabajo individual)

Alo largo de la asignatura, a medida que se vayan terminando los temas, se irdn entregando ejercicios que
permitan al alumno reforzar y practicar los conocimientos basicos de la materia que el profesor habra
mostrado en clase. Estos ejercicios deberan hacerse de forma individual y formaran parte de la evaluacion
continua del curso (actividad obligatoria).

Primer examen parcial

La quimica es una materia que se debe trabajar dia a dia. Para que los alumnos vayan trabajando el temario
de forma continuada el profesor de la asignatura preparara unos ejercicios que deberan entregarse. Junto con
estos indicios sobre el aprendizaje de los alumnos, se preparara un primer examen parcial, que recogera
aproximadamente el 50% de la materia de la asignatura. La primera parte de los contenidos son muy practicos
y se considera interesante hacer este examen para comprobar que los alumnos los han entendido y los van
llevando al dia.

Segundo examen parcial

La segunda parte de la asignatura se centra principalmente en la reactividad de los diferentes grupos
funcionales, haciendo énfasis en los mecanismos de estas reacciones. La segunda prueba de evaluacion de
la asignatura se hara una vez terminadas las clases teodricas y estara principalmente centrada en esta
reactividad, aunque puede incluir algunos de los conceptos que ya se hayan evaluado en el primer examen
parcial.

Estos examenes estaran principalmente constituidos por ejercicios practicos a resolver y algunas cuestiones
tedricas cortas.

Con todas estas actividades se pretende que los alumnos alcancen los contenidos de la asignatura con un
trabajo continuado.

Programacion de la asignatura



Durante la realizacion de la asignatura, se deberan entregar unos ejercicios para formar parte de la evaluacién
continuada. No se fija ninguna fecha para estas entregas, ya que depende de la evolucién del temario y del
grupo de alumnos que conforme la asignatura. El tiempo dedicado a la realizacién de estos ejercicios debera
ser corto (aprox. 1h por entrega), por lo que se considera que no supondra ninguna carga extra importante
aunque se solape con entregas de otros profesores.

Nota: se reservaran 15 minutos de una clase dentro del calendario establecido por el centro o por la titulacién

para que el alumnado rellene las encuestas de evaluacién de la actuacion del profesorado y de evaluacion de

la asignatura o médulo.

Evaluacién

Actividades de evaluacién continuada

Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Entrega de ejercicios 5% 0,2 0,01 CM11, CM12, SM10, SM11
Primer examen parcial 45% 3 0,12 CM11, KM10, KM11, SM10, SM11, SM12
Segundo examen parcial 50% 3 0,12 CM11, KM10, KM11, SM10, SM11, SM12

La evaluacion de esta asignatura se hara de forma continuada o uUnica, con el fin de alcanzar unos objetivos
principales:

1.- Monitorizar el proceso de ensefanza aprendizaje, permitiendo tanto al alumno como al profesor conocer el
grado de consecucion de las competencias y corregir, si es posible, las desviaciones que se produzcan.

2.- Incentivar el esfuerzo continuado del alumno frente al sobreesfuerzo, frecuentemente inutil, de estudiar a
ultima hora para el examen final.

3.- Verificar que el alumno ha alcanzado las competencias determinadas en el plan de estudios.
No obstante se evaluaran los objetivos concretos siguientes:

1.- Comprender la necesidad de conocer la reactividad de las moléculas organicas con el fin de entender los
mecanismos bioldgicos.

2.- Conocer los grupos funcionales mas comunes que pueden estar presentes en moléculas organicas.
3.- Saber nombrar y reconocer compuestos organicos.

4.- Poder predecir las propiedades fisicas de compuestos organicos en funcion de su estructura y de las
interacciones inter e intramoleculares.

5.- Saber identificar las diferentes estructuras que pueden tener compuestos con la misma férmula molecular
(isémeros) y ver como pequefios cambios afectan mucho a sus propiedades y actividades.

6.- Comprender la reactividad de las moléculas organicas, dependiendo de los grupos funcionales que
presentan en sus estructuras, y poder entender el funcionamiento de los procesos bioldgicos fundamentales.

7.- Conocer la estructura de varios metabolitos primarios y su potencial reactividad.

OPCION A: Evaluacién continuada (es la opcién por defecto)



La evaluacion del curso se hara de forma individual. Este seguimiento constara de:

Ejercicios a entregar. A lo largo del curso, a medida que se vayan terminando temas, el profesor ira dando a
los alumnos ejercicios que permitan practicar y reforzar algunos de los conocimientos que se tienen que
alcanzar; estos ejercicios quedaran recogidos en el Campus Virtual de la asignatura. Las respuestas deberan
entregar al profesor una semana después, el dia indicado por el profesor. La media de la nota obtenida con
estos ejercicios representara el 5% de la nota global de la asignatura.

Primer examen parcial. Una vez impartida durante las clases magistrales aprox. la mitad de la materia del
curso, se hara un examen parcial que permita comprobar que los alumnos van adquiriendo los conocimientos
hasta el momento. Este examen tendra un peso del 45% de la nota global. La prueba se hara durante la
semana en ese horario que la coordinacion considere mas adecuado y se indicara la fecha con semanas de
antelacion. La asistencia a esta prueba sera obligatoria para todos. Para poder promediarcon el otro parcial se
habra de haber obtenido una nota minima de 4,0 puntos sobre 10.

Segundo examen parcial. Una vez terminadas las clases tedricas se programara el segundo examen parcial
que incluira practicamente la segunda mitad de los contenidos ofrecidos a lo largo del curso. Este examen
estara centrado principalmente en la reactividad de reacciones organicas, sus mecanismos y los productos
obtenidos. Algunos de los conceptos basicos recogidos en el primer examen parcial, como la estereoquimica
de los productos o las diferentes proyecciones en las que se pueden dibujar las moléculas, por ejemplo, entre
otros, pueden formar parte de este segundo examen final. Su peso en la nota final sera el 50% de la nota
global. Para poder promediar con el otro parcial se habra de haber obtenido una nota minima de 4,0 puntos
sobre 10.

Recuperacion. Para participar en la recuperacion, los alumnos han de haber sido previamente evaluados en
un conjunto de actividades el peso de les cuales equivalga a un minimo de dos terceras partes de la
calificacion total de la asignatura o modulo (es decir, se tendra que haber presentado como minimo a los dos
parciales). La recuperacion constara de dos partes, una para cada parcial, y el estudiante debera recuperar
aquellos parciales en los que no haya obtenido una nota superior a 5,00.

Excepcionalmente se podran presentar alumnos que hayan superado losparciales y que quieran subir nota.
No obstante, al hacerlo renuncian a la nota del parcial o parciales. Deberan obtener un minimo de 5,0 sobre
10 para hacer media con el resto de calificaciones.

Los "no evaluables". Un alumno matriculado en la asignatura recibira la calificacion de "No evaluable" si el
numero de actividades de evaluacion realizadas ha sido inferior al 67% de las programadas por la asignatura
(es decir, como maximo un parcial y las evidencias de aula).

La revision de los resultados de cada una de las partes que se utilizaran para evaluar a los alumnos se
realizara de forma individual en tutorias previamente concertadas con el profesor. Habra una fecha de revision
por los examenes realizados que indicara el dia que se hagan publicas las notas con una antelaciéon minima
de 24 horas.

En caso de que algun alumno no pueda realizar alguna de las pruebas obligatorias por causas bien
justificadas, presentando los certificados correspondientes que lo confirmen, siempre que el coordinador lo
considere adecuado, se concertara otra fecha con el profesor de la asignatura para poder llevar a cabo. Se
debe avisar al coordinador y al profesor lo antes posible por e-mail, para concertar la nueva fecha de examen.

OPCION B: Evaluacion Unica (para acogerse a esta opcion, se debera notificarlo en la Gestién Académica de
Biociencies y al profesorado, en els plazos temporales establecidos al efecto)

La evaluacion uUnica sélo es aplicable a los dos examenes parciales y consistira en una Unica prueba en la que
se evaluaran los contenidos de todo el programa de la asignatura, con ejercicios de diferente tipologia (tipo
test, resolucion de problemas, desarrollo de conceptos, etc.). La nota obtenida en esta prueba supondra el
95% de la nota final de la asignatura. El otro 5% se obtendra con los ejercicios a entregar, que seguiran el
mismo procedimiento que en la evaluacion continuada. La nota minima para aprobar la asignatura es de un
5,00 sobre 10. La prueba para la modalidad de evaluacién Unica se hara en el mismo dia, hora y lugar que la



ultima prueba de evaluacion continuada de la asignatura. La prueba de evaluacion unica tendra una
recuperacion para aquellos estudiantes suspendidos que sera el dia fijado para la recuperacion de la
asignatura, siempre que el/la alumno/a haya realizado la primera prueba de evaluacion Unica.

Bibliografia

El material del curso se encontrara en el espacio de la asignatura del Campus Virtual de la UAB. Entre este
material se encontraran: informaciones generales, transparencias utilizadas en clase o de apoyo, videos de
apoyo, ejercicios a entregar, ejercicios de refuerzo (si se considera necesario), notas de los examenes
parciales y cualquier otra informacion que se considere de interés.

Bibliografia:
" G.H. Schmid. Quimica Biolodgica. Ed. Interamericana.1986.

“T. W. G. Solomons. Organic Chemistry (122 Ed.), John Wiley and Sons, New York, 2017 (o cualquier edicion
anterior).

“ K. P. C. Vollhardt, N. E. Schore. Organic Chemistry. Structure and Function (82 Ed.), W. H. Freeman and Co.,
New York, 2018 (o cualquier edicién anterior).

" Nomenclatura de Quimica Organica. Secciones A, B y C. Reglas definitivas, Instituto de Estudios Catalanes,
Barcelona, 1989.

“W. R. Peterson, Formulacion y Nomenclatura en Quimica Organica, EUNIBAR, 1987.
En general, cualquier libro sobre Quimica Organica general sera util para seguir esta materia.
Libros electrénicos:

- M.P. Cabildo [y otros 3], Quimica organica, UNED - Universidad Nacional de Educacién a Distancia, 2008.
Llibre en linia. Link:
https://bibcercador.uab.cat/discovery/fulldisplay?docid=alma991038289349706706&context=U&vid=34CSUC_U;

- Paula Yunakis Bruice, Essential organic chemistry, 3rd Ed., Pearson Education, 2016. Llibre en linia. Link:
https://cataleg.uab.cat/iii/encore/record/C__Rb2084284?lang=cat

Software

- ChemSketch, ACDLabs. Programa gratuito para dibujo de estructuras. Enlace:
https://www.acdlabs.com/resources/freeware/chemsketch/index.php

Grupos e idiomas de la asighatura

La informacién proporcionada es provisional hasta el 30 de noviembre de 2025. A partir de esta fecha, podra
consultar el idioma de cada grupo a través de este enlace. Para acceder a la informaciodn, sera necesario
introducir el CODIGO de la asignatura

Nombre Grupo Idioma Semestre Turno

(PAUL) Practicas de aula 411 Catalan/Espafiol segundo cuatrimestre tarde


https://bibcercador.uab.cat/discovery/fulldisplay?docid=alma991038289349706706&context=U&vid=34CSUC_UAB:VU1&lang=ca
https://www.acdlabs.com/resources/freeware/chemsketch/index.php
https://sia.uab.cat/servei/ALU_TPDS_PORT_ESP.html

(PAUL) Practicas de aula 412 Catalan/Espaiiol segundo cuatrimestre tarde

(TE) Teoria 41 Catalan/Espanol segundo cuatrimestre manafa-mixto




