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Prerrequisitos

Se reecomienda estar cursando simultaneamente o haber cursado las asignaturas de teoria correspondientes
a los contenidos de las practicas de laboratorio.

Es necesario haber superado el test de seguridad en los laboratorios. El test se responde en el
correspondiente espacio del Campus Virtual y la informacién que se debe consultar se encuentra en el
espacio de comunicacion del Grado en Biotecnologia.

Objetivos y contextualizacion

El Laboratorio Integrado 4 es la cuarta asignatura de un conjunto de 6 que se distribuyen a lo largo del 6
semestres correspondientes a los tres primeros cursos del Grado en Biotecnologia.

Los objetivos formativos de estas asignaturas se centran en la adquisicién de competencias en el marco de la
formacion practica del alumnado.

Los contenidos se organizan en orden creciente de complejidad y asociados a las necesidades y al avance de
los contenidos tedricos del Grado.

El Laboratorio Integrado 4 tiene como objetivos formativos la adquisicion de competencias practicas en 4
modulos:

® Fisiologia Animal: Comprender las respuestas fisioldgicas del sistema cardiovascular, respiratorio y
nervioso ante diferentes estimulos mediante practicas y analisis de datos.



® Microbiologia Molecular: Conocer y aplicar técnicas de manipulacién genética y analisis de expresion
génica en bacterias mediante experimentos de mutagénesis y transferencia de ADN.

® Biorreactores: Aprender el funcionamiento y disefio basico de biorreactores tipo RCTA y air-lift, asi
como sus aplicaciones en cinética de crecimiento y transferencia de gases.

® Métodos Numéricos y Aplicaciones Informaticas: Desarrollar habilidades basicas en programacioén y
aplicacion de métodos numéricos para la resolucion de problemas cientificos.

Resultados de aprendizaje

1. CM22 (Competencia) Priorizar la instrumentacion necesaria para las distintas técnicas de separacion y
caracterizacion de biomoléculas.

2. CM24 (Competencia) Revisar las normas generales de seguridad de un laboratorio de Biotecnologia.

3. KM22 (Conocimiento) Relacionar la fisiologia de los diferentes érganos y de los diferentes estados
metabolicos de un organismo.

4. KM23 (Conocimiento) Reconocer las principales caracteristicas microscopicas que distinguen las
células procariotas de las eucariotas, y las células animales de las vegetales.

5. SM20 (Habilidad) Utilizar las técnicas basicas de manipulacion, separacion, deteccién y analisis de
proteinas y acidos nucleicos.

6. SM21 (Habilidad) Utilizar las técnicas de cultivos de células procariotas, eucariotas y de manipulacion
de sistemas biologicos.

7. SM22 (Habilidad) Utilizar las metodologias analiticas para el ensayo de la actividad biologica de los
componentes celulares.

Contenido

La asignatura se estructura en 4 médulos.

Fisiologia Animal

Contenidos: se organizan en 4 sesiones de 3 h que se hacen en el laboratorio (1 y 2) o aula de informatica (3
y4).

1. Adaptacion cardiovascular y respiratoria al ejercicio fisico. Influencia del sexo y de la presién hidrostatica.

Determinacion de la frecuencia cardiaca, presion arterial sistolica y diastdlica, y saturacion de oxigeno de la
sangre en varias condiciones antes y después del ejercicio. Comprobaciéon empirica del efecto de la presion
hidrostatica sobre la presion arterial.

2. Estudio del electrocardiograma (ECG) humano. Arritmia cardiaca respiratoria fisioldgica (ACRF).
Adquisicion del ECG e identificacion de las diferentes ondas que lo componen. ECG y ACRF.

3. Identificacion de estructuras y de expresion génica en sistema nervioso central: atlas estereotaxico virtual
de cerebro de raton.

Estudio de neuroanatomia fisiologica del cerebro de raton para identificar algunas de las principales
estructuras de que consta, asi como el grado de expresion génica de genes de interés. Se utilizara un atlas
estereotaxico virtual interactivo 3D del cerebro de ratdn, con acceso online a bases de datos de expresion
génica.



4. Analisis estadistico de los datos obtenidos por todo el grupo de practicas.

Inspeccion critica previa de visu de los datos obtenidos en las sesiones 1y 2, y posterior analisis estadistico
de los resultados obtenidos por todo el grupo de practicas. Valoracion de las posibles diferencias
estadisticamente significativas de susresultados.

Microbiologia Molecular

El médulo de Microbiologia Molecular se organiza en 5 sesiones. Las practicas realizadas en estas sesiones
permitiran al alumno/a conocer las técnicas basicas de transferencia de ADN en bacterias, los mecanismos de
mutagénesis dirigida y al azar utilizados habitualmente para la modificacion genética de procariotas, los
mecanismos que permiten el estudio y la determinacion de la expresion génica y su regulacion en bacterias, y
el uso de lineas celulares para el estudio de la patogenicidad bacteriana. Todos estos contenidos se
agruparan en las 5 practicas que se detallan a continuacion:

Practica 1 (3 h): Transferencia de material genético en procariotas

Se trabajaran diferentes metodologias para la incorporacién de DNA exdgeno en bacterias, como los
mecanismos de transformacion, conjugacion biparental, conjugacion triparental y transduccion de marcadores
entre bacterias.

Practica 2 (2 h): Procesos de mutagénesis y recombinacién para la obtencién de nuevas cepas

Se aplicaran procesos basicos para modificar el material genético bacteriano, como experimentos de
obtencion de mutantes espontaneos, mutagénesis dirigida o integracion y/o sustitucion de material genético
por recombinacion.

Practica 3 (3 h): Uso de elementos genéticos méviles para la obtencién de mutantes

Se utilizaran y describiran metodologias basadas en el uso de elementos genéticos moviles para la
manipulacion genética bacteriana. Se describira la tipologia de los saltos de estos elementos, asi como su
frecuencia de movimiento.

Practica 4 (2 h): Control de la expresion génica en procariotas

Se aplicaran herramientas para la cuantificacion de la expresion génica bacteriana, y se utilizaran estas
metodologias para el estudio de promotores regulados, identificando los mecanismos que controlan su
expresion.

Practica 5 (2 h): Uso de lineas celulares para el estudio de la patogenicidad bacteriana

Se llevara a cabo un ensayo utilizando lineas celulares de ratén para evaluar el efecto de una infeccion
bacteriana sobre la supervivencia celular. En esta practica se introducira también el trabajo en cabina de
bioseguridad de nivel 2 (NBSL2).

Biorreactores

Las practicas se organizan en 4 sesiones de 3 h.

Practica 1 (3h) + Practica 2 (3h). Reactor Contindia de tanque agitado (RCTA)

Se aprende el funcionamiento y las principales caracteristicas de un biorreactor de tipo RCTA. Se determina la
cinética de crecimiento de una cepa de levaduras. Se utilizan las técnicas de estimulo-respuesta para
determinar la distribucion de tiempo de residencia del biorreactor, y analizar su comportamiento
hidrodinamico, en particular las caracteristicas de mezcla. Se integran todos estos conocimientos en las
ecuaciones de disefio de biorreactores de tipo RCTA.

Practica 3 (3h) + Practica 4 (3h). Reactor "Air-lift".

Se aprenden las bases de funcionamiento de un biorreactor de tipo "Air-lift", y los diferentes elementos que
intervienen en su disefio. Se utilizan las técnicas experimentales de determinacion del coeficientde
transferencia de oxigeno entre una fase gas y una liquida, kLa. Se estudia la influencia de las condiciones de

operacion del biorreactor sobre las propiedades de transferencia de materia gas-liquido.
Se analiza la metodologia para determinar el consumo de oxigeno de un cultivo de levaduras.

Métodos Numéricos y Aplicaciones Informaticas

Se organizan en 5 sesiones de dos horas y media que se hacen en el aula de informatica.

Practica 1 (2.5h) Introduccion.

El objetivo es que el alumnado se familiarice con el entorno de programacién que se utilizara en estas
practicas. Se veran los pedidos e instrucciones basicas para la programacién de algoritmos.
<spanclass="tlid-translation translation" lang="es">



Practica 2 (2.5h) Errores.

El objetivo de esta practica es conocer las limitaciones que suponen los errores numéricos. Veremos cémo
detectar y controlar diferentes fuentes de error en el calculo cientifico.

Practica 3 (2.5h) Ceros de funciones.

En esta practica se implementaran diferentes métodos numéricos para el calculo de ceros de funciones. Se
estudiara su aplicabilidad a diferentes casos.

Practica 4 (2.5h) Integracion.

En esta practica se desarrollaran algoritmos de interpolacion polindmica y se implementaran diferentes
métodos numéricos para evaluar integrales definidas.

Practica 5 (2.5h) Ecuaciones diferenciales.

El objetivo de esta practica es implementar algunos métodos numéricos basicos de resolucién de ecuaciones
diferenciales para casos sencillos. Se vera también cémo utilizar lasrutinas del software basadas en métodos
mas avanzados.

Actividades formativas y Metodologia

Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Tipo: Dirigidas
Practica de laboratorio 54,5 2,18

Tipo: Auténomas

Lectura de protocolos 6,5 0,26

La asistencia a las clases de esta asignatura es obligatoria dado que implican una adquisicion de
competencias basadas en el trabajo practico.

Fisiologia Animal, Microbiologia Molecular y Biorreactores:

Clases practicas de laboratorio y analisis de datos.

Los alumnos realizan el trabajo experimental en grupos de 2 y bajo la supervision del profesor responsable.
Los protocolos de practicas y, en su caso, los cuestionarios de respuesta, estaran disponibles en el Campus
Virtual de la asignatura

Antes de empezar una sesion de practicas el alumno debe haber leido el protocolo y conocer por tanto, los
objetivos de la practica, los fundamentos y los procedimientos que debe realizar.

En su caso, debe conocer las medidas de seguridad especificas y de tratamiento de residuos.

Al terminar la realizacion de las practicas del médulo de Biorreactores, los alumnos deberan trabajar con los
datos obtenidos y presentar los correspondientes informes.

En las sesiones de practicas son necesarios:

- Protocolo y, en su caso, el cuestionario.

- Una libreta para recoger la informacion del trabajo experimental.

- Bata de laboratorio.

- Gafas de proteccion.

- Rotulador permanente.

Métodos Numeéricos y Aplicaciones Informaticas:

Clases practicas en las aulas informaticas de la facultad.

Los alumnos realizaran el trabajo propuesto en el guién de practicas bajo la supervisién y direccion del
profesor responsable. En cada sesién el alumno llenara un cuestionario sobre los diferentes problemas
resueltos en la practica.

Los guiones de practicas estaran disponibles en el Campus Virtual de la asignatura.

Antes de empezar una sesion de practicas el alumno debera haber leido el guidn y conocer por tanto, los
objetivos de la practica y los fundamentos de los métodos numéricos que tendra que utilizar.




En las sesiones de practicas sera necesario:
- El guion de la practica.

Nota: se reservaran 15 minutos de una clase dentro del calendario establecido por el centro o por la titulacién
para que el alumnado rellene las encuestas de evaluacién de la actuacién del profesorado y de evaluacion de
la asignatura o modulo.

Evaluacién

Actividades de evaluacién continuada

Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Cuestionario Métodos Numéricos y Aplicaciones Informaticas 033 1 0,04

Cuestionario Microbiologia Molecular 155 1 0,04 CM24, SM20

Evaluacion continua Biorreactores 1.1 0 0 CM22, CM24

Evaluacion continua Microbiologia Molecular 067 O 0 CM24, SM20, SM21
Examen Métodos Numéricos y Aplicaciones Informaticas 1.89 1 0,04 KM23

Fisiologia Animal: Evaluacion continua 2.5 0 0 CM24, KM22, SM22
Informe Biorreactore 1.11 1 0,44 CM22, CM24

A) Evaluacion continuada por médulos

La asistencia a las sesiones practicas es obligatoria. El alumnado obtendra la calificaciéon de "No evaluable"
cuando las ausencias superen el 20% de las sesiones programadas.

La evaluaciéon de cada modulo se realizara de manera independiente, siguiendo los criterios que se detallan a
continuacion.

La calificacion final de la asignatura se obtendra a partir de la media ponderada de las evaluaciones de los
distintos moédulos.

Los/las estudiantes que no alcancen la calificacion minima de 4 requerida para superar cada uno de los
modulos del laboratorio integrado, no aprobaran la asignatura. En este caso, la calificacion final maxima sera
un 4.

Dado que el Laboratorio Integrado se organiza por médulos, a partir de la segunda matricula, el alumnado
repetidor solo debera evaluarse de los médulos concretos que no haya superado. Esta exencion se
mantendra durante tres matriculas adicionales, participando en un numero de actividades de evaluacion que,
en el mejor de los casos, permitan obtener una calificacion maxima de aprobado.

En caso de que el/la estudiante solicite la convalidacion de alguno de los mddulos y esta sea aceptada por
el/la coordinador/a de la asignatura y del mdédulo correspondiente, la calificacion asignada al médulo
convalidado sera un 5.

Fisiologia Animal



La evaluacion se realizara de forma individual y estara basada en cuestionarios y/o informes correspondientes
a cada una de las cuatro practicas realizadas, segun las indicaciones del profesorado responsable.

Cada practica contribuira con un 25% a la nota final del médulo, sumando un total del 100%.
Todos los cuestionarios e informes deberan entregarse dentro de los plazos establecidos por el profesorado.

Los retrasos no justificados implicaran penalizaciones en la calificacion.

Microbiologia Molecular

Se tendran en cuenta dos aspectos diferenciados para la evaluacion de este médulo:

Por un lado, la calificacion obtenida en un cuestionario final que se realizara al final de la sesion 5y que
evaluara los contenidos de todas las practicas realizadas en el modulo.

Por otro lado, se valorara la consecucion de los objetivos establecidos en cada una de las practicas, asi como
la participacion y el trabajo desarrollado en el laboratorio.

El cuestionario representara el 70% de la nota final del médulo, mientras que el 30% restante correspondera a
la evaluacion continuada basada en los resultados obtenidos y la participacion activa en el laboratorio.

Es imprescindible aprobar el cuestionario (con una nota minima de 5 sobre 10) para poder hacer media con el
resto de la calificacion del modulo.

Biorreactores

Se valoraran diversos aspectos diferenciados:
® Calidad y destreza en el trabajo de laboratorio (20%)
® Calidad de los datos experimentales obtenidos (10%)
® Elaboracion del informe de practicas (50%)
® Resolucion de preguntas y problemas propuestos (10%)
Los informes deberan entregarse antes de una fecha determinada, que se comunicara al inicio del laboratorio.

El retraso no justificado en la entrega de los informes implicara una penalizacion en la nota.

Métodos Numéricos y Aplicaciones Informaticas

Este modulo se evaluara mediante un examen individual al final del semestre, que supondra un 70% de la
nota final, y los cuestionarios que deberan entregarse al final de cada practica, que supondran el 30%
restante.

En el examen final, el alumnado debera resolver problemas similares a los tratados durante las practicas.

B) Recuperacion

Dado que se trata de una asignatura eminentemente practica, las actividades de evaluaciéon no son
recuperables, salvo en casos extraordinarios debidamente justificados segun el reglamento de la Facultad, en
los que el/la estudiante no haya podido participar en la evaluacion.

C) Revisioén de calificaciones

Para cada actividad de evaluacion se indicara un lugar, fecha y hora de revision en la que el/la estudiante
podra revisar la actividad con el profesorado. En ese contexto, se podran presentar reclamaciones sobre la
calificacion, que seran valoradas por el profesorado responsable.

Si el/la estudiante no se presenta a la revision, no se aceptara una revision posterior.



D) Calificaciones

Matricula de Honor: La concesién de una Matricula de Honor es decision del profesorado responsable de la
asignatura. La normativa de la UAB indica que solo se podran otorgar MH a estudiantes que hayan obtenido
una nota final igual o superior a 9.00. Se puede conceder hasta un 5% del total de estudiantes matriculados.

Nose podra obtener la calificacion de Matricula de Honor si se ha realizado el examen de recuperacion (total o
parcialmente).

Un estudiante se considerara No evaluable (NA) si no ha realizado actividades de evaluaciéon que representen
al menos dos tercios de la calificacién total de la asignatura.

E) Irregularidades del estudiante: copia y plagio

Sin perjuicio de otras medidas disciplinarias que puedan adoptarse, se calificara con un cero cualquier
irregularidad cometida por el/la estudiante que pueda alterar la calificacion de una actividad de evaluacion.
Por tanto, copiar, plagiar, engafar o permitir copiar en cualquier actividad de evaluacién supondra un
SUSpPENsOo con un cero.

Estas actividades no seran recuperables.

Si su superacién es necesaria para aprobar la asignatura, esta quedara directamente suspendida sin
posibilidad de recuperacion en el mismo curso.

F) Evaluacion unica

Esta asignatura/modulo no contempla el sistema de evaluacién Unica.
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Software

Fisiologia Animal

MS Office, BSL-Biopac Student Lab, BrainExplorer, vassarstats.net.

Microbiologia Molecular

No aplica
Bioreactores
Microsoft excel

Métodos Numéricos

Matlab/Octave

Grupos e idiomas de la asignatura

La informacién proporcionada es provisional hasta el 30 de noviembre de 2025. A partir de esta fecha, podra
consultar el idioma de cada grupo a través de este enlace. Para acceder a la informacion, sera necesario
introducir el CODIGO de la asignatura

Nombre Grupo Idioma Semestre Turno

(PLAB) Practicas de laboratorio 421 Catalan/Espaniol segundo cuatrimestre manafa-mixto
(PLAB) Practicas de laboratorio 422 Catalan/Espafiol segundo cuatrimestre manafa-mixto
(PLAB) Practicas de laboratorio 423 Catalan/Espaniol segundo cuatrimestre manafa-mixto

(PLAB) Practicas de laboratorio 424 Catalan/Espafiol segundo cuatrimestre manafa-mixto



https://users.mai.liu.se/larel04/NumCompEWN2004.pdf
https://sia.uab.cat/servei/ALU_TPDS_PORT_ESP.html

