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Prerrequisitos

Se recomienda cursar o estar cursando simultaneamente las asignaturas de teoria correspondientes a los
contenidos de las practicas de laboratorio.

Es necesario haber superado el test de seguridad y bioseguridad en los laboratorios. El test se responde en el
correspondiente espacio del Campus Virtual y la informacion que se debe consultar se encuentra en el
espacio de comunicacién del Grado en Biotecnologia. El/la alumno/a debe ser conocedor/a de la normativa de
funcionamiento y de seguridad de los laboratorios de la facultad de biociencias y aceptar que la cumplira. Por
ello entregara firmado/s el/los documento/s que lo certifiquen al profesor/a responsable de cada médulo el
primer dia de practicas antes de empezarlas.

Objetivos y contextualizacién

El Laboratorio Integrado 3 es la tercera asignatura de un conjunto de 6 que se distribuyen a lo largo del 6
semestres correspondientes a los tres primeros cursos del Grado en Biotecnologia.

Los objetivos formativos de estas asignaturas se centran en la adquisicién de competencias en el marco de la
formacion practica de el/la alumno/a.



Los contenidos se organizan en orden creciente de complejidad y asociados a las necesidades y al avance de
los contenidos tedricos del Grado.

El Laboratorio Integrado 3 tiene como objetivos formativos la adquisicion de competencias practicas en 4
contenidos especificos:

- Probabilidad y Estadistica (Alan.Morte@uab.cat)

- Fendmenos de transporte (AntonioJavier.Moral@uab.cat)

- Microbiologia (Escarlata.Rodriguez@uab.cat)

- Biologia y Genética Molecular (JosepAntoni.Perez@uab.cat)

Los conocimientos de probabilidad y estadistica desde un punto de vista aplicado son claves para poder
organizar e interpretar datos experimentales en los diferentes ambitos del Grado.

El resto de practicas en el laboratorio se centran en el aprendizaje de técnicas basicas especificas de cada
campo y en las caracteristicas propias del trabajo en el laboratorio.

Resultados de aprendizaje

1. CM22 (Competencia) Priorizar la instrumentacion necesaria para las distintas técnicas de separacion y
caracterizacion de biomoléculas.

2. CM23 (Competencia) Proponer estrategias para la purificacién de biomoléculas de mezclas complejas.

CM24 (Competencia) Revisar las normas generales de seguridad de un laboratorio de Biotecnologia.

4. KM23 (Conocimiento) Reconocer las principales caracteristicas microscopicas que distinguen las
células procariotas de las eucariotas, y las células animales de las vegetales.

5. KM24 (Conocimiento) Describir el fundamento tedrico y las técnicas adecuadas para la caracterizacion
estructural y funcional de proteinas y &cidos nucleicos.

6. SM20 (Habilidad) Utilizar las técnicas basicas de manipulacién, separacion, deteccién y analisis de
proteinas y acidos nucleicos.

7. SM21 (Habilidad) Utilizar las técnicas de cultivos de células procariotas, eucariotas y de manipulacion
de sistemas bioldgicos.

8. SM22 (Habilidad) Utilizar las metodologias analiticas para el ensayo de la actividad bioldgica de los
componentes celulares.

@

Contenido
La asignatura se estructura en 4 modulos.

Probabilidad y Estadistica

Contenidos: se organizan en diversas sesiones que se realizaran en el aula de informatica. En las sucesivas
sesiones de practicas se hara el analisis de datos, desarrollando progresivamente los métodos siguientes:

1. Estadistica descriptiva de una o mas variables.
2. Calculo de probabilidades y simulacion.
3. Pruebas de hipotesis.

Se proporcionara material para establecer las bases del analisis de la varianza y regresion.



Fenémenos de transporte

Contenidos: organizan en diversas sesiones que se realizaran en el laboratorio C.
1. Determinacion experimental de viscosidades y densidades.

Uso de densimetros y viscosimetros. Determinacion de la densidad y la viscosidad de diferentes soluciones
acuosas. Observacion experimental del calor de disolucién y mezcla.

2. Determinacién experimental de difusividades de gases.

Evaluacion de la difusividad molecular de la acetona en aire. Comparacién con los valores teoricos.

Microbiologia

Contenidos: se organizan en diversas sesiones que se realizaran en el laboratorio A de Biotecnologia. En
estas sesiones se trabajara en diferentes practicas que se solaparan parcialmente en el tiempo y que se
complementaran con material adicional facilitado a través del campus virtual.

1. Material y equipamiento basico para la observacién, manipulacion, aislamiento, caracteritzacion y
identificacion de microorganismos.

2. Técnicas de esterilizacion y preparacionde medios de cultivos.

Estudio de las técnicas de esterilizacion. Estudio de la composicion y preparacion de medios de cultivo.
Preparacion de material. Esterilizacion con autoclave, estufa vy filtracién. Control de esterilidad. Control de la
técnica aséptica.

3. Aplicacion de las técnicas de microbiologia basica para la observacion de microorganismos.

Tinciones y motilidad. Observacion de microorganismos in vivo con microscopia de campo claro.
Diferenciacion de los grandes grupos microbianos. Técnicas de tincién de procariotas: tinciones simples y
diferenciales.

4.Aplicacion los métodos de recuento de microorganismos.
Determinacion y calculo del nimero de células totales y viables de un cultivo microbiano. Disefio de bancos de
diluciones y siembra en placa en superficie.

5. Aplicacién de las técnicas de microbiologia basica para el aislamiento e identificacion de microorganismos.
Métodos rapidos para el aislamiento de microorganismos. Disefio de métodos de enriquecimiento y de
seleccion. Obtencidn de cultivos puros. Obtencion de cultivos confluentes por siembra en superficie y en
masa. Siembra por agotamiento. Pruebas bioquimicas y métodos rapidos para la identificacion de
microorganismos.

6.Ubicuidad y diversidad microbiana.
Detectar la presencia de microorganismos en todo tipo de ambientes y observar su capacidad de propagacion
y su elevada diversidad.

Biologia y Genética Molecular

Contenidos: se organizan en diversas sesiones que se hacen en los laboratorios docentes de Biotecnologia.
En estas sesiones se trabajara en 3 practicas que solaparan parcialmente en el tiempo.

1. Conceptos basicos de la clonacion de DNA

El objetivo de la practica es presentar de manera integrada alguna de las etapas y metodologias basicas
subyacentes a la clonacion de DNA, tales como transformacion de células competentes de E. coli, seleccién
de transformantes, cribado de caracteristicas fenotipicas para réplica en placas de medios especificos, y
obtencion, digestién con enzimas de restriccion y analisis electroforético de DNA plasmidico.

2. Analisis espectrofotométrica de DNA
Se obtendra el espectro de absorcion UV y se determinara la concentracion y pureza de la muestra de DNA
analizada. Se observara el efecto hipercromico por desnaturalizacion del DNA.



3. Superhelicidad del DNA
Se observara la accion de la topoisomerasa | sobre la topologia del pDNA. El ensayo en presencia del
inhibidor camptotecina permitira analizar el mecanismo de la actividad enzimatica.

Actividades formativas y Metodologia

Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Tipo: Dirigidas

Biologia y Genética Molecular 17 0,68

Fenémenos de transporte 15 0,6

Microbiologia 12 0,48

Probabilidad y estadistica 13 0,52

Tipo: Auténomas

Estudio 6 0,24

Redaccion de informes y resolucion de cuestionarios 12 0,48

La asistencia a las clases de esta asignatura es obligatoria dado que implican una adquisicion de
competencias basadas en el trabajo practico.

Para poder asistir a las practicas experimentales es necesario que el/la estudiante justifique haber superado
las pruebas de bioseguridad y de seguridad que encontrara en el Campus Virtual y ser conocedor/a y aceptar
las normas de funcionamiento de los laboratorios de la Facultad de Biociencias. Por lo cual entregara
firmado/s el/los documento/s correspondientes al coordinador/a de cada moédulo el primer dia de practicas.

Hay programados 3 grupos de practicas para el médulo de Probabilidad y Estadistica y 4 grupos para el resto.
La distribucién de los grupos se podra consultar en el Campus virtual en el espacio de comunicacion del
Grado de Biotecnologia.

Probabilidad y Estadistica

Clases en las aulas de informatica que incluyen la entrega de los enunciados de las practicas, la presentacion
de el/la profesor/a y la realizacion de la practica.

Se publicara con antelacion en el Campus Virtual un documento con el guién de las practicas.
Fendmenos de transporte, Microbiologia, Biologia y Genética Molecular

Clases practicas de laboratorio y analisis de datos. Los/las alumnos/as realizan el trabajo experimental bajo la
supervision de el/la profesor/a responsable de cada sesion.

Los protocolos de practicas y, en su caso, los cuestionarios de respuesta, estaran disponibles en el Campus
Virtual de la asignatura.

Antes de empezar una sesion de practicas el/la alumno/a debe haberleido el protocolo y conocer por tanto, los
objetivos de la practica, los fundamentos y los procedimientos que debe realizar. En su caso, debe conocer
también las medidas de seguridad especificas y de tratamiento de residuos. En el médulo de microbiologia,



para asistir es necesario que el/la estudiante justifique haber superado los tests de seguridad y bioseguridad
que encontrara en el Campus Virtual. Ademas, debera cumplir la normativa de trabajo en un laboratorio de
Microbiologia que encontrara indicada en el correspondiente protocolo.

En las sesiones de practicas es necesario traer:

- Protocolo y, en su caso, el cuestionario.

- Una libreta para recoger la informacién del trabajo experimental.

- Bata de laboratorio.

- Gafas de proteccion.

- Rotulador permanente.

- Mascarilla

Nota: se reservaran 15 minutos de una clase dentro del calendario establecido por el centro o por la titulacién

para que el alumnado rellene las encuestas de evaluacion de la actuacion del profesorado y de evaluacion de
la asignatura o médulo.

Evaluacién

Actividades de evaluacién continuada

Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Biologia y Genética Molecular: Evaluacién 25% 0 0 CM22, CM23, CM24, KM24, SM20,
continuada SM21, SM22

Biologia y Genética Molecular: Examen 225% 0 0 KM23, KM24

Fenomenos de transporte: Evaluacion continua 5% 0 0 CM22, CM23, CM24, SM21
Fendmenos de transporte: Informe escrito en 20% 0 0 SM21

grupo

Microbiologia: Evaluacién continua 10% 0 0 CM22, CM24, KM23, SM21, SM22
Microbiologia: Prueba escrita individual 10% 0 0 KM23, KM24

Probabilidad y Estadistica: Evaluacién continua  15% 0 0 CM22

Aspectos importantes a tener en cuenta

- La asistencia a las sesiones practicas (o salidas de campo) es obligatoria”. El alumnado obtendra la
calificacion de "No Avaluable" cuando su ausencia sea superior al 20% de las sesiones programadas

- Para participar en la recuperacion, el alumnado debe haber estado previamente evaluado en un conjunto de
actividades el peso de las cuales equivalga a un minimo de dos terceras partes de la calificacion total de la
asignatura o médulo. Por tanto, el alumnado obtendra la calificacion de "No Avaluable" cuando las actividades
de evaluacion realizadas tengan una ponderacion inferior al 67% en la calificacion final.

Sistema de evaluacién de las diferentes partes de la asignatura




Probabilidad y Estadistica
El sistema de evaluacién consta de un solo componente:

1 Evaluacion continuada del trabajo: Resolucion de los cuestionarios rellenados por los alumnos al final de
algunas sesiodnes de practicas.

Fenémenos de Transporte

El sistema de evaluacién se organiza en dos partes, cada una de las cuales tendra asignado un peso
especifico en la calificacion final:

1 Evaluacién continuada del trabajo en grupo: se evaluara la habilidad practica de cada grupo de alumnos
diariamente (autoevaluacion, analisis de elementos consistentes e inconsistentes, tratamiento de datos
durante las sesiones de practicas). Competencias: E8, T1, T2, T5, T9, T11, T12

2 Evaluaciéndel trabajo reflejado en un informe escrito sobre los resultados practicos de cada laboratorio
(préacticas de difusividad y viscosidad / densidad), el cual se entregara al profesorado al finalizar de las
practicas. Competencias: E8, T1, T2, T5, T9, T11, T12.

Estas pruebas tendran los siguientes pesos: Trabajo en el laboratorio y actitud 2 puntos; Informe escrito:
Viscosidad y densidad 4 puntos, difusividad 4 puntos, respectivamente sobre un total de 10.

Microbiologia
El sistema de evaluacién se organiza en dos partes:

1 Evaluacién continuada del trabajo en grupo: se evaluara la habilidad practica de cada grupo de alumnos
diariamente, la cual consistira en la entrega de diferentes resultados practicos al profesorado obtenidos en
cada sesion de laboratorio. Competencias: E3, E16, T1, T2,T5, T11, T12.

2 Evaluacién individual de los contenidos (mddulo de prueba escrita): se realizara una prueba escrita (ver
horarios) que consistira en 20 preguntas test sobre el trabajo realizado en el laboratorio y el material adicional
del campus virtual. Competencias: E3, T1, T2, T5, T11, T12

Estas pruebas tendran un peso de 4 y 6 puntos, sobre 10, respectivamente.
Biologia y Genética Molecular

Este modulo se evaluara mediante un examen individual en el que se deberan resolver cuestiones y ejercicios
relacionados con las practicas realizadas. El examen tendra lugar una vez finalizadas las sesiones de
practicas de los cuatro grupos (consultar el calendario). El peso del examen sobre la nota final del modulo
sera del 50%. El otro 50% vendra dado por el trabajo y la actitud durante la realizacion de las practicas
(evaluacion continua).

Evaluacion Final

La evaluacion final de la asignatura se obtendra de la media ponderada de la evaluacién de los cuatro
maddulos de que consta la asignatura.

Para superar la asignatura es necesario asistir a como minimo el 80% de las sesiones programadas, obtener
una calificacién final igual o superior a 5 y obtener un minimo de calificacién de 4 en cada grupo de
contenidos. Los estudiantes que no alcancen la calificacion minima de 4 en uno o mas de los grupos de
contenidos recibiran una calificacion final maxima de la asignatura de 4 puntos.

Otros aspectos:

- Un/a estudiante obtendra la calificacion de No evaluable cuando haya asistido a menos del 50% de las
sesiones programadas de algin maédulo.



- Los alumnos repetidoressolo deberan realizar y ser evaluados los contenidos de los médulos que no
hubieran sido superados en la primera matricula (<4). Para los contenidos de los médulos superados se
guardara la nota, durante un periodo maximo de tres matriculas adicionales de la asignatura.

- Plagio: Sin perjuicio de otras medidas disciplinarias que se estimen oportunas, y de acuerdo con la normativa
académica vigente, se calificaran con un cero las irregularidades cometidas por el/la estudiante que puedan
conducir a una variacion de la calificacion de un acto de evaluacién. Por lo tanto, copiar o dejarcopiar un test,
un ejercicio o una practica o cualquier otra actividad de evaluacion implicara suspender con un cero, y si es
necesario superarla para aprobar, toda la asignatura quedara suspendida. No seran recuperables las
actividades de evaluacion calificadas de esta forma y por este procedimiento, y por lo tanto la asignatura sera
suspendida directamente sin oportunidad de recuperarla en el mismo curso académico.

- IA: En esta asignatura, no esta permitido el uso de tecnologias de Intel-ligéncia Artificial (IA) en ninguna de
sus fases. Cualquier trabajo que incluya fragmentos generados por |IA sera considerado una falta de
honestidad académica y puede comportar una penalizacion parcial o total en la nota de la actividad, o
sanciones mayores en casos de gravedad.

Esta asignatura/modulo no contempla el sistema de evaluacién unica
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- Martin A., Béjar V., Gutierrez J.C., Llagostera M. y Quesada E. 2019. Microbiologia Esencial. 12 edicion.
Editorial Médica Panamericana. ISBN: 9788491102427 (en linia
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- Molecular Biology Techniques: A Classroom Laboratory. Fourth Edition (2019)

Sue Carson, Heather Miller, Melissa C. Srougi, D. Scott Witherow. Academic Press Ed.

Software

Probabilidad y Estadistica

- Ry R-Studio

Fenoémenos de Transporte, Microbiologia, Biologia y Genética Molecular

No hay ningun software especifico

Grupos e idiomas de la asignatura
La informacién proporcionada es provisional hasta el 30 de noviembre de 2025. A partir de esta fecha, podra

consultar el idioma de cada grupo a través de este enlace. Para acceder a la informacion, sera necesario
introducir el CODIGO de la asignatura

Nombre Grupo Idioma Semestre Turno
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