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Prerequisits

Es recomanda cursar o estar cursant simultaniament les assignatures de teoria corresponents als continguts
de les practiques de laboratori.

Cal que I'alumnat justifiqui haver superat el test de seguretat als laboratoris docents que trobara al Campus
Virtual (aula Moodle de la Facultat de Biociéncies) i ser coneixedor i acceptar les normes de funcionament
dels laboratoris de la Facultat de Biociéncies.

Objectius

El Laboratori Integrat 1 és la primera assignatura d'un conjunt de 6 que es distribueixen a llarg del 6 semestres
corresponents als tres primers cursos del Grau en Biotecnologia.

Els objectius formatius d'aquestes assignatures es centren en I'adquisicié de competéncies en el marc de la
formacio practica de I'alumnat.

Els continguts s'organitzen en ordre creixent de complexitat, i associats a les necessitats i a I'aveng dels
continguts teorics del Grau.

El Laboratori Integrat 1 t& com objectius formatius I'adquisicié de competéncies practiques en 4 moduls de
continguts especifics:



- Informatica

- Biologia Cel-lular

- Tecniques Instrumentals
- Bioquimica

Els coneixements d'Informatica des d'un punt de vista aplicat sén claus per poder utilitzar aplicacions
informatiques especifiques ens els diferents ambits del Grau, especialment en els de Matematiques i
Enginyeria. La resta de practiques de laboratori es centren en l'aprenentatge de técniques basiques
especifiques de cada camp i en les caracteristiques propies del treball en el laboratori.

Resultats d'aprenentatge

1. CM22 (Competéncia) Prioritzar la instrumentacid necessaria per a les diferents técniques de separacio

i caracteritzacio de biomolécules.

CM23 (Competéncia) Proposar estrategies per a la purificacié de biomolécules de mescles complexes.

CM24 (Competeéncia) Revisar les normes generals de seguretat d'un laboratori de biotecnologia.

4. KM23 (Coneixement) Reconéixer les principals caracteristiques microscopiques que distingeixen les
cel-lules procariotes de les eucariotes, i les cél-lules animals de les vegetals.

5. KM24 (Coneixement) Descriure el fonament teoric i les técniques adequades per a la caracteritzacio
estructural i funcional de proteines i acids nucleics.

6. SM20 (Habilitat) Utilitzar les técniques basiques de manipulacid, separacio, deteccié i analisi de
proteines i acids nucleics.

7. SM21 (Habilitat) Utilitzar les técniques de cultiu de cél-lules procariotes i eucariotes i de manipulacié de
sistemes biologics.

8. SM22 (Habilitat) Utilitzar les metodologies analitiques per a l'assaig de I'activitat biologica dels
components cel-lulars.
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Continguts

L'assignatura s'estructura en 4 tipus de continguts o0 moduls.

Informatica

Les practiques s'organitzen en 5 sessions de 2 h que es fan a I'aula d'informatica.

Practica 1 (2h). Introduccié al Bash: Primeres instruccions: Is, cd, pwd, ... Manipulacié de fitxers: sistema de
directoris/carpetes, redireccionaments, visualitzacio i ordenaci6 de fitxers, ...

Practica 2 (2h). Manipulacié de fitxers: sort, grep i AWK.

Practica 3 (2h). Introduccié a un full de calcul: LibreOffice Calc (1).
Practica 4 (2h). Introduccié a un full de calcul: LibreOffice Calc (l1).
Practica 5 (2h). Aplicacio practica

Biologia Cel-lular

Les practiques s'organitzen en 6 sessions de 2 h que es fan al laboratori.

Practica 1 (2h). Introduccié al microscopi optic i observacio de cél-lules vegetals. Descripcié dels elements del
microscopi optic i fonaments d'utilitzacié del microscopi. Obtencio de preparacions temporals de diferents
mostres de teixits vegetals (pebrot, Elodea) i observacio de la morfologia de les cél-lules vegetals i dels seus
principals components: paret cel-lular, nucli, cloroplasts, cromoplasts, plasmodesmes.



Practica 2 (2h). Observacié de cél-lules animals al microscopi optic.Observacié de la morfologia de diferents
tipus de céel-lules animals: cél-lules de la mucosa bucal, fibroblasts i espermatozoides.

Practica 3 (2h). Introducci6 a la microscopia electronica. Fonaments de la microscopia electronica.
Reconeixement i mesura de diferents estructures i organuls cel-lulars en micrografies de SEM i TEM.

Practica 4 (2h). Osmosi i difusié simple. Estudi del fenomen de I'osmosi en cél-lules d'una fulla d'Elodea
exposades a diferents concentracions de NaCl. Estudi de la difusio simple dels alcohols a través de la
membrana de cél-lules d'una fulla d'Elodea.

Practica 5 (2h). La divisio cel-lular mitotica. Obtencié de preparacions temporals de teixits vegetals per tal
observar i reconéixer les diferents fases de la mitosi i calcular-ne la durada.

Practica 6 (2h). La divisio cel-lular meiotica. Observacioé de les diferents fases del cicle meidtic de
I'espermatogenesi en insectes.

Técniques Instrumentals

Técniques basiques de treball en el laboratori. Aplicacié a I'espectrometria.

Practica 1 (4h). Preparacio d'un sistema amortidor de pH. Determinaci6 de la concentracié de glucosa per un
metode colorimeétric. Analisi d'un espectre d'absorcio.

Us de les técniques basiques de separacid, detecci6 i analisi de proteines i acids nucleics.

Practica 2 (4h). Determinacio de la concentracié de proteina per un metode colorimétric (Bradford). Separacio
de proteines per electroforesis en SDS (12 part). Amplificacié d'un gen per PCR, efecte de la concentracio de

Mg?* (12 part).

Practica 3 (4h). Determinacié de les Mr d'algunes proteines mitjangant I'electroforesi SDS (exemple: proteines
de la llet). Separacié de fragments de DNA per electroforesi en agarosa (identificacié dels fragments de PCR
amplificats com a resultat de la practica 2).

Bioguimica
Aplicacié de les técniques basiques per a I'analisi, purificacié i caracteritzacié de biomolécules.

Practica 1 (4h). Cromatografia de gel filtracio: separacié d'hemoglobina de la vitamina B12 i del blau dextra.
Procés d'expressio i purificacio d'una proteina heterdloga: GFP (green fluorescence protein).

Practica 2 (4h). Continuacié del procés de purificacié de la GFP. Cromatografia hidrofobica: purificacio parcial
de la proteina GFP d'un extracte bacteria.

Practica 3 (4h). Identificacié de lipids mitjangant la cromatografia en capa fina. Determinacio del pKa del
p-nitrofenol i la seva utilitat per a seguir I'activitat enzimatica de la fosfatasa.

Técniques basiques d'analisi de 'activitat enzimatica. Estudi de I'activitat de la fosfatasa acida.

Practica 4 (4h). Aplicacié de I'espectrometria a I'analisi de I'activitat enzimatica. Determinacié del pH optim de
l'activitat d'un enzim. Determinacio del temps en qué es manté la linealitat de la reacci6. Obtencié de dades de
velocitat inicial per a la determinacié dels parametres cinétics KM i Vm de la reaccié. Analisi de I'efecte d'un
inhibidor en I'activitat enzimatica.

Practica 5 (2h). Utilitzaci6 d'eines informatiques per determinarel valor de pKa i els parametres cinétics. Us del
programa GRAFIT. Determinacié del pK del p-nitrofenol a partir de les dades obtingudes en la practica 3.
Determinacié dels parametres cinétics, KM i Vm, a partir de les dades obtingudes en la practica 4.
Determinacié del tipus d'inhibicié i de les corresponents constants d'inhibicié a partir d eles dades obtingudes
en la practica 4.



Activitats formatives i Metodologia

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes practiques de laboratori i d'aula 52 2,08 CM22, CM23, CM24, KM23, KM24, SM20, SM21,
informatica SM22

Tipus: Supervisades

Tutories 3 0,12

Tipus: Autonomes

Estudi 8 0,32 CM22, CM23, KM23, KM24, SM20, SM21, SM22
Resolucié de qliestionaris 12 0,48 CM22, CM23, CM24, KM23, KM24, SM20, SM21,
SM22

L'assignatura s'impartira a les aules d'informatica i als laboratoris docents, amb grups reduits d'alumnes.

L'assisténcia a les classes d'aquesta assignatura és obligatoria atés que impliquen una adquisicié de
competéncies basades en el treball practic. Qualsevol falta d'assisténcia ha de ser degudament justificada a la
coordinacio del modul de practiques corresponent (indicat en el document "Equip docent" disponible al
Campus Virtual). A criteri de la coordinacio, i sempre que sigui possible pel calendari i I'organitzacio de les
practiques, s'oferira a I'alumnat una data alternativa per a poder realitzar la practica perduda. Aquesta
possibilitat no existira en el cas de faltes d'assisténcia no justificades.

L'alumnat ha d'assistir a les practiques amb el grup que li correspon. En cas d'incompatibilitats puntuals,
s'acceptaran canvis reciprocs entre estudiants de diferents grups, tot i que caldra informar de forma prévia del
canvi a la coordinacio del modul de practiques corresponent.

Informatica

Classes a les aules d'informatica que inclouen l'entrega dels enunciats de les practiques, la presentacié del
professorat i la realitzacio de la practica. Tots els materials estaran disponibles al Campus Virtual.

Biologia Cel-lular, Técniques Instrumentals i Bioquimica

Classes practiques de laboratori i analisi de dades. L'alumnat realitzara el treball experimental en grups de 2 i
sota la supervisié del professorat responsable.

Els protocols de practiques i, si és el cas, els qliestionaris de resposta, estarandisponibles al Campus Virtual.

Abans de cada sessio de practiques I'alumnat ha d'haver llegit el protocol i conéixer els objectius de la
practica, els fonaments i els procediments que ha de realitzar. Si és el cas, ha de conéixer també les mesures
de seguretat especifiques i de tractament de residus.

A les sessions de practiques I'alumnat ha de portar:

- Protocol i, si és el cas, el qliestionari.

- Una llibreta per a recollir la informacio del treball experimental.
- Bata de laboratori.

- Ulleres de proteccio.



- Retolador permanent.

Nota: es reservaran 15 minuts d'una classe, dins del calendari establert pel centre/titulacio, perqué els
alumnes completin les enquestes d'avaluacié de I'actuacié del professorat i d'avaluacié de I'assignatura.

Avaluacio6

Activitats d'avaluacio continuada

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Biologia Cel‘lular: Resolucio de questionaris 23% 0 0 KM23, SM21, SM22

Bioquimica: Resolucié de qliestionaris 3%% 0 0 CM22, CM23, CM24, KM24, SM20, SM21,
SM22

Informatica: Resolucié de qlestionaris 19% O 0 KM24, SM22

Seguiment del treball en el laboratori 0% O 0

Técniques Instrumentals: Resolucié de 23% 0 0 CM22, CM23, CM24, KM24, SM20, SM21,

guestionaris SM22

Informatica

L'avaluacio de la part d'informatica es fara a través dels lliuraments de dos questionaris, que es faran al
finalitzar cadascun dels dos blocs en qué es divideix el modul.

Aquests questionaris, que en part es podran treballar a I'aula, avaluaran els coneixements i les técniques
informatiques adquirides, aixi com la comprensi6 dels processos que hi intervenen.

L'alumnat amb dues o més faltes d'assisténcia sense justificar rebra una puntuacié maxima de 3,5 punts i no
podra realitzar cap prova de recuperacio, el que implica que no podra superar I'assignatura de Laboratori
Integrat 1.

Biologia Cel-lular

Les practiques s'avaluaran mitjangant uns questionaris de titpus test que I'alumnat haura de respondre en
finalitzar cadascuna de les sessions de practiques. La nota final del moédul s'obtindra de la nota mitjana de tots
els qlestionaris.

L'alumnat amb dues o més faltes d'assistencia sense justificar rebra una nota maxima de 3,5 punts i no podra
realitzar cap prova de recuperacio, el que implica que no podra superar l'assignatura de Laboratori Integrat 1.

Técniques Instrumentals i Bioguimica

Les practiques s'avaluaran tenint en compte :
1) La resolucié de gliestionaris, en els que s'avaluara:

® | a comprensio dels fonaments dels métodes experimentals.
® | a capacitat de processar i analitzar les dades experimentals.
® | a capacitat d'interpretar resultats experimentals.

® | 'us de l'aplicatiu informatic d'analisi de dades cinétiques.



2) El seguiment del treball experimental en el laboratori, en el qué s'avaluara:

® El treball de preparacio prévia, especialment en aquelles practiques que requereixen calculs previs.
® | 'aplicacié de les normes generals de seguretat i funcionament d'un laboratori.

® | 'aplicacié dels processos d'eliminacié de residus.

® | a capacitat de treball en equip.

L'alumnat amb dues o més faltes d'assistencia sense justificar en qualsevol d'aquests dos moduls de
practiques rebra una nota maxima de 3,5 punts i no podra realitzar cap prova de recuperacio, el que implica
que no podra superar l'assignatura de Laboratori Integrat 1.

Us de la IA

En aquesta assignatura no es permet I'is de tecnologies d'Intel-ligéncia Artificial (IA) en cap de les seves
fases. Qualsevol treball que inclogui fragments generats amb Al sera considerat una falta d'honestedat
académica i pot comportar una penalitzacié parcial o total en la nota de I'activitat, o sancions majors en casos
de gravetat.

Avaluacio Unica

L'alumnat que s'aculli a I'avaluacioé unica ha de fer obligatoriament les practiques de laboratori de manera
presencial, en les dates assignades al grup al que pertanyi. Caldra també que respongui els qliestionaris tipus
testal final de cada sessiode practiques de Biologia Cel-lular.

La unica diferéncia respecte a I'avaluacié continuada és que el lliurament dels qliestionaris corresponents a
les practiques d'Informatica, Técniques Instrumentals i Bioquimica s'haura de fer en una Unica data, que sera
la fixada pel darrer lliurament de questionaris de I'assignatura en I'avaluacié continuada. De tota manera, per
aquells moduls de practiques que es facin en parelles i que requereixin I'elaboracio i lliurament d'un
qlestionari conjunt, si un dels dos membres de la parella no s'acull a I'avaluacié Unica, el lliurament del
qlestionari conjunt s'haura der fer en la mateixa data fixada per a I'avaluacié continuada.

Qualificacio final

La nota final de I'assignatura s'obtindra de la mitja ponderada de la nota dels diferents moduls de practiques:
19% Informatica, 23% Biologia Cel-lular, 23% Técniques Instrumentals i 35% Bioquimica. Per aprovar
I'assignatura, la nota final haura de ser igual o superior a 5 punts.

La mitjana ponderada només s'aplicara quan la nota de cadascun dels quatre moduls de practiques de
I'assignatura sigui igual o superior a 4 punts. L'alumnat que no assoleixi la nota minima de 4 en un o més dels
moduls no podra aprovar l'assignatura i rebra una nota final maxima de 4 punts.

L'alumnat obtindra la qualificacié de "No Avaluable" quan hagi assistit a menys del 20% de les sessions
programades de l'assignatura.

Alumnat repetidor

L'alumnat que hagi de repetirl'assignatura sols haura de realitzar i seravaluat dels moduls de practiques que
no haguessin estat superats (<4) en la primera matricula. Per als moduls superats es guardara la nota, durant
un periode maxim de tres matricules addicionals de I'assignatura.
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GraFit

Linux: Linia de comandes BASH i LibreOffice Calc

Grups i idiomes de I'assignatura

La informacié proporcionada és provisional fins al 30 de novembre de 2025. A partir d'aquesta data, podreu
consultar l'idioma de cada grup a través daquest enllag. Per accedir a la informaci6, caldra introduir el CODI
de l'assignatura

Nom Grup Idioma Semestre Torn

(PLAB) Practiques de laboratori 411 Catala primer quadrimestre mati-mixt
(PLAB) Practiques de laboratori 412 Catala primer quadrimestre mati-mixt
(PLAB) Practiques de laboratori 413 Catala primer quadrimestre mati-mixt

(PLAB) Practiques de laboratori 414 Catala primer quadrimestre mati-mixt



https://sia.uab.cat/servei/ALU_TPDS_PORT_CAT.html

