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Prerequisits

® S'aconsella als/ a les estudiants revisar els continguts cientific-tedrics sobre els quals es basa aquesta
assignatura.

® Es aconsellable cursar aquesta assignatura un cop cursades totes les assignatures programades en el
primer i segon curs del Grau de Microbiologia, fent un émfasi especial en les assignatures de
Microbiologia, Genética, Biologia Molecular d'Eucariotes i Virologia, donat que sera essencial haver
assolit les competéncies de totes elles per poder assolir les competéncies associades a I'assignatura
de Biologia Molecular de Procariotes.

Objectius

Es tracta d'una assignatura obligatoria del Grau de Microbiologia, que introdueix als/ a les estudiants en el
coneixement de la Biologia Molecular de Procariotes. Aquesta assignatura es cabdal dins la formacié de
I'alumne ja que el/la capacita per a entendre el funcionament dels organismes procariotes a nivell molecular
permetent a I'alumne comprendre el potencial dels microorganismes a nivell productiu aixi com les seves
aplicacions.

Els objectius concrets a assolir en aquesta assignatura es defineixen en els seglients punts:

® |dentificar a nivell molecular els mecanismes i processos microbiologics.



® Reconeixer l'estructura del material geneétic procariota, distingir els seus mecanismes de replicacio i
reparacio aixi com la variabilitat organitzativa que aquests presenten i la relacio existent entre aquests
mecanismes i el cicle cel-lular.

® Reconeixer els factors que controlen I'expressié génica en procariotes i relacionar-los amb les
condicions ambientals existents

® |dentiificar els mecanismes moleculars existents en organismes procariotes per a controlar I'entrada de
material exogen.

® Distingir els diferents elements genétics existents en procariotes, la seva capacitat de distribucio i els
sistemes de control d'expressié dels gens que inclouen.

® |dentificar les bases moleculars de la resisténcia a antibidtics, els seus origens, els mecanismes de
transmissié aixi com l'impacte que tenen en processos infectius.

Resultats d'aprenentatge

1. CM11 (Competéncia) Plantejar estratégies de clonacié molecular, generacié de mutants i millora
genética o d'analisis bmiques amb responsabilitat ética i perspectiva de génere per donar respostes
innovadores a les necessitats i demandes de la societat.

2. CM12 (Competéncia) Integrar coneixements i habilitats de la biologia molecular i la gendmica per
elaborar i presentar un treball académic en I'ambit de la microbiologia, en la llengua propia o en anglés
o altres llengues i treballant individualment i en grup.

3. KM17 (Coneixement) Descriure els mecanismes moleculars responsables de la replicacid, conservacié
i transferencia del material geneétic, de I'expressio génica i de la seva regulacié.

4. SM15 (Habilitat) Utilitzar bibliografia i bases de dades relacionades amb la biologia molecular i la
genomica, tant en llengua anglesa com en la llengua propia o en altres llengues.

5. SM16 (Habilitat) Relacionar els factors que controlen els diferents nivells de I'expressié génica amb
I'adaptacié a les condicions ambientals existents i la seva aplicacié a la biotecnologia.

6. SM18 (Habilitat) Relacionar els processos de transferéncia i conservacio de la informacio genética amb
les seves diverses aplicacions a I'enginyeria genética.

Continguts
L'assignatura s'organitzara en dos parts diferenciades:

® Classes tedriques participatives
® Resolucio de casos practics, en les que s'aplicaran els conceptes tedrics assolits en les classes
teoriques per a la solucié de problemes i casos reals de la matéria de I'assignatura.

El contingut de I'assignatura consta dels seglents temes:
Tema 1. El cromosoma bacteria i el cicle cel-lular

Organitzacio estructural del cromosoma bacteria. Inici, elongacio i terminacié de la replicacié. Segregacio
cromosomica i mecanismes associats. Regulacié de la divisio cel-lular. Fases i regulacié del cicle cel-lular
bacteria.

Tema 2. Transcripcid en procariotes |: organitzacié i control basic

Estructura dels promotors en bacteris i arqueus. Unitats transcripcionals monocistroniques i policistroniques.
Mecanismes d'inici, elongacio6 i terminacio de la transcripcio en bacteris. Degradacié de 'mRNA. Mecanismes
d'atenuacio de la transcripcio. Transcripcio en arqueus: similituds i diferéncies amb bacteris.

Tema 3. Transcripcié en procariotes Il: regulaciéo complexa de I'expressié genica



Mecanismes de control transcripcional. Regulacié sobre 'ARN polimerasa. Moduladors globals i xarxes de
regulacié multigénica. Operons, regulons i modulons. ARNs reguladors i control posttranscripcional.

Tema 4. Mutagénesii mecanismes de reparacié del DNA

Tipus de mutacions: espontanies, induides, letals i supressores. Resposta adaptativa als agents alquilants.
Reparacié per emparellament erroni (MMR). Fotoreactivacid. Reparacié per escissié de bases o nucleotids.
Reparacié per recombinacié. Resposta d'emergéncia de reparacié o sistema SOS.

Tema 5. Mecanismes de defensa bacteriana

Sistemes de restriccié-modificacio: tipus i funcions. Sistemes Mcr/Mrr. Sistemes immunitaris adaptatius en
bacteris: CRISPRs. Retrons i altres sistemes antifags. Sistemes de secrecié de tipus VI com a mecanismes de
competencia.

Tema 6. Interaccio bacteri-bacteriofag

Estructura dels bacteridfags. Regulacié de I'expressio de gens virics. Fags temperats i virulents i els seus
cicles. El bacteriofag T4 com a model de virus litic. Bacteridfags Lambda i P22 com a models de fags
temperats. Transduccid generalitzada, especialitzada i lateral. Conversio fagica i el seu impacte en la fisiologia
bacteriana.

Tema 7. Elements genétics mobils

Sequencies d'insercid (IS). Transposons. Mecanismes de transposicié i la seva regulacio. Integrons i el seu
paper a la cel-lula. llles de patogenicitat i altres elements genétics mobils.

Tema 8. Plasmids i elements conjugatius integratius (ICEs)

Estructura molecular i propietats dels plasmids. Replicacié i manteniment. Sistemes d'incompatibilitat.
Estabilitat plasmidica.

Tema 9. Conjugacio bacteriana

Mecanismes de conjugacié plasmidica en bacteris grampositius i gramnegatius. Plasmids conjugatius i
mobilitzables. Transferéncia de plasmids i mobilitzacié del cromosoma bacteria. ICEs i el seu paper en
I'evolucié microbiana. Implicacions ecoldgiques i evolutives de la conjugacio.

Tema 10. Transformacio, Vesiculacié i altres mecanismes de transferéncia horitzontal

Transformacio natural. Estat de competéncia. Mecanismes moleculars associats a la transformacio natural.
Vesicules extracel-lulars bacterianes (BEVs): biogénesi, composicio i funcions. Nanotubuls intercel-lulars.

Tema 11. Mecanismes de resisténcia als antimicrobians

Origen i evolucio de la resisténcia als antimicrobians. Mecanismes de resisténcia antimicrobiana. Resisténcia
intrinseca o adquirida. Transferéncia horitzontal i disseminacio de gens de resistencia. Pandémia silenciosa.

Activitats formatives i Metodologia



Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes Magistrals Participatives 30 1,2 KM17, SM16, SM18

Resolucié de Casos Practics 15 0,6 CM11, CM12, KM17, SM15, SM16, SM18

Tipus: Supervisades

Tutories individuals 1 0,04 CM11, KM17, SM16, SM18

Tipus: Autdonomes

Estudi 60 2,4 KM17, SM15, SM16, SM18
Lectura de textos recomanats 8 0,32 SM15, SM16
Resolucié autbnoma de casos practics 31 1,24 CM11, CM12, KM17, SM15, SM16, SM18

L'assignatura de Biologia Molecular de Procariotes consta de dos moduls d'activitats presencials:
Modul tedric: Composat per classes magistrals participatives.

Modul casos practics: Composat per sessions en les que es resoldran casos practics i problemes, i
puntualment alguns aspectes metodologics associats a la matéria de Biologia Molecular de Procariotes.
Aquestes classes son sessions amb un nombre reduit d'alumnes amb la doble missi6 de:

a) Facilitar la comprensié dels coneixements exposats en les classes teodriques. La resolucié de cassos
practics ha de permetre a l'alumne integrar els coneixements tedrics amb aspectes practics.

b) Capacitar a I'estudiant per dissenyar experiments basics associats amb la matéria de I'assignatura i saber
interpretar les dades obtingudes.

Al inici del curs I'estudiant rebra un dossier amb una proposta de problemes que haura d'anar desenvolupant
durant el curs. En les sessions d'aquest modul es tracten aspectes metodologics i es resolen part dels
problemes del dossier.

Amb l'objectiu que els conceptes a utilitzar en les sessions de resolucié de casos practics estiguin sempre
coordinats amb els continguts ja desenvolupades a les classes de teoria, en determinats moments del curs es
podran dur a terme reordenacions i/o permutes entre les classes de teoria i de problemes.

Aquestes reordenacions en cap cas comportaran la reduccié del nimero global d'activitats docents
presencials de l'assignatura.

Les activitats autdbnomes d'aquesta assignatura son: estudi, lectura de textos i resolucié de problemes.

Finalment, I'alumne disposa també de tutories individuals, les qual es realitzaran al despatx C3-421 o al
C3-323 en hores préviament concertades amb I'equip docent.

Nota: es reservaran 15 minuts d'una classe, dins del calendari establert pel centre/titulacio, perque els
alumnes completin les enquestes d'avaluacié de I'actuacio del professorat i d'avaluacio de I'assignatura.

Avaluacié



Activitats d'avaluacié continuada

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Participacio a l'aula en les discussions i 2% del total de 0 0 CM11, CM12, KM17, SM15,

elaboracio de casos I'assignatura SM16, SM18

Primera prova d'avaluacié escrita presencial 35 % de la nota final 2 0,08 CM11, CM12, KM17, SM16,
SM18

Resolucié de casos practics a l'aula 8% del total de 0 0 CM11, CM12, KM17, SM15,

I'assignatura SM16, SM18

Resolucié individual de casos practics 10% de la nota final 1 0,04 CM11, CM12, KM17, SM15,
SM16, SM18

Segona prova d'avaluacio escrita presencial 45% de la nota final 2 0,08 CM11, CM12, KM17, SM16,
SM18

L'avaluacio de I'assignatura sera individual, continuada o Unica, a través de les seglents proves:
Avaluacioé continuada

1. Modul d'avaluacié teoria (80% de la nota global):

Al llarg del curs es programaran dues proves escrites d'avaluacio d'aquest modul, les quals s6n acumulatives;
és a dir, la segona prova incloura tots els continguts de l'assignatura. La primera prova tindra un pes del 35%
incloura els aspectes teorics i la segona del 45% sobre la nota global. Per superar aquest modul, la mitjana
ponderada entre les dues proves ha de ser igual o superior a 5.

En cas que I'estudiant obtingui en la segona prova una nota superior a la primera prova, la nota final d'aquest
modul sera la de la segona prova.

Cada prova incloura preguntes de teoria de resposta curta (amb un valor maxim de 4punts sobre 10) i
resolucié de problemes (amb maxim de 8 sobre 10).

En cas de no superar el médul, aquest es podra recuperar en la data programada al final del semestre. En
aquest cas, la qualificacié maxima possible sera de 8 punts sobre 10.

Els estudiants que hagin superat el mddul podran presentar-se a una avaluacié de millora. Aquesta es
programara en la mateixa data que la prova de recuperacio. L'avaluacié de millora incloura preguntes
relacionades amb tot el contingut de I'assignatura. La presentacié de I'estudiant a la prova global comporta la
renuncia a la qualificacié obtinguda préviament, que haura d'enviar-se per escrit al responsable de
I'assignatura com a minim 72 h abans de la data programada per la recuperacio.

2. Modul de casos practics (20% de la nota global):

L'avaluacio d'aquesta activitat constara de les seglients proves:

a) Resolucié a I'aula dels casos plantejats. Amb un pes de 4 punts sobre 10.

b) Participacio6 a l'aula en les discussions i elaboracié de casos. Amb un pes de 1 punt sobre 10.

c) Resoluci6 individual d'un cas practic que es proposara a final del semestre i que s'haura d'entregar abans
de la segona avaluacié de l'assignatura a través del campus virtual. Amb un pes de 5 punts sobre 10.

Questions generals:



Per superar l'assignatura s'ha d'obtenir una qualificacié igual o superior a 5 en el modul de teoria i que la
qualificacio final també sigui superior a 5. La qualificacio final de I'assignatura correspon a la mitjana
ponderada entre les qualificacions obtingudes en els dos moduls.

Per participar en les avaluacions de recuperacio, I'alumnat ha d'haver estat préviament avaluat en un conjunt
d'activitats el pes de les quals equivalgui a un minim de dues terceres parts de la qualificacié total de
I'assignatura o modul. Per tant, I'alumnat obtindra la qualificacié de "No Avaluable" quan les activitats
d'avaluaci6 realitzades tinguin una ponderacio inferior al 67% en la qualificacio final.

A partir de la segona matricula de I'assignatura no caldra que I'alumne realitzi elmodul 2 si va assolir les
competencies d'aquesta part del'assignatura en cursos anteriors.

Us de tecnologies d'Intel-ligéncia Artificial (1A):

Per a aquesta assignatura, es permet I'is de |IA exclusivament en tasques de suport, com la cerca bibliografica
o d'informacid, la correccid de textos o les traduccions, o altres a criteri del professorat.

L'estudiant haura d'identificar clarament quines parts han estat generades amb aquesta tecnologia, especificar
les eines emprades i incloure una reflexio critica sobre com aquestes han influit en el procés i el resultat final
de l'activitat.

La no transparéncia de I'is de la IA en aquesta activitat avaluable es considerara falta d'honestedat
academica i pot comportar una penalitzacio parcial o total en la nota de l'activitat, o sancions majors en casos
de gravetat.

Avaluacio Unica:

L'avaluacio unica consisteix en una unica prova de sintesi en la que s'avaluaran els continguts de tot el
programa de teoria de l'assignatura i en la que també s'avaluara la capacitat de resolucio de problemes. La
nota obtinguda en aquesta prova de sintesi suposara el 100% de la nota final de I'assignatura. Aquesta prova
es programara el mateix dia que la prova del 2n parcial de I'avaluacié continuada. Per superar-la, la
qualificacié haura de ser igual o superior a 5. En cas contrari, sera necessari presentar-se a l'avaluacio de
recuperacio, que sera una prova equivalent a la primera en la que I'estudiant ha d'obtenir una qualificacié igual
o superior a 5 per poder superar l'assignatura.

Bibliografia
Bibliografia de referencia:

Larry Snyder and Wendy Champness. Molecular Genetics of Bacteria (5th Edition). ASM press (ISBN:
978-1555819750)

Larry Snyder and Wendy Champness. Molecular Genetics of Bacteria (4th Edition). ASM press
(ISBN:978-1555816278). Disponible on line (
https://bibcercador.uab.cat/permalink/34CSUC_UAB/1eqfv2p/alma991010432874206709)

Jeremy W. Dale and Simon F. Park. Molecular Genetics of Bacteria (5th Edition). Wiley- Blackwell (ISBN:
978-0-470-74184-9)

Tota la informacié associada a l'assignatura aixi com el link a I'aplicatiu on line esta disponible per a I'estudiant
a través del Campus Virtual.


https://bibcercador.uab.cat/permalink/34CSUC_UAB/1eqfv2p/alma991010432874206709

Programari

No procedeix

Grups i idiomes de l'assignatura

La informacié proporcionada és provisional fins al 30 de novembre de 2025. A partir d'aquesta data, podreu
consultar 'idioma de cada grup a través daquest enllag. Per accedir a la informacid, caldra introduir el CODI
de l'assignatura

Nom Grup Idioma Semestre Torn
(PAUL) Practiques d'aula 731 Catala primer quadrimestre mati-mixt
(PAUL) Practiques d'aula 732 Catala primer quadrimestre mati-mixt

(TE) Teoria 73 Catala primer quadrimestre mati-mixt



https://sia.uab.cat/servei/ALU_TPDS_PORT_CAT.html

