UAB

Universitat Autdnoma
de Barcelona

Biologia Molecular de Procariotas

Cédigo: 100985
Créditos ECTS: 6

2025/2026
Titulacion Tipo Curso
Microbiologia OB 3
Contacto

Nombre: Susana Campoy Sanchez

Correo electronico: susana.campoy@uab.cat
Equipo docente

Susana Campoy Sanchez

Jesus Aranda Rodriguez

Idiomas de los grupos

Puede consultar esta informacion al final del
documento.

Prerrequisitos

® Se aconseja a los/las estudiantes revisar el contenido cientifico-técnico en los que se fundamenta esta
asignatura

® Es aconsejable cursar esta asignatura una vez se hayan cursado todas las asignaturas programadas
en el primer y segundo curso del Grado de Microbiologia, especialmente las asignaturas de
Microbiologia, Genética, Biologia Molecular de Eucariotas y Virologia, ya que es esencial haber
alcanzado las competencias de todas ellas para alcanzar las asociadas a la asignatura de Biologia
Molecular de Procariotas.

Objetivos y contextualizacion

Se trata de una asignatura obligatoria del Grado de Microbiologia, que introduce a los estudiantes en el
conocimiento de la Biologia Molecular de Procariotas. Esta asignatura es fundamental en la formacioén del
alumno ya que le capacita para entender el funcionamiento de los organismos procariotas a nivel molecular,
permitiéndole comprender el potencial de los microorganismos a nivel productivo asi como sus aplicaciones.

Los objetivos concretos a alcanzar en esta asignatura se definen en los siguientes puntos:

® |dentificar a nivel molecular los mecanismos y procesos microbioldgicos.

® Reconocer la estructura del material genético procariota, distinguir sus mecanismos de replicacion y
reparacion asi como la variabilidad organizativa que presentan y la relacion existente entre estos
mecanismos Y el ciclo celular.



® Reconocer los factores que controlan la expresiéon génica en procariotas y relacionarlos con las
condiciones ambientales existentes.

® |dentificar los mecanismos moleculares existentes en organismos procariotas para controlar la entrada
de material exégeno.

® Distinguir los diferentes elementos genéticos existentes en procariotas, su capacidad de distribucién y
los sistemas de control de expresion de los genes que incluyen.

® |dentificar las bases moleculares de la resistencia a antibiéticos, sus origenes, los mecanismos de
transmision asi como el impacto que tienen en procesos infecciosos.

Resultados de aprendizaje

1. CM11 (Competencia) Plantear estrategias de clonacién molecular, generacion de mutantes y mejora
genética o de analisis dGmicos con responsabilidad ética y perspectiva de género para dar respuestas
innovadoras a las necesidades y demandas de la sociedad.

2. CM12 (Competencia) Integrar conocimientos y habilidades de la biologia molecular y la genémica para
elaborar y presentar un trabajo académico en el ambito de la microbiologia, ya sea en lengua inglesa
como en la lengua propia u otras y trabajando individualmente y en grupo.

3. KM17 (Conocimiento) Describir los mecanismos moleculares responsables de la replicacion,
conservacion y trasferencia del material genético, la expresion génica y de su regulacion.

4. SM15 (Habilidad) Utilizar bibliografia y bases de datos relacionadas con la biologia molecular y la
gendmica, tanto en lengua inglesa como en la lengua propia u otras.

5. SM16 (Habilidad) Relacionar los factores que controlan los diferentes niveles de la expresion génica
con la adaptacion a las condiciones ambientales existentes y su aplicacién en la biotecnologia.

6. SM18 (Habilidad) Relacionar los procesos de transferencia y conservacion de la informacion genética
con sus diversas aplicaciones en la ingenieria genética.

Contenido
La assignatura se organitzara en dos partes diferenciadas:

® Clases teodricas participativas
® Resolucion de casos practicos, en los que se aplicaran los conceptos teéricos para la soluciéon de
problemas i casos reales asociados con la materia de la asignatura.

El contenido de la asignatura consta de los siguientes temas:
Tema 1. El cromosoma bacteriano y el ciclo celular

Organizacion estructural del cromosoma bacteriano. Inicio, elongacion y terminacion de la replicacion.
Segregacion cromosomica y mecanismos asociados. Regulacion de la division celular. Fases y regulacion del
ciclo celular bacteriano.

Tema 2. Transcripcion en procariotas I: organizacion y control basico

Estructura de promotores en bacterias y arqueas. Unidades transcripcionales monocistrénicas y
policistronicas. Mecanismos de iniciacion, elongacion y terminacion de la transcripcion en bacterias.
Degradacion del mRNA. Mecanismos de atenuacion de la transcripcion. Transcripcion en arqueas: similitudes
y diferencias con bacterias.

Tema 3. Transcripcion en procariotas Il: regulacion compleja de la expresion génica



Mecanismos de control transcripcional. Regulacion sobre la RNAP. Moduladores globales y redes de
regulacion multigénica. Operones, regulones y modulones. RNAs reguladores y control postranscripcional.

Tema 4. Mutagénesis y mecanismos de reparacion del DNA

Tipos de mutaciones: espontaneas, inducidas, letales y supresoras. Respueta adaptativa a los agentes
alquilantes. Reparacién por apareamiento erréneo (MMR). Fotoreactivacion. Reparacion por escision de
bases o de nucledtidos. Reparacion por recombinacion. Respuesta de reparacion de emergéncia o sistema
SOS.

Tema 5. Mecanismos de defensa bacteriana

Sistemas de restriccion-modificacion: tipos y funciones. Sistemas Mcr/Mrr. Sistemas de inmunitarias
adaptativa en bacterias, CRISPRs. Retrones y otros sistemas antifagos. Sistemas de secrecion de tipo VI
como mecanismos de competicion.

Tema 6. Interaccion bacteria-bacteriéfago

Estructura de los bacteriéfagos. Regulacion de la expresion de genes viricos. Fagos templados y virulentos y
sus ciclos. El bacteriéfago T4 como modelo de virus litico. Bacteriéfagos Lambda y P22 como modelo de
fagos atemperados. Transduccion generalizada. especializada y lateral. Conversion fagica y su impacto en la
fisiologia bacteriana.

Tema 7. Elementos genéticos moviles

Secuencias de insercion (IS). Transposones. Mecanismos de transposicion y s regulacion. Integrones y su
papel en la cél-lula. Islas de patogenicidad y otros elementos genéticos moviles.

Tema 8. Plasmidos y elementos conjugativos integrativos (ICEs)

Estructura molecular y propiedades de los plasmidos. Replicacién y mantenimiento. Sistemas de
incompatibilidad. Estabilidad plasmidica.

Tema 9. Conjugacion bacteriana

Mecanismos de conjugacion plasmidica en bacterias grampositivas y gramnegativas. Plasmidos conjugativos
y movilizableTransferencia de plasmidos y movilizacién del cromosoma bacteriano. ICEs y su papel en la
evolucién microbiana. Implicaciones ecoldgicas y evolutivas de la conjugacion.

Tema 10. Transformacion, Vesiculacién y otros mecanismes de transferencia horitzontal.

Transformacion natural. Estado de competencia. Mecanismos molecularosa asociados a la transformacion
natural. Vesiculas extracelulares bacterianes (BEVs): Biogénesis, composicion y funciones. Nanotubulos
intercelulares.

Tema 11. Mecanismos de resistencia a antimicrobianos

Origen y evolucién de la resistencia antimicrobiana. Mecanismos de resistencia a antimicrobianos. Resistencia
intrinseca o adquirida. Transferencia horizontal y diseminacion de genes de resistencia. Pandemia silenciosa.




Actividades formativas y Metodologia

Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje

Tipo: Dirigidas

Clases magistrales participativas 30 1,2 KM17, SM16, SM18, KM17

Resolucion de casos practicos 15 0,6 CM11, CM12, KM17, SM15, SM16, SM18, CM11

Tipo: Supervisadas

Tutories individuales 1 0,04 CM11, KM17, SM16, SM18, CM11

Tipo: Auténomas

Estudio 60 2.4 KM17, SM15, SM16, SM18, KM17
Lectura textos recomendados 8 0,32 SM15, SM16, SM15
Resolucion casos practicos 31 1,24 CM11, CM12, KM17, SM15, SM16, SM18, CM11

La asignatura de Biologia Molecular de Procariotas consta de dos médulos de actividades presenciales:
Médulo tedrico: Compuesto por clases magistrales participativas.

Médulo de casos practicos: Compuesto por sesiones en las que se resolveran casos practicos y problemas, y
puntualmente algunos aspectos metodoldgicos asociados a la materia de Biologia Molecular de Procariotas.
Estas clases se imparten mediante una metodologia de aprendizaje basado en problemas con un niumero
reducidode estudiantes, con la doble finalidad de:

a) Facilitar la comprension de los conocimientos expuestos en las clases tedricas. La resolucién de casos
practicos debe permitir al estudiante integrar los conocimientos teéricos con aspectos aplicados.

b) Capacitar al estudiante para disefiar experimentos basicos relacionados con la asignatura y saber
interpretar los datos obtenidos.

Al inicio del curso, el/la estudiante recibira un dosier con una propuesta de problemas para cada tema, que
debera ir desarrollando durante el curso. En las sesiones de este modulo se abordan aspectos metodoldgicos
y se resuelven de forma colaborativa parte de los problemas del dosier.

Con el objetivo de que los conceptos a utilizar en las sesiones de resolucién de casos practicos estén siempre
coordinados con los contenidos ya desarrollados en las clases teodricas, en determinados momentos del curso
podran llevarse a cabo reorganizaciones y/o permutas entre las clases tedricas y las de problemas.

Estas reorganizaciones en ningun caso supondran una reduccion del nimero total de actividades docentes
presenciales de la asignatura.

Las actividades autonomas de esta asignatura son: estudio, lectura de textos y resolucién de problemas.

Finalmente, el estudiante también dispone de tutorias individuales, en horarios previamente concertados con
el equipo docente.

Nota: se reservaran 15 minutos de una clase dentro del calendario establecido por el centro o por la titulacién
para que el alumnado rellene las encuestas de evaluacién de la actuacion del profesorado y de evaluacion de
la asignatura o0 médulo.



Evaluacién

Actividades de evaluacién continuada

Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje

Participacion en clase en las discusiones y 2% del total de la 0 0 CM11, CM12, KM17,

elaboracion de casos asignatura SM15, SM16, SM18

Primera prueba de evaluacion escrita presencial 35 % de la nota final 2 0,08 CM11, CM12, KM17,

SM16, SM18

Resolucion de casos practicos en el aula 8% del total de la 0 0 CM11, CM12, KM17,
asignatura SM15, SM16, SM18

Resolucién individual de casos practicos 10% de la nota final 1 0,04 CM11, CM12, KM17,

SM15, SM16, SM18

Segunda prueba de evaluacion escrita 45% de la nota final 2 0,08 CM11, CM12, KM17,
presencial SM16, SM18

La evaluacién de la asignaturasera individual, continua o Unica, a través de las siguientespruebas:
Evaluacién continua

1. Médulo de evaluacion tedrica (80% de la nota global):
Alo largo del curso se programaran dos pruebas escritas de evaluaciéon de este médulo, las cuales
seran acumulativas; es decir, la segunda prueba incluira todos los contenidos de la asignatura. La
primera prueba tendra un peso del 35% e incluira los aspectos tedricos, y la segunda representara el
45% de la nota global. Para superar este médulo, la media ponderada de ambas pruebas debe ser
igual o superior a 5.

En caso de que el estudiante obtenga en la segunda prueba una nota superior a la de la primera, la
calificacion final de este modulo serala de la segunda prueba.

Cada prueba incluira preguntas tedricas de respuesta corta (con un valor maximo de 4 puntos sobre 10) y
resolucion de problemas (con un méximo de 8 sobre 10).

En caso de no superar el médulo, este podra recuperarse en la fecha programada al final del semestre. En
este caso, la calificacion maxima posible sera de 8 puntos sobre 10.

Los estudiantes que hayan superado el médulo podran presentarse a una evaluacion de mejora. Esta se
programara en la misma fecha que la prueba de recuperacion. La evaluacién de mejora incluira preguntas
relacionadas con todo el contenido de la asignatura. La presentacion del estudiante a la prueba global implica
la renuncia a la calificacién obtenida previamente, lo cual debera comunicarse por escrito al responsable de la
asignatura al menos 72 horas antes de la fecha programada para la recuperacion.

1. Modulo de casos practicos (20% de la nota global):

La evaluacion de esta actividadconstara de las siguientespruebas:

a) Resolucién en el aula de los casos planteados. Con un peso de 4 puntos sobre 10.
b) Participacion en clase en las discusiones y elaboracion de casos. Con un peso de 1 punto sobre 10.



¢) Resolucion individual de un caso practico que sepropondra al final del semestre y que deberaentregarse
antes de la segundaevaluacion de la asignatura a través del campus virtual. Con un peso de 5 puntos sobre
10.

Cuestiones generales:

Para superar la asignatura, se debeobtener una calificacion igual o superior a 5 en el médulo tedrico y que la
calificacion final también sea igual o superior a 5. La nota final de la asignatura correspondera a la media
ponderada entre las calificaciones obtenidas en ambos modulos.

Para participar en las evaluaciones de recuperacion, el alumnado debe haber sido previamente evaluado en
un conjunto de actividades cuyo peso equivalga como minimo a dos tercios de la calificacion total de la
asignatura o del modulo. Por lo tanto, el alumnado obtendra la calificacion de "No evaluable" cuando las
actividades realizadas tengan una ponderacion inferior al 67% en la nota final.

A partir de la segunda matricula de la asignatura, no sera necesario que el estudiante realice el médulo 2 si ha
alcanzado las competencias de esta parte en cursos anteriores.

Uso de tecnologias de Inteligencia Atrtificial (1A):

Para esta asignatura, se permite el usode IA exclusivamente en tareas de apoyo, como busqueda bibliografica
o de informacion, correccion de textos o traducciones, u otras que determine el profesorado.

El/la estudiante debera identificar claramente qué partes han sido generadas con esta tecnologia, especificar
las herramienta sutilizadas e incluir una reflexion critica sobre cémo estas han influido en el proceso y el
resultado final de la actividad.

La falta de transparencia en el uso de la IA en una actividad evaluable se considerara una falta de honestidad
académica y podra implicar una penalizacion parcial o total en la calificacion de la actividad, o sanciones
mayores en casos graves.

Evaluacion unica:

La evaluacion Unica consiste en una uUnica prueba de sintesis en la que se evaluaran los contenidos de todo el
programa teorico de la asignatura, asi como la capacidad de resolucion de problemas. La nota obtenida en
esta prueba representara el 100% de la calificacion final. Esta prueba se programara el mismo dia que la
segunda prueba del sistema de evaluacién continua. Para superarla, la calificacién debera ser igual o superior
a 5. En caso contrario, sera necesario presentarse a la evaluacion de recuperacion, que consistira en una
prueba equivalente en la que el estudiante debera obtener una calificacion igual o superior a 5 para superar la
asignatura.

Bibliografia

Larry Snyder and Wendy Champness. Molecular Genetics of Bacteria (5th Edition). ASM press (ISBN:
978-1555819750)

Larry Snyder and Wendy Champness. Molecular Genetics of Bacteria (4th Edition). ASM press
(ISBN:978-1555816278)

Disponible on line (https://bibcercador.uab.cat/permalink/34CSUC_UAB/1eqfv2p/alma991010432874206709)

Jeremy W. Dale and Simon F. Park. Molecular Genetics of Bacteria (5th Edition). Wiley- Blackwell (ISBN:
978-0-470-74184-9)


https://bibcercador.uab.cat/permalink/34CSUC_UAB/1eqfv2p/alma991010432874206709

Toda la informacion asociada a la asignatura asi como el link al aplicativo on line esta disponible para el
estudiante a través del Campus Virtual.

Software

No procedeix

Grupos e idiomas de la asignatura

La informacién proporcionada es provisional hasta el 30 de noviembre de 2025. A partir de esta fecha, podra
consultar el idioma de cada grupo a través de este enlace. Para acceder a la informacién, sera necesario
introducir el CODIGO de la asignatura

Nombre Grupo Idioma Semestre Turno
(PAUL) Practicas de aula 731 Catalan primer cuatrimestre manafa-mixto
(PAUL) Practicas de aula 732 Catalan primer cuatrimestre manafia-mixto

(TE) Teoria 73 Catalan primer cuatrimestre manaha-mixto



https://sia.uab.cat/servei/ALU_TPDS_PORT_ESP.html

