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Prerequisits
Es recomana cursar aquesta ssignatura un cop assolides les competéncies de les seglients matéries:

® Optimitzacio i simulacié de sistemes. Assignatures: Optimitzacié; Modelitzacio i simulacié de sistemes.
® |nformatica. Assignatura: Informatica Avancada.

Objectius

El modelatge i simulacié o la investigacié d'operacions estableixen métodes quantitatius avangats que poden
se aplicats com a eina de suport en els procesos de la presa de decisions per a dissenyar i millorar els
sistemes de logistics. L'assignatura té com objectiu principal aprofundir en alguns d'aquest metodes
quantitatius que permeten ajudar a millorar els processos presa de decisid en el context de la gestid
d'operacions en el transport aeri. Per exemple, les aerolinies venen fent Us de técniques d'investigacio
operativa des dels anys 50 en la planificacié i gestié de les seves operacions. Amb la base de de la
programacié matematica, s'introduira I's de la Programacié amb Restriccions (CLP) per modelar i solucionar
problemes de presa de decisions o d'optimitzacié. Es donaran les pautes per utilitzar CLP per modelar
diferents tipus de problemes amb els seglients objectius:

® Caracteritzar els recursos disponibles i la demanda esperada

® |dentificar adequadament les variables de decisi6 i els seus dominis

® Formular les restriccions del problema

® |dentificar i programar el metode de solucié de problemes de factibilitat i d'optimitzacié



Competencies

Actitud personal.

Aplicar eines de programari especifiques per a la resolucié de problemes propis del sector aeronautic.
Comunicacié.

Dimensionar i gestionar de manera eficient els recursos en les escales de les aeronaus.

Disposar dels fonaments de matematiques, economia, tecnologies de la informacié i psicologia de les
organitzacions i del treball, necessaris per comprendre, desenvolupar i avaluar els processos de gestio
dels diferents sistemes presents al sector aeronautic.

Habits de pensament.

Habits de treball personal.

Treballar en equip.

Resultats d'aprenentatge

1.

14.
15.
16.

17.
18.

19.
20.
21.
22.

Assumir i respectar el rol dels diversos membres de I'equip, aixi com els diferents nivells de
dependéncia de I'equip.

Avaluar de forma critica el treball realitzat.

Comunicar eficientment de forma oral i/o escrita coneixements, resultats i habilitats, tant en entorns
professionals com davant de publics no experts.

Desenvolupar el pensament cientific.

Desenvolupar el pensament sistémic.

Desenvolupar estratégies d'aprenentatge autonom.

Desenvolupar la capacitat d'analisi, sintesi i prospectiva.

Desenvolupar la curiositat i la creativitat.

Desenvolupar un pensament i un raonament critic.

Fer un Us eficient de les TIC en la comunicaci6 i la transmissié d'idees i resultats.

. Generar propostes innovadores i competitives en I'activitat professional.
. Gestionar el temps i els recursos disponibles. Treballar de manera organitzada.
. Gestionar la informacio incorporant de manera critica les innovacions del propi camp professional, i

analitzar les tendéncies de futur.

Identificar, gestionar i resoldre conflictes.

Identificar les bases de la programacio logica per restriccions.

Mantenir una actitud proactiva i dinamica respecte al desenvolupament de la propia carrera
professional, el creixement personal i la formacié continuada. Tenir esperit de superacio.
Millorar els indexs de rendiment en les operacions d'escala de les aeronaus.

Optimitzar la gestié d'operacions de transport aeri mitjangant I'is de la programacio logica per
restriccions.

Prendre decisions propies.

Treballar cooperativament.

Treballar de manera autdbnoma.

Utilitzar un programari de modelatge i resolucié de problemes mitjangant programacio logica per
restriccions.

Continguts

Teoria i Problemes

MQL.T.1. Introduccié a la presa de decisions:

DM en LSCM:

Modelatge SCM
Planificacio Avancada
Métodes quantitatius
Planificacio i programacio



® Prediccio
MQL.P.1. exemples:

® Previsié de la demanda
® Barreja de produccio

MQL.T.2. Planificaci6 i programaci6. Métodes d'optimitzacio:

® Programacio lineal i sencera
® Programacio de restriccions
® Métodes d'lA

MQL.P.2. Introducci6 als exercicis de modelitzacié de problemes d'optimitzacio
MQL.T.3. Planificacié de la produccié:

® Activitats i Objectius de Planificacio
® Planificacio dela produccié
® Modelatge de les restriccions

MQL.P.3. Models de planificacié de la produccid. Exercicis de modelitzacié de problemes d'optimitzacio.
MQL.T.4. Programaci6 de la produccio:

® restriccions avangades
® Programacio d'activitats i objectius

MQL.P.4. Models de programacio de la produccié. Modelatge de problemes optimitzacio
MQL.T.5. Planificacié d'operacions de transport:

® Xarxes de subministrament i transport
® Operacions de linies aéries

® Models d'assignacié de flota

® Encaminament d'aeronaus

MQL.P.5. Exemples de problemes d'optimitzacié en el transport aeri
Practiques
MQL.L.1. Introducci6 a OPL:

® Instal-laci6 S /W
® Visi6 general de I''DE

MQL.L.2. OPL models:

® Progamacié Matematica
® Constraint programming

MQL.L.3. Planificacié i programaci6 de la produccio
MQL.L.4. Models de xarxes de transport

MQL.L.5. Operacions en aerolinies

Activitats formatives i Metodologia



Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes de Teoria 18 0,72 15,17, 18, 22
Sessions de problemes practics 12 0,48 17,18
Sessions practiques d'aula 10 0,4 17, 18, 22

Tipus: Supervisades

Sessions seguiment de les practiques 8 0,32 2,8,11,12,14, 16, 19, 20

Tipus: Autdonomes

Desenvolupament del treball de 48 1,92 1,3,4,5,7,8,9,10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20,
practiques 21,22

Estudi personal 30 1,2 4,5,6,7,9,15,17,18, 21, 22

Preparacio practiques d'aula 20 0,8 1,8, 11,17, 18, 20, 22

El plantejament metodologic general de I'assignatura esta basat en el principi de la multivarietat d'estratégies,
de manera que es pretén facilitar la participacioé activa i la construccio del procés d'aprenentatge per part de
I'alumne. En aquest sentit, es plantejaran sessions magistrals en grup complet, i activitats practiques i de
seguiment del treball de I'estudiant, en grup reduit.

La docencia sera presencial.

El material de I'assignatura, aixi com la comunicacié i programacié d'activitats i lliurament de treballs,es
realitzara a través del campus virtual.

Concretament, les activitats formatives incloses en aquesta assignatura sén les seglents:

Classes de teoria

Exposici6 i discussiod dels conceptes fonamentals de I' assignatura (grupo complet).

Sessions de problemes practics

Resolucio i discussio d' exercicis que permetin consolidar els conceptes teorics de I' assignatura (grupo
complet).

Sessions practiques d'aula

Basicament, es realitzaran sessions d' introduccio a:

® Entorn de programacié matematica OPL.
® Llibreria de programacio per restriccions ILOG CP.

Aquestes activitats es realitzaran en grup reduit. Es recomana assistir a totes les sessions practiques per estar
en condicions d'aprovar I'examen de validacié de la part practica.
Us de IA

En aquesta assignatura es reconeix I'Us creixent de la intel-ligéncia artificial generativa com a eina de suport, i
per tant se n'admet I'is de manera limitada. Amb caracter general, només s'acceptara I'is d'aquestes eines
per millorar aspectes formals de treballs, com ara la redaccio, l'estil, la claredat expositiva, la correccio



linguistica o la traduccio, i per I'obtencio d'assisténcia puntual en aspectes técnics. No és acceptable utilitzar
eines d'intel-ligéncia artificial generativa per generar continguts de treballs que estan sotmesos a avaluacio,
com ara plantejaments metodologics, dissenys, realitzacié d'experiments, analisi o interpretacio de resultats,
elaboraci6 d'idees, o formulacié de conclusions. Aquestes tasques han de ser realitzades integrament per
I'estudiant, ja que constitueixen la part essencial del treball intel-lectual i creatiu requerit per superar
l'assignatura. Els estudiants hauran d'indicar de manera explicita, en cadascun dels lliurables, si s'han utilitzat
eines d'intel-ligéncia artificial generativa, especificant quines s'han emprat, per a qué i en quin grau. Un Us
irresponsable, excessiu o innecessari d'aquestes eines pot tenir un impacte negatiu en la nota final de
I'assignatura. La detecci6 d'un Us no declarat o inadequat d'aquestes eines pot comportar el suspens de
I'assignatura.

Nota: es reservaran 15 minuts d'una classe, dins del calendari establert pel centre/titulacio, perque els
alumnes completin les enquestes d'avaluacié de I'actuaci6 del professorat i d'avaluacio de I'assignatura.

Avaluacié

Activitats d'avaluacié continuada

Titol Pes Hores ECTS  Resultats d'aprenentatge

Examen part teoria 40% 2 0,08 3,4,5,7,10, 11, 13, 15, 17, 18, 19, 22
Examen validacié part practica 20% 2 0,08 3,10, 21, 22

Lliurament de practiques 40% O 0 1,2,6,7,8,9,12,14, 15,16, 17, 18, 20, 21, 22

Aquesta assignatura no preveu el sistema d'avaluacio Unica.
a) Procés i activitats d'avaluacié programades
L'avaluacio consta de les activitats seglents:

® | liurament d'exercicis practics (40%). Conjunt de practiques individuals que es lliuren a les dates
fixades.

® Examen validacio part practica (20%). Té com a proposit validar si I'estudiant/a ha adquirit el
coneixement de I'Us de les eines d'optimitzaci6 introduides a l'assignatura.

® Examen part teoria (40%). Examen part tedrica del curs.

Cal tenir en compte que el lliurament de practiques és no recuperable, per tant suspendre-la amb una
nota inferior a 4 sobre 10 suposa no poder aprovar I'assignatura. Una practica no lliurada en la data
establerta no sera avaluable (llevat de causa degudament justificada, cas en que la puntuacié maxima
sera de 5). Per poder ser avaluat, caldra lliurar totes les practiques.

b) Programacio d'activitats d'avaluacio

La calendaritzacio de les activitats d'avaluacié es publicara al campus virtual durant els primers dies de
I'assignatura. A la web de I'Escola d'Enginyeria, a l'apartat d'examens, es fara publica la data per a la
recuperacio descrita a I'apartat c).

c) Procés de recuperacio

D'acord amb la Normativa Académica de la UAB per poder participar a la recuperacio I'estudiant ha
d'haver estat préviamentavaluat en un conjunt d'activitats el pesde les quals equivalgui aun minim de
dues terceresparts de la qualificacio total de I'assignatura o modul.



Les practiques d'aula no sén recuperables i s'hauran de presentar en els terminis especificats.
d) Procediment de revisi6 de les qualificacions

Per a cada activitat d'avaluacio, s'indicara un lloc, data i hora en la que I'estudiant podra revisar I'activitat
amb el professor. En aquest context, es podran fer reclamacions sobre la notade l'activitat, que seran
avaluades pel professorat responsable de I'assignatura. Si I'estudiant no es presenta a aquesta revisio,
no es revisara posteriorment aquesta activitat.

e) Qualificacions
La qualificacio final es calcula de la seguient forma:
NOTA FINAL=CE1x 0,4+ CE2x0,2+ CE3x0,4
CE1: Nota de les practiques. Cada practica mitjana amb el mateix pes en el calcul de CE1.
CE2: Examen validacié part practica.
CE3: Examen part de teoria.

Si algun dels components de I'avaluacié CE1, CE2 o CE3 té un valor inferior a 4, la qualificacio final sera
suspensa amb un 4 independentment del resultat numeric d'aplicar la formula

Matricules d'honor. Atorgar una qualificacié de matricula d'honor és decisio del professorat responsable
de l'assignatura. La normativa de la UAB indica que les MH només es podran concedir a estudiants que
hagin obtingut una qualificaciéfinal igual o superior a 9.00. Es pot atorgar fins a un 5% deMH del total
d'estudiantsmatriculats.

La qualificacié de No Avaluable (No Presentat) s' obtindra unicament si no s' entrega cap element
avaluable.

f) Irregularitats per part de I'estudiant, copia i plagi

Sense perjudici d'altres mesures disciplinaries que s'estimin oportunes, i d'acord amb la normativa
académica vigent, es qualificaran amb un zero les irregularitats comeses per I'estudiant que puguin
conduir a una variacié de la qualificacié d'un acte d'avaluacié. Per tant, copiar o deixar copiar una
practica o qualsevol altra activitat d'avaluacié implicara suspendre-la amb un zero, i si és necessari
superar-la per aprovar,tota l'assignatura quedara suspesa. No seran recuperables les activitats
d'avaluacié qualificades d'aquesta forma i per aquest procediment, i per tant I'assignatura sera suspesa
directament sense oportunitat de recuperar-la en el mateix curs académic.

h) Avaluacié dels estudiants repetidors

Els alumnes repetidors faran les mateixes activitat d'avaluacio
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Programari
Programari especific

Durant el curs utilitzarem la plaforma d'optimitzacié ILOG d'IBM que podrfieis instal-lar en els vostres
ordinadors.

Com obtenir la plataforma ILOG Edicié Estudiants.

A l'iniciar el curs aneu a:
https://www.ibm.com/products/ilog-cplex-optimization-studio?mhsrc=ibmsearch_a&mhqg=ilog

Registreu-vos la plataforma amb la vostra adreca de correu electronic @ e-campus.uab.cat

Grups i idiomes de I'assignatura

La informacié proporcionada és provisional fins al 30 de novembre de 2025. A partir d'aquesta data, podreu
consultar l'idioma de cada grup a través daquest enllag. Per accedir a la informaci6, caldra introduir el CODI
de l'assignatura

Nom Grup Idioma Semestre Torn
(PAUL) Practiques d'aula 1 Espanyol primer quadrimestre tarda
(PLAB) Practiques de laboratori 11 Anglées primer quadrimestre tarda
(PLAB) Practiques de laboratori 12 Angles primer quadrimestre tarda

(TE) Teoria 1 Espanyol primer quadrimestre tarda
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