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Prerequisits

Per a poder assimilar I"assignatura correctament es demanen els coneixements de CNS (Comunicacions,
Navegacio i Vigilancia) donats a I"assignatura de Telecomunicacions en el Sector Aeronautic del segon curs.

Objectius

En aquesta assignatura es revisen tecnologies noves i tradicionals aplicades a l'aviacié. Consta de tres blocs:
fonaments de navegacié aéria, sistemes de navegacioé i tecniques de control. D'aquesta manera es fa una
analisi dels aspectes principals de la navegacié aeria comengant amb I'estudi de les ciéncies relacionades per
centrar-nos posteriorment en les arees en qué es compon el sistema. Es déna prioritat als sistemes de
navegacioé i control de transit aeri. S'analitzen tecnologies i procediments tradicionals, actuals i innovadors que
arriben al procés de canvi constant que viu l'aviacié, juntament amb una prospeccio a partir dels elements clau
que es demanen al sistema ATM del futur, que permeten predir, amb certa exactitud, futura evolucié.

Competencies

® Actitud personal.

® Comunicacié.

® Disposar dels fonaments de matematiques, economia, tecnologies de la informacié i psicologia de les
organitzacions i del treball, necessaris per comprendre, desenvolupar i avaluar els processos de gestio
dels diferents sistemes presents al sector aeronautic.

® Habits de pensament.

® Habits de treball personal.

® |dentificar, desenvolupar o adquirir, i mantenir els recursos necessaris per donar resposta a les
necessitats tactiques i operatives inherents a les activitats del transport aeri.

® Satisfer les necessitats de gestié de les aerolinies amb I'Us de les noves tecnologies de la informacio.

Resultats d'aprenentatge

1. Avaluar de forma critica el treball realitzat.
2. Avaluar les prestacions de la nova tecnologia ADS-B.
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20.

Comprendre els nous sistemes de vigilancia.

Comunicar eficientment de forma oral i/o escrita coneixements, resultats i habilitats, tant en entorns
professionals com davant de publics no experts.

Descriure els nous sistemes de navegacio.

Descriure les noves comunicacions aeronau-torre: el Datalink.

Desenvolupar estratégies d'aprenentatge autonom.

Desenvolupar la capacitat d'analisi, sintesi i prospectiva.

Desenvolupar la curiositat i la creativitat.

Desenvolupar un pensament i un raonament critic.

Fer un Us eficient de les TIC en la comunicaci6 i la transmissié d'idees i resultats.

Gestionar el temps i els recursos disponibles. Treballar de manera organitzada.

Gestionar rutes d'acord amb el nou ATFM.

Identificar els recursos tecnolodgics necessaris per a la gestié costat aire de les operacions en l'area de
control de terminal.

Identificar la tecnologia que s'ha d'embarcar a les aeronaus per satisfer les necessitats de comunicacio,
navegacio i vigilancia.

Identificar I'entorn aeronautic.

Identificar millores potencials amb la nova gestié de trajectories 4D.

Mantenir una actitud proactiva i dinamica respecte al desenvolupament de la propia carrera
professional, el creixement personal i la formacié continuada. Tenir esperit de superacio.

Treballar de manera autdbnoma.

Utilitzar I'anglés com l'idioma de comunicacié i de relacié professional de referéncia.

Continguts

Continguts Classes Teoriques

Bloc Teoria I: FONAMENTS DE NAVEGACIO AERIA

Tema 1: CONCEPTE DE NAVEGACIO AERIA.
+ planificacié prévia a el vol
* posicionament

* guiat

» concepte de ruta

* pla de vol

* instruments de bord
« tipus de navegacio

Tema 2: CARTOGRAFIA | GEODESIA.

* moviments de la terra i els seus efectes
* sistemes horaris

« camp magneétic terrestre

« sistemes de referéncia geografics

* l'escala

* projeccions cartografiques

« cartes aeronautiques

* la deriva

Tema 3: METEOROLOGIA.
* 'atmosfera

*ISA

* el vent
« tipus de navols



« zones frontals
* canvis de pressio
« turbuléncies, punt de rosada, gelament, cizalladura

Tema 4: ONES DE RADIO.
* conceptes basics
* espectre electromagnétic

Tema 5: CIRCULACIO AERIA.

« concepte general

* informes de posicio

* objectius ATC

* normativa internacional

* legislacio nacional i comunitaria
* regles de vol

* nivells de vol

Tema 6: ESPAIS AERIS.
* classes d'espais aeris
* Zones aéries

Bloc Teoria Il: SISTEMA DE NAVEGACIO AERIA

Tema 7: CONCEPTES GENERALS ANS.
« fi dltima de la navegacio aeéria

« Organs reguladors i ANSPs (SES)

« arees funcionals ANS

* processos temporals

Tema 8: COMUNICACIONS (COM).

* servei fix aeronautic

* servei mobil aeronautic

» missatges aeronautics

« servei mobil aeronautic per satéllit

« servei de radiodifusié aeronautica

* servei de radionavegacioé aeronautica

* separacio de freqiéncies aeronautiques
* sistema CPDLC

Tema 9: NAVEGACIO (NAV).

* sistemes convencionals

* sistemes satelitales

» conceptes RNAV i RNP

 concepte PBN

» concepte GNSS

* sistemes d'augmentacio

« free flying i free route Airspace (FRA)

Tema 10: VIGILANCIA AERIA (SUD).
* conceptes generals

* tipus de radars

» multilateracion

* ADS

Tema 11: SERVEI DE METEOROLOGIA AERONAUTICA (MET).
* informes meteorologics

« descodificacio de missatges

« oficines meteorologiques



Tema 12: SERVEI D'INFORMACIO AERONAUTICA (AIS).

* productes i publicacions

Tema 13: RECERCA | RESCAT (SAR).
* estructura organitzativa
« fases d'alerta

Tema 14: GESTIO DEL TRANSIT AERI (ATM).

Bloc Teoria Ill: TECNIQUES DE CONTROL DE TRANSIT AERI

Tema 15: CONCEPTES GENERALS ATM.
« definicio general
« indicadors principals

Tema 16: GESTIO DE L'ESPAI AERI (ASM).
* principis i estratégies

« Us flexible de I'espai aeri (FUA)

« fases temporals

« integracié de RPAS

* concepte U-space

Tema 17: GESTIO DE LA AFLUENCIA | LA CAPACITAT DE L'ESPAI AERI (ATFCM).

* principis i objectius

« fases temporals

» mesures regulatories
+ CFMU

» demores aéries

Tema 18: SERVEIS DE TRANSIT AERI (ATS)
* objectius principals

*FIC

* ALR

* ATC

« servei de control d'aerodrom TWR

« servei de control d'area / ruta ACC

« servei de control d'aproximacié APP

* minimes de separacio per temps i per distancia
* concepte TBS

 concepte RVSM

* sistemes d'alertes de conflictes

« torres de control remotes

Activitats formatives i Metodologia

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes de Teoria 30 1,2 2,3,5,6,7,8,10, 13, 14, 15,16, 17, 19
Sessions de Practiques 16 0,64 1,2,3,5,6,7,8,9, 10,12, 14, 15, 16, 18, 19
Tipus: Supervisades

Seminaris 5 0,2 8,9,10, 13, 16,17




Tipus: Autdonomes

Desenvolupament treball d'investigacio 30 1,2 1,3,4,5,6,7,8,9,10, 11,12, 15, 16, 17, 18, 19, 20
Estudi 45 1,8 1,2,3,5,6,7,8,9,10,12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20
Preparacio de Seminaris 20 0,8 1,4,7,8,9,10, 11,12, 18, 19, 20

El plantejament metodoldgic general de I'assignatura esta basat en el principi de la multivaretat d'estratégies,
per la qual cosa es pretén facilitar la participacié activa i la construccié del procés d'aprenentatge per part de
l'alumne. En aquest sentit, es plantejaran sessions magistrals en grup complet, activitats practiques, debats
participatius i processos de seguiment del treball de I'estudiant.

DESENVOLUPAMENT DE L'ASSIGNATURA

Per al desenvolupament de l'assignatura i dels seminaris s'utilitzaran presentacions "PowerPoint" i videos de
curta durada.

Tots els temes es complementen amb sessions practiques de laboratori. També es distribueix als alumnes
material per fer els exercicis, com cartes aeronautiques, fulls de carrega, plans de vol, METAR/TAF, etc.

US DE TECNOLOGIA BASADA EN INTEL-LIGENCIA ARTIFICIAL

Us restringit: Per a aquesta assignatura, es permet I'ls de tecnologies d'Intel-ligéncia Artificial (I1A)
exclusivament en tasques de suport, com la cerca bibliografica o d'informacio, la correccio de textos o les
traduccions, o bé en la cerca de técniques que permetin resoldre certes parts especifiques d'una activitat,
sempre que l'estudiant pugui comprendre el que la tecnologia d'lA li proporciona i integrar-ho en un procés
propi de resolucié o desenvolupament de I'activitat. En cap cas estapermés I'Us de tecnologies d'lA per obtenir
directament la solucié a una activitat plantejada. Per aquest motiu, quan presenti la seva proposta de solucié a
una activitat avaluable, I'estudiant haura d'identificar clarament quines parts han estat generades amb aquesta
tecnologia, especificar les eines emprades i incloure una reflexié critica sobre com aquestes han influit en el
procés i el resultat final de I'activitat. La manca de transparéncia en I'is de la IA en aquesta activitat avaluable
es considerara una manca d'honestedat académica i pot comportar una penalitzacié parcial o total en la nota
de l'activitat, 0 sancions més greus en casos de gravetat.

Nota: es reservaran 15 minuts d'una classe, dins del calendari establert pel centre/titulacio, perqué els
alumnes completin les enquestes d'avaluacié de I'actuacio del professorat i d'avaluacié de I'assignatura.

Avaluacio6

Activitats d'avaluacio continuada

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Examen Teoria 1 30% 2 0,08 2,3,5,6,7,9,11,12,13, 14, 15, 16, 17, 20

Examen Teoria 2 30% 2 0,08 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11,12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20
Practiques de Laboratori  40% O 0 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11,12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19

L'avaluacié de I'assignatura té en compte els seguents elements:



Examens de teoria (60%): dos examens, un realitzat a meitat de semestre i un altre al final.
Practiques (40%): avaluades mitjancant informes de laboratori.

Calcul de la qualificacié final:

La qualificacio final de I'assignatura (N) sera:

N =30% (EX1) + 30% (EX2) + 40% (Practiques)

L'estudiant supera l'assignatura si N > 5. En cas de suspendre, pot acollir-se al procés de recuperacié detallat
més avall.

Condicions per aprovar i mecanismes de recuperacio

Per superar I'assignatura sera necessari obtenir almenys 5 punts sobre 10 tant en la nota global de les
practiques com en cadascun dels examens.

Només hi haura recuperacio dels examens de teoria.

L'assistencia a les practiques és totalment obligatoria.

A les practiques a les quals I'estudiant no es presenti, obtindra una qualificacié de zero.

L'estudiant pot presentar-se a I'examen de recuperacio per recuperar el contingut suspes, no presentat o per
pujar nota, perd en cap cas es podran recuperar les practiques no presentades.

Qualificacions especials

Matricules d'honor: Atorgar una qualificacié de matricula d'honor és decisi6 del professorat responsable de
I'assignatura.

La normativa de la UAB indica que les MH només es poden concedir a estudiants que hagin obtingut una
qualificacio final igual o superior a 9,00. Es pot atorgar fins a un 5% de MH del total d'estudiants matriculats.

Un estudiant es considerara no avaluable (NA) si:
® No s'ha presentat a cap element avaluable.

® No s'ha presentat a un dels blocs avaluables, és a dir, cap examen pero si a practiques, o cap practica
pero si a un o tots els examens.

Consideracions étiques i mesures disciplinaries

Sense perjudici d'altres mesures disciplinaries que es considerin oportunes, i d'acord amb la normativa
academica vigent, es qualificaran amb un zero les irregularitats comeses per I'estudiant que puguin conduir a
una variacié de la qualificacié d'un acte d'avaluacio.

Per tant, copiar o deixar copiar una practica o qualsevol altra activitat d'avaluacié implicara suspendre amb un
zero, i si és necessari superar-la per aprovar, tota I'assignatura quedara suspesa.

Bibliografia
Atencid: Veure campus virtual per ampliacions i actualitzacions d'aquesta bibliografia

Bibliografia basica

19 Annexos de OACI

ICAO Doc. 9750, Global Air Navigation Plan

ICAO Doc. 9613, Performance-based Navigation (PBN) Manual

ICAO Doc. 9849, Global Navigation Satellite System (GNSS) Manual

ICAO Doc. 9854, Global Air Traffic Management Operational Concept

ICAO Doc 4444 'Procedures for Air Navigation Services - Air Traffic Management' (PANS-ATM)
® European ATM Master Plan

® Reglament de la circulacié aéria d'Espanya

® SERA (Standardised European Rules of the Air)



® "Navegacion aérea: posicionamiento, guiado y gestion del trafico aéreo" - SAEZ NIETO, Francisco
Javier

® "Descubrir la navegacién por satélite" - DE MATEO GARCIA, Maria Luz

® "Descubrir el control aéreo" - ONTIVEROS, Jorge

® "Fundamentals of air traffic control" - NOLAN, Michael S.

Bibliografia complementaria

® Pilot's Handbook of Aeronautical knowledge (FAA).

® Aeronautical Information Manual (FAA).

® Global Operational Data Link Documento (OACI).

® Link 2000+ Guidance to Airborne Implementers (Eurocontrol).

® ATC Fecha Link Operational Guidance for LINK 2000+ Services (Eurocontrol).

® Flight Crew Fecha Link Operational Guidance for LINK 2000+ Services (Eurocontrol).
® Curs ab-initio de controladors aeris (SENASA)

® "Mecénica del vuelo" - GOMEZ TIERNO, Miguel Angel

® "Aerodinamica basica" - MESEGUER RUIZ, José

Programari

No s'utilitza

Grups i idiomes de l'assignatura

La informacié proporcionada és provisional fins al 30 de novembre de 2025. A partir d'aquesta data, podreu
consultar I'idioma de cada grup a través daquest enllag. Per accedir a la informacié, caldra introduir el CODI
de l'assignatura

Nom Grup Idioma Semestre Torn
(PLAB) Practiques de laboratori 11 Espanyol segon quadrimestre tarda
(PLAB) Practiques de laboratori 12 Espanyol segon quadrimestre tarda

(TE) Teoria 1 Espanyol segon quadrimestre tarda
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