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Prerrequisitos
Los propios del acceso al grado.

Es muy recomendable tener conocimientos basicos de matematicas para un buen seguimiento y desarrollo de
la asignatura.

Objetivos y contextualizacion

Las herramientas estadisticas son fundamentales para la investigacion y el analisis en Genética y Genomica.
En esta asignatura de Bioestadistica, no solo entenderemos y analizaremos datos experimentales, sino
también cédmo comunicar resultados estadisticos de forma rigurosa y efectiva. Esta asignatura introduce los
conceptos basicos de estadistica, el manejo de datos con R y técnicas basicas de visualizacion para
representar los datos de forma clara y efectiva.

Los objetivos del curso son:

® Desarrollar el dominio de los conceptos basicos de estadistica.

® Desarrollar la capacidad para aplicar estos conceptos correctamente, especialmente en problemas
originados en las ciencias de la vida y la Genética.

® Aprender a comunicar de manera efectiva los resultados de un analisis estadistico, tanto numérica
como graficamente.

® Obtener competencias basicas en R para el andlisis estadistico y la visualizacién de datos.

Competencias

® Aplicacion del método cientifico en la resolucién de problemas.

® Aplicacion de los conocimientos tedricos a la practica.

® Conocimiento y aplicacion de los procedimientos basicos de andlisis estadistico y aplicaciones
informaticas.

® Capacidad para disefiar estudios experimentales e interpretar resultados.

® Desarrollo del pensamiento critico, el analisis y la sintesis.

® Aplicacion del lenguaje R para el andlisis estadistico.

® Disefio y creacién de visualizaciones efectivas para la comunicacion de resultados cientificos.

Resultados de aprendizaje



® Aplicar el método cientifico en la resolucion de problemas.
Aplicar los conocimientos tedricos a la practica.

Describir y reconocer problemas asociados a comparaciones multiples.
Disefiar experimentos e interpretar sus resultados.

Elaborar informes de resultados en estudios genéticos.
Identificar y explicar principios de genética cuantitativa.
Comprender la importancia de la variabilidad y la aleatorizacion.
Formular preguntas de investigacion relevantes en genética.

® Tomar decisiones basadas en datos.

® Utilizar paquetes estadisticos en R.

® Visualizar datos para comunicar resultados cientificos.

® Razonar y discutir de manera critica y cientifica.

Competencias

® Aplicar el método cientifico a la resolucion de problemas.

® Aplicar los conocimientos teéricos a la practica.

® Capacidad de analisis y sintesis.

® Conocer, aplicar e interpretar los procedimientos basicos del calculo matematico, del analisis
estadistico y de la informatica, cuya utilizacion es imprescindible en la Genética y la Gendémica.

® Disenar e interpretar estudios de asociacién entre polimorfismos genéticos y caracteres fenotipicos
para la identificacion de variantes genéticas que afectan al fenotipo, incluyendo las asociadas a
patologias y las que confieren susceptibilidad a enfermedades humanas u otras especies de interés.

® Disefar experimentos e interpretar los resultados.

® Razonar criticamente.

® Tomar decisiones.

Resultados de aprendizaje

Aplicar el método cientifico a la resolucidén de problemas.

Aplicar los conocimientos tedricos a la practica.

Desarrollar la capacidad de analisis y sintesis.

Describir los problemas asociados a las comparaciones estadisticas multiples.

Disefiar experimentos e interpretar los resultados.

Elaborar un informe de resultados de investigacion genética.

Enumerar los principios estadisticos basicos de la genética cuantitativa.

Explicar la l6gica del razonamiento estadistico y la importancia de la aleatorizacion de causas.
9. Plantear un problema de investigacion genética.

10. Razonar criticamente.

11. Tomar decisiones.

12. Usar paquetes estadisticos.

©NO Ok WN =

Contenido
Los contenidos que se trabajaran incluyen:

® Introduccion a la bioestadistica. Disefio experimental e inferencia estadistica. Muestreo: poblacion
biolégica, poblacion estadistica.

® Contraste o prueba de hipotesis: elementos de una prueba estadistica.

® Analisis estadistico de una o dos muestras: prueba t de Student. Comparaciéon de medias. Datos
pareados.



® Analisis de la varianza |I: modelo de efectos fijos de un factor. Procedimiento del andlisis de varianza.
Pruebas a posteriori.

® Analisis de la varianza II: modelo de efectos fijos para dos o mas factores.

® Principios de disefio experimental: unidad experimental y tratamiento. Variacién (error) experimental y
su control. Repeticiones. Potencia estadistica y tamano del efecto.

® Andlisis estadistico en regresion.

® Regresion multiple.

® Andlisis de covarianza.

® Andlisis de datos categoricos.

® Introduccion a los disefios en epidemiologia genética: métodos de deteccion de genes implicados en
enfermedades: ligamiento y asociacion.

® Estadistica no paramétrica.

Ademas, se trabajara paralelamente con R:
® Introduccion al lenguaje R. Importacién, manipulacién y limpieza de datos.
® Visualizacion de datos con R (ggplot2).

® Informes reproducibles con R Markdown.
® Analisis estadisticos con paquetes de R.

Actividades formativas y Metodologia

Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Tipo: Dirigidas

Clases de teoria 30 1,2 4,5'7,8,9

Practicas de ordenador 12 0,48 1,2,5,6,9, 11,10, 3,12
Seminarios de problemas 11 0,44 1,2,5,6,9, 11,10, 3

Tipo: Supervisadas

Tutorias de grupo 4 0,16 1,2,5,6,9

Tipo: Auténomas

Elaboracion de trabajos 20 0,8 1,2,6,10, 3,12

Horas de estudio 60 24 1,2,4,5,6,7,8,9, 11,10, 3,12

Los contenidos de la asignatura de Bioestadistica estan orientados a proporcionar al estudiantado una
introduccién general a los conceptos basicos de la estadistica, con el fin de entender el razonamiento
estadistico y utilizar adecuadamente estas herramientas en el disefio y analisis de experimentos.

® Clases tedricas: El alumnado adquirira los conocimientos cientificos propios de la asignatura asistiendo
a las clases teodricas, que complementara con el estudio personal de los temas tratados. Las clases
seran dinamicas e interactivas, incorporando herramientas de participacion activa para fomentar la
comprension y reflexion sobre los conceptos presentados.

® Clases de problemas: Los conocimientos adquiridos en teoria se aplicaran a la resolucién de casos
practicos. Estas sesiones se utilizaran para realizar demostraciones de los analisis estadisticos
desarrollados en las clases tedricas.

® Clases practicas con ordenador: Esta parte del curso es esencial para consolidar los conocimientos
adquiridos. El alumnado aprendera a utilizar el lenguaje R y diversos paquetes estadisticos para



implementar los analisis vistos en teoria. Ademas, se trabajaran técnicas basicas de visualizacion de
datos para comunicar los resultados de forma clara y efectiva.

Nota: se reservaran 15 minutos de una clase dentro del calendario establecido por el centro o por la titulacion
para que el alumnado rellene las encuestas de evaluacion de la actuacion del profesorado y de evaluacion de
la asignatura o modulo.

Evaluacién

Actividades de evaluacién continuada

Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Pruebas escritas. Primer parcial 30% 2 0,08 1,4,5,7,8,9,3
Pruebas escritas. Segundo parcial 40% 3 0,12 1,4,5,7,8,9,3
Pruebas practicas 15% 1 0,04 11,10, 12
Seminarios de problemas 15% 7 0,28 2,6,10,3
Evaluacion

Las competencias de esta asignatura seran evaluadas mediante evaluacion continua, que incluye examenes
escritos, pruebas practicas y trabajos individuales.
El sistema de evaluacién se organiza en tres médulos, cada uno con un peso especifico en la calificacion final:

Teoria

Evaluacion mediante dos pruebas parciales. La primera prueba tendra un peso del 30% y la segunda un 40%.
La prueba final de recuperacion esta dirigida a los alumnos que no hayan superado alguna de las pruebas
parciales, y su peso en la nota final sera el mismo que el de cada parcial.

Problemas

La evaluacion de esta parte se realizara mediante la resolucion de problemas breves en clase.

Los estudiantes deberan resolver y discutir los problemas ante sus companeros. Esta parte representa el 15%
de la nota final de la asignatura.

Practicas

La evaluacion de esta parte se realizara mediante una prueba practica en el aula de informatica en sesiones
de una hora para cada grupo. En esta sesion practica, el estudiante debera utilizar el programa estadistico
adecuado, introducir los datos de un estudio, proponer un andlisis y responder preguntas concretas. El peso
de esta prueba es del 15% de la nota final de la asignatura.

Los porcentajes de problemas y practicas se aplican con la condicion de que el estudiante supere las pruebas
teoricas.

La nota media de la asignatura se calcula ponderando con los coeficientes de cada parte (teoria, problemas y
practicas). No obstante, se exige una nota igual o superior a 4,5 en la segunda prueba parcial o en la prueba
de recuperacion para calcular la nota media final. Los estudiantes que hayan superado la asignatura mediante
las evaluaciones parciales y quieran mejorar su nota podran presentarse a la prueba de recuperacion de la
parte tedrica. El estudiante que se presente para subir nota renuncia a la nota obtenida en el parcial.



Los estudiantes que no hayan participado en la evaluacion continua ni en la entrega de los ejercicios de
problemas podran ser evaluados mediante la prueba final. En ese caso, su nota final no podra superar el 70%
de la calificacion maxima.

Es necesario obtener una nota final igual o superior a 5 para superar la asignatura, ya sea mediante las
pruebas parciales o la prueba de recuperacion, siempre ponderando también con los apartados de problemas
y practicas.

Los estudiantes repetidores deberan realizar todas las actividades de evaluacién, incluyendo la entrega de
problemas y la prueba practica.

La asistencia a las sesiones practicas es obligatoria.

Para participar en la recuperacion, el alumnado debera haber sido previamente evaluado en un conjunto de
actividades cuyo peso equivalga al menos a dos tercios (67%) de la calificacion total de la asignatura o
mddulo. Por tanto, se calificara como "No evaluable" al alumnado cuyas actividades realizadas tengan una
ponderacion inferior al 67% en la calificacion final.

Evaluacion unica

La evaluacion uUnica consistira en un Unico examen que incluira teoria (con un peso del 70%), practicas de
ordenador (15%) y practicas de aula (15%). Esta prueba representara el 100% de la nota final de la
asignatura.

El examen de evaluacion Unica coincidira con la fecha de la segunda prueba parcial de la evaluacién continua.
La recuperacion del examen de evaluacion Unica coincidira con la prueba de recuperacién de la evaluacion
continua.
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Software

Se utilizara el software R y el entorno de desarrollo RStudio, empleando paquetes especificos para el analisis
estadistico y la visualizacion de datos (como ggplot2, dplyr, tidyr, entre otros). Todo el software necesario
estara instalado y disponible en los ordenadores de la facultad.



Grupos e idiomas de la asignatura

La informacién proporcionada es provisional hasta el 30 de noviembre de 2025. A partir de esta fecha, podra
consultar el idioma de cada grupo a través de este enlace. Para acceder a la informacion, sera necesario
introducir el CODIGO de la asignatura

Nombre Grupo Idioma Semestre Turno

(PAUL) Practicas de aula 621 Espafiol primer cuatrimestre manafa-mixto
(PAUL) Practicas de aula 622 Espariol primer cuatrimestre manafa-mixto
(PLAB) Practicas de laboratorio 621 Espafiol primer cuatrimestre manafa-mixto
(PLAB) Practicas de laboratorio 622 Espanol primer cuatrimestre manahna-mixto
(PLAB) Practicas de laboratorio 623 Espariol primer cuatrimestre manafa-mixto

(TE) Teoria 62 Espariol primer cuatrimestre manafa-mixto



https://sia.uab.cat/servei/ALU_TPDS_PORT_ESP.html

