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Prerequisits

Haver cursat i superat les materies de la titulacié de les arees de matematiques, fisica, quimica, aixi com
balangos macroscopics i aplicacions informatiques.

Objectius

Establir el model matematic que descriu un sistema a partir de les equacions de canvi de quantitat de
moviment, matéria i energia.

Resoldre el model del sistema per via analitica 0 numeérica, i analitzar i interpretar la solucié.

Competencies

® Aplicar coneixements rellevants de les ciéncies basiques, com sén les matematiques, la quimica, la
fisica i la biologia, i també principis d'economia, bioquimica, estadistica i ciéncia de materials, per
comprendre, descriure i resoldre problemes tipics de I'enginyeria quimica.

® "Comprendre i aplicar els principis basics en que es fonamenta I'enginyeria quimica, i més
concretament: balangos de matéria, energia i quantitat de moviment; termodinamica, equilibri entre
fases i equilibri quimic; cinética dels processos fisics de transferéncia de matéria, d'energia i de
quantitat de moviment, i cinética de la reaccié quimica"



® Comunicacio
® Habits de pensament
® Habits de treball personal

Resultats d'aprenentatge

1. Aplicar els coneixements rellevants de les matematiques, la fisica i la quimica en I'elaboracié i la
resolucié dels models de transport.

2. Aplicar els principis basics de I'enginyeria quimica en I'elaboracio i la resolucio dels models de
transport.

3. Comunicar eficientment, oralment i per escrit, coneixements, resultats i habilitats, tant en entorns
professionals com davant de publics no experts.

4. Desenvolupar un pensament i un raonament critics

Gestionar el temps i els recursos disponibles. Treballar de manera organitzada.

6. Posar en practica les lleis fonamentals de la termodinamica en problemes d'enginyeria de processos

quimics.

Prevenir i solucionar problemes.

8. Treballar de manera autdonoma.
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Continguts
1.- Introduccié als fendmens de transport

Historia i context dins I'Enginyeria Quimica, FT i OB. Analisi de sistemes. Balangos de matéria, energia i
quantitat de moviment. Mecanismes de transport i lleis de velocitat en 1D. EDPs. Fluidodinamica
computacional (CFD).

2.- Transport multidimensional: les matematiques i els fenomens de transport

Sistemes de coordenades: cartesianes, cilindriques i esferiques. Equacions vectorials dels balangos.
Operacions vectorials (algebraiques i diferencials). Introducci6 a FlexPDE com a eina de calcul.

3.- Balang de matéria: equacio de continuitat

Deduccié de I'equacié del balang total de materia. Expansié de I'equacié. Condicions de contorn per a la
resolucio.

4.-Transport de quantitat de moviment.

Balang i segona llei de Newton. Expansié de les equacions dels balangos de quantitat de moviment. La llei de
Newton de la viscositat : Equacié de transport en 3D. Altres expressions del balang: Navier-Stokes, Euler.
Fluids no newtonians. Exemple d'aplicacié del balang: Perfil de velocitat en un tub: Eq. Hagen-Poiseuille.
Fluids incompressibles i pressié. Vorticitat, linies de corrent i equacié de pressio. Us de FlexPDE per a
sistemes multidimensionals.

5.- Transport d'energia

Expressions de les equacions dels balangos d'energia total, mecanica i calorifica. Llei de Fourier de la
conduccié de calor: equacié de transport en 3D. Expansié de les equacions dels balangos d'energia calorifica.
Exemples d'aplicacio: transport d'energia en estat no estacionari.

Us de FlexPDE per a sistemes en estat no estacionari.

6.- Transport de matéria per a un component.

Balang en unitats massiques i molars: Expansio de les equacions dels balangos. La llei de Fick de la difusio en
3D. Exemples de resolucio analitica en sistemes en EE sense reaccié quimica: Difusioé d'un component a



través d'un altre en repos i contradifusio equimolecular. Exemples de resolucié analitica en sistemes en ENE.
Exemples de resolucio analitica en sistemes amb generacio (reaccié quimica): RQ homogenia, catalisi
heterogénia.

Us de FlexPDE per a sistemes multidimensionals en estat no estacionari.
7.- Transport de propietat a les interficies: coeficients de transport

Definicions generals dels coeficients de transport. Calcul per analogies entre FT. Teoria de la capa limit:
resolucié de les equacions a la capa limit. Teoria de la pel-licula.

8.- Turbuléncia

Concepte de turbuléncia, escales de turbuléncia. Caracteristiques del flux turbulent: Fluctuacions. Resolucio
matematica de la Turbulencia: Equacié de Navier Stokes. Métodes numeérics: Discretitzacié d'EDPs. Resolucié
de RANS (Reynolds Average Navier Stokes): densitats de flux i propietats turbulentes.

Activitats formatives i Metodologia

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes de problemes 15 0,6 1,2,4,6,8
Classes de teoria 30 1,2 1,2,4
seminaris 5 0,2 2,3,4,5,6,7

Tipus: Supervisades

examen global 4 0,16 1,2,3,5,6

realitzacio de treballs 40 1,6 1,2,3,4,5,6,8

Tipus: Autdonomes

Estudi, resolucié de problemes 56 2,24 1,2,4,5,6,7,8

Aquesta assignatura ha estat desprogramada del calendari docent en entrar en funcionament el nou grau
d'Enginyeria Quimica.

Les sessions de tutories a peticié de I'alumnat substituira la docéncia desprogramada
EN CAS DE NO TENIR-HI ACCES, L'ALUMNAT HA DE DEMANAR ACCES A LA PLATAFORMA MOODLE

AL PROFESSOR DE L'ASSIGNATURA DEL NOU GRAU (CODI 106051) PER ACCEDIR AL CONTINGUT
DEL CURS

Nota: es reservaran 15 minuts d'una classe, dins del calendari establert pel centre/titulacio, perqué els
alumnes completin les enquestes d'avaluacié de I'actuacio del professorat i d'avaluacio de I'assignatura.



Avaluacié

Activitats d'avaluacié continuada

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge
examens escrits 70 0 0 1,2,3,4,5,6,7
treballs 30 0 0 2,3,4,5,6,7,8

Aquesta assignatura ha estat desprogramada del calendari docent en entrar en funcionament el nou grau
d'Enginyeria Quimica.

L'avaluacio seguira la pauta de I'assignatura del nou grau.

EN CAS DE NO TENIR-HI ACCES, L'ALUMNAT HA DE DEMANAR ACCES A LA PLATAFORMA MOODLE
AL PROFESSOR DE L'ASSIGNATURA DEL NOU GRAU (CODI 106051) PER ACCEDIR A LA DESCRIPCIO
DE L'AVALUACIO DE L'ASSIGNATURA
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Programari

S' utilitzara software d'integracié d'equacions diferencials amb derivades parcials, d'accés lliure (FLEXPDE)

Grups i idiomes de I'assignatura

La informacié proporcionada és provisional fins al 30 de novembre de 2025. A partir d'aquesta data, podreu
consultar l'idioma de cada grup a través daquest enllag. Per accedir a la informaci6, caldra introduir el CODI
de l'assignatura

Nom Grup Idioma Semestre Torn

(PAUL) Practiques d'aula 211 Catala segon quadrimestre mati-mixt
(PAUL) Practiques d'aula 212 Catala/Espanyol segon quadrimestre mati-mixt
(SEM) Seminaris 211 Catala segon quadrimestre mati-mixt

(SEM) Seminaris 212 Catala/Espanyol segon quadrimestre mati-mixt



https://sia.uab.cat/servei/ALU_TPDS_PORT_CAT.html

(TE) Teoria 21 Catala segon quadrimestre mati-mixt




