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Prerequisits

No hi ha

Objectius

L'assignatura pretén complementar i ampliar els coneixements basics dels alumnes a I'ambit de la Quimica
Analitica, com a ciéncia generadora d'informacié quimica de qualitat (qualitativa i quantitativa) per a la
resolucié de problemes de monitoritzacio industrial i mediambiental. Aquesta informacié ha d'incorporar
juntament amb la dada numerica relativa a la composicid, el vector temporal i espacial que caracteritza la
informacio relativa a sistemes dinamics en evolucié.

Amb aquest objectiu es donara especial importancia a tot allo relacionat amb la simplificacié del procediment
analitic mitjangant aproximacions basades en l'automatitzacié i la interconnexié de les diferents etapes que el
componen, la reduccio i integracié d'aquestes mitjangant millores de la selectivitat de les mesures o del seu
posterior tractament quimiomeétric i la miniaturitzacio de la instrumentacié per facilitar-ne la utilitzacio fora de
I'entorn dels laboratoris convencionals.

Els coneixements adquirits en aquesta assignatura sén fonamentals per comprendre la importancia dels
metodes instrumentals d'analisi per a I'adquisicié d'informacié analitica rellevant per a una gestio i explotacio
racional dels recursos naturals que en permeti la preservacio i el manteniment, limitant I'impacte d'activitats
antropogéniques als ecosistemes.

Aixi mateix, es mostra com els métodes instrumentals d'analisi son també una eina basica per a I'optimitzacio
dels processos industrials de produccié i la reduccié del seu impacte mediambiental, millorant la qualitat dels
productes obtinguts, minimitzant tant el consum de matéries primeres com lageneracié de residus.

En aquesta assignatura es visualitzara també la importancia del coneixement multidisciplinari per a la
resolucié de problemes mediambientals i industrials complexos. El disseny d'eines analitiques capaces de



subministrar informacio in situ en temps real exigira comprendre i abordar I'aprenentatge de matéries d'altres
arees de coneixement, tot mostrant el caracter eminentment multidisciplinari de la matéria Quimica Analitica.
Els objectius d'aquesta assignatura son:

1. Descriure i aprofundir els fonaments i la instrumentacié associada a les principals técniques instrumentals
d'analisi.

2. Descriure i aprofundir en les diferents metodologies analitiques aplicables per obtenir informacio en temps
real en camp.

3. Aplicar els coneixements adquirits a la resolucio de problemes de monitoritzacié de processos tant
mediambientals (control de processos naturals i de contaminacio per activitats antropogéniques) com
industrials (optimitzacié de la produccié i minimitzacié de l'impacte ambiental).

Competéncies

® Adaptar-se a noves situacions.

® Aplicar els coneixements quimics a la resolucié de problemes de naturalesa quantitativa o qualitativa
en ambits familiars i professionals.

® Aprendre de manera autonoma.

® Avaluar els riscos sanitaris i I'impacte ambiental i socioecondmic associat a les substancies quimiques i
a la industria quimica.

® Comunicar-se oralment i per escrit en la llengua propia.

® Demostrar que es comprenen els conceptes, els principis, les teories i els fets fonamentals de les
diferents arees de la quimica.

® Emprar correctament la llengua anglesa en I'ambit de la quimica.

® Gestionar, analitzar i sintetitzar informacio.

® Gestionar l'organitzacié i la planificacié de tasques.

® "Interpretar les dades obtingudes mitjangant mesures experimentals, incloent-hi I'Us d'eines

informatiques; identificar-ne el significat i relacionar les dades amb les teories quimiques, fisiques o

biologiques apropiades.”

Liderar i coordinar grups de treball.

Mantenir un compromis é&tic.

Mostrar sensibilitat en qliestions mediambientals.

Obtenir informacio, incloent-hi la utilitzacié de mitjans telematics.

Proposar idees i solucions creatives.

Raonar de forma critica.

Reconeixer i analitzar problemes quimics i plantejar respostes o treballs adequats per a resoldre'ls.

Resoldre problemes i prendre decisions.

Tenir destresa per al calcul numeric.

® Treballar en equip i cuidar les relacions interpersonals de treball.

® Utilitzar la informatica per al tractament i presentacié d'informacié.

Resultats d'aprenentatge

1. Adaptar-se a noves situacions.

2. Aplicar la informacioé analitica obtinguda en I'optimitzacio dels processos industrials per millorar la seva

competitivitat i reduir-ne l'impacte sobre el medi ambient.

Aprendre de manera autdbnoma.

4. Avaluar criticament les metodologies analitiques utilitzades en el control de processos industrials i
mediambientals, aixi com la seva aplicabilitat en funcio del tipus d'informacié que es desitja obtenir, de
la mostra per analitzar i dels mitjans disponibles.

5. Avaluar els resultats del procés d'un monitoratge mediambiental com a eina per controlar I'evolucié de
I'ecosistema i permetre aixi una gestio eficag dels recursos naturals.

6. Avaluar i interpretar les dades i la informacié quimica obtinguda mitjangant el monitoratge industrial i
mediambiental.

7. Comunicar-se oralment i per escrit en la llengua propia.
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8. Definir els conceptes d'integracio i automatitzacié del procediment analitic com a eines per a la seva
simplificacio i avaluar criticament les caracteristiques dels diferents tipus de sistemes automatics
d'analisi.

9. Definir les funcions de I'analisi quimica en el desenvolupament sostenible, tant en el nivell industrial
com mediambiental.

10. Descriure el concepte de sensor com a eina per a la integracio del procediment analitic, aixi com els
principis basics de transduccié i reconeixement selectiu.

11. Diferenciar les diverses etapes del procés analitic com a element clau per a I'obtencié d'informacio.

12. Discriminar entre métodes analitics qualitatius (screening) i quantitatius.

13. Distingir els problemes associats als diferents tipus de matrius de mostra i analits en I'ambit industrial i
mediambiental (medi hidric, atmosféric, terres).

14. Gestionar, analitzar i sintetitzar informacio.

15. Gestionar l'organitzacié i la planificacié de tasques.

16. Identificar els principals agents quimics contaminants, conéixer-ne les fonts d'emissio, i la distribucid i
interaccié amb el medi natural.

17. Identificar les demandes actuals d'informacié en I'ambit industrial i mediambiental, i les noves
tendéncies en l'analisi quimica per tal d'aportar solucions en la millora dels processos.

18. Liderar i coordinar grups de treball.

19. Mantenir un compromis étic.

20. Mostrar sensibilitat en questions mediambientals.

21. Obtenir informacio, incloent-hi la utilitzacié de mitjans telematics.

22. Planificar I'estratégia a seguir en la resolucio d'un problema analitic relacionat amb la industria i el
control mediambiental, incorporant-hi el vector temporal i espacial a la informacio.

23. Proposar idees i solucions creatives.

24. Raonar de forma critica.

25. Reconéixer els fonaments de les principals técniques instrumentals d'analisi en I'ambit industrial i
mediambiental, per tal de seleccionar adequadament la més idonia en cada cas.

26. Reconeéixer els fonaments quimics que permeten interpretar els processos que tenen lloc en el medi
natural.

27. Reconeixer la importancia de la miniaturitzacié de la instrumentacioé analitica en el desenvolupament de
metodologies analitiques que aportin informacié dotada amb el vector espaciotemporal.

28. Reconeixer les caracteristiques diferencials dels analitzadors de procés i relacionar-les amb els
problemes derivats de la interfase analitzador-procés.

29. Reconeixer les diferents etapes necessaries en la resolucio d'un procés analitic, per a I'obtencio de la
informacio.

30. Resoldre exemples de seguiment de control amb eines numériques i grafiques.

31. Resoldre problemes i prendre decisions.

32. Resumir un article redactat en anglés en un temps raonable.

33. Seleccionar la metodologia d'integracié/automatitzacié del procediment analitic, adequada en cada cas.

34. Tenir destresa per al calcul numeéric.

35. Treballar en equip i cuidar les relacions interpersonals de treball.

36. Utilitzar la informatica per al tractament i presentacié d'informacio.

37. Utilitzar la terminologia anglesa usual en la quimica industrial, I'electroquimica i la corrosio, la quimica
ambiental, la quimica verda, la gesti6é de la qualitat, els sistemes de monitoratge, i I'economia i gesti6
empresarial.

Continguts
INTRODUCCIO

1. La Quimica Analitica i el Control de Processos Mediambientals i Industrials. El Procés Analitic Total.
Monitoritzacio: extraccié d'informacié de processos en evolucié. Vector espacial i Vector temporal. Noves
tendéncies i reptes de la Quimica Analitica Industrial i Mediambiental.

INSTRUMENTACIO

2. El Procediment Analitic. Instrumentacié associada a les diferents etapes. Mostreig. Operacions unitaries del
pretractament de mostra. Conceptes fonamentals de les técniques instrumentals de mesura. Adquisicio i
Processament dels Senyals.



3. Simplificacié del procediment analitic. Avaluacio de les diferents aproximacions metodologiques utilitzades
per simplificar cada operacio unitaria del procediment. Automatitzacié vs Integracio d'etapes.

4. Automatitzacio global del Procediment Analitic. Classificacié dels Métodes automatics. Analitzadors
robotitzats. Principis basics i aplicacions. Analitzadors automatics discrets. Principis basics i aplicacions.

5. Automatitzacié global del Procediment Analitic mitjangant Analitzadors de Flux Continu. Principis i
aplicacions.

6. Integraci6 del Procediment Analitic. Concepte de sensor. Tipus de Sensors. Sensors optics. Sensors
electroquimics. Biosensors. Sensors de gasos.

7. Miniaturitzacié de la instrumentacié analitica. Fenomens preponderants a escala micro. Tecnologies de
fabricacié. Microsistemes analitics integrats. Monitoritzacié continua in-situ de parametres industrials i
mediambientals.

8. Métodes de cribratge (screening). Aspectes qualitatius vs quantitatius dels problemes en analisi industrial i
mediambiental. Métodes d'index total i de resposta binaria. Parametres Indicadors de qualitat mediambiental.
9. Monitoritzacié Remota. Desenvolupament conceptual. Sistemes Geografics d'Informacioé (GIS). Sistemes de
Posicionament Global (GPS). Plataformes d'Observacio. Instrumentacié analitica associada. Aplicacions.
APLICACIONS

10. Monitoritzacié de recursos hidrics. Tipus de contaminacié. Tipus de monitoritzacié. Mostreig. Monitoritzacié
discreta i continua: Parametres fisics, quimics i biologics. Instrumentacié Analitica. Xarxes de control de la
qualitat de l'aigua.

11. Monitoritzacié atmosférica. Tipus i caracteristiques dels poluents atmosférics. Presa de mostres.
Técniques de monitoritzacié i instrumentacié associada. Xarxes de control manual i automatic de la qualitat
atmosferica.

12. Contaminacio de sols. Mostreig i representativitat. Especiacié. Extraccié seqiiencial. Técniques
instrumentals de mesura in-situ. Perforador Conic.

13. Control industrial de processos. Casos d'estudi a la industria agroalimentaria, farmaceutica, petroquimica,
minera, etc.

Activitats formatives i Metodologia

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes teoriques i 34 1,36 1,2,3,4,5,8,9,10, 12, 13, 16, 17, 19, 20, 22, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 33
seminaris

Practiques de 12 0,48 1,2,3,4,5,6,7,13, 14,15, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 28, 29, 30, 31, 33,
Laboratori 34, 35, 36, 37

Tipus: Supervisades

Laboratori 4 0,16 2,3,5,6,12,13, 14,19, 20, 21, 22, 24, 26, 30, 35

Experimental de

Camp

Tutories 10 0,4 1,3,4,5,6,13, 14, 15, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 28, 30, 31, 32, 34, 35, 36,
37

Tipus: Autdonomes

Estudi 56 2,24 1,2,3,4,5,6,8,9,10, 11,12, 13, 14, 15, 16, 17, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25,
26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37

Preparacio de 28 1,12 1,2,8,4,5,6,7,8,9, 10, 11,12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23,
Seminaris 24, 25, 26, 27, 28, 29, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37




Classes de teoria, seminaris i practiques de laboratori / sortides de camp

Es combinara el model expositiu (lligdé magistral), amb suport audiovisual, i activitats formatives que es podran
fer en grup o individualment.

A les classes teodriques, el professor oferira una visié global dels temes tractats i incidira en aquells conceptes
clau que ajudin a I'alumne a comprendre i adquirir els coneixements basics propis de I'assignatura, responent
als eventuals dubtes o questions que es plantegin.

Per afavorir I'assoliment dels objectius d'aprenentatge plantejats s'introduiran activitats formatives
encaminades a afavorir I'aprenentatge cooperatiu i la participacio dels estudiants. Per a lestudi individual i la
preparacié dels temes en profunditat, s'indicara una bibliografia basica i complementaria.

Les activitats estan concebudes per adquirir les competéncies especifiques, aixi com per desenvolupar les
competencies transversals.

Al final del quadrimestre s'elaboraran també diferents seminaris sobre aplicacions seleccionades a I'ambit del
monitoratge industrial i ambiental. Amb aquests seminaris es pretén aprofundir sobre aspectes tractats a les
classes de teoria. Els treballs seran elaborats per un grup classe o per grups més petits i s'exposaran de
forma oral per discutir-los i avaluar-los entre parells.

Es realitzaran Practiques Experimentals de Laboratori dirigides a fer que I'alumne abordi la resolucio de
problemes analitics reals previ disseny, construccio i avaluacio de la instrumentacié analitica necessaria per
obtenir la informacié. Es pretén que I'alumne identifiqui els problemes basics i els resolgui utilitzant els
coneixements adquirits a I'assignatura.

Es realitzaran també Practiques Experimentals de Camp pervisualitzar la importancia dels sistemes de
monitoritzacié ambiental i industrial en el control i minimitzacié de I'impacte de les activitats antropogéniques al
medi natural.

Nota: es reservaran 15 minuts d'una classe, dins del calendari establert pel centre/titulacio, perque els
alumnes completin les enquestes d'avaluacié de I'actuacio del professorat i d'avaluacié de I'assignatura.

Avaluacio

Activitats d'avaluaci6é continuada

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Activitats 40 2 0,08 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11,12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22,
Formatives i 23,24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37

Seminaris

Examen Final 45 2 0,08 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11,12, 13, 14, 16, 17, 19, 20, 22, 23, 24, 25,

26, 27, 28, 29, 30, 31, 33

Practiques 15 2 0,08 1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11,12, 13, 14, 15, 16, 17, 19, 20, 21, 22, 23,
Laboratori 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 36, 37

Avaluacio Continuada

Les competéncies d'aquesta assignatura seran avaluades mitjangant:

A) Un control de tota la mateéria (individual)) que té un pes del 45% de la nota final.

B) Una avaluacié del treball desenvolupat a les practiques de laboratori (en grup) amb un pes del 15% de la
nota final.

C) Activitats cooperatives i col-laboratives (en grup) i individuals realitzades dins i fora de I'aula. Tindran un
pes del 40% a la nota final.

Es considerara un "no presentat" a I'assignatura si I'alumne no es presenta a les practiques de laboratori ni al
control de tota la matéria, independentment de si ha fet, o no, les activitats cooperatives i/o col-laboratives.
Per participar en la recuperacio, I'alumnat ha d'haver estat préviament avaluat en un conjunt d'activitats el pes
de les quals equivalgui a un minim de dues terceres parts de la qualificacio total de I'assignatura.



Per aprovar l'assignatura es demana un minim de 5 punts (sobre 10) a la mitjana de les diferents activitats
objecte d'avaluacio.

Es considerara que l'alumne és no avaluable quan les activitats realitzades no siguin equivalents al 50% de les
que so6n avaluades per obtenir la qualificacio total de I'assignatura.

Avaluaci6 Unica

L'alumnat que s'hagi acollit a la modalitat d'avaluacié unica haura de realitzar una prova final que consistira en
un examen de tot el temari de I'assignatura. Aquesta prova es realitzara el dia que els estudiants de
I'avaluacié continuada fan I'examen de control de tota la matéria. La qualificacié de I'estudiant sera:

Nota de I'assignatura = (Nota de prova final - 85% + Nota de laboratori - 15%)/100.

Si la notafinal no arriba a 5, I'estudiant té una altra oportunitat de superar I'assignatura mitjangant I'examen de
recuperacié que se celebrara a la data que fixi la coordinacié de la titulacié. En aquesta prova es podra
recuperar el 85% de la nota corresponent a la part de teoria.

La part de practiques no és recuperable.

Es considerara que l'alumne és no avaluable seguint el mateix criteri que en I'avaluacié continuada.
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Programari

Microsoft Office



Acrobat Reader

Grups i idiomes de l'assignatura

La informacié proporcionada és provisional fins al 30 de novembre de 2025. A partir d'aquesta data, podreu
consultar 'idioma de cada grup a través daquest enllag. Per accedir a la informacid, caldra introduir el CODI
de l'assignatura

Nom Grup Idioma Semestre Torn
(PCAM) Practiques de camp 1 Espanyol segon quadrimestre mati-mixt
(PLAB) Practiques de laboratori 1 Catala/Espanyol segon quadrimestre mati-mixt

(TE) Teoria 1 Espanyol segon quadrimestre mati-mixt
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