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Prerequisits

Aquesta assignatura es pot considerar que és la continuacié de l'assignatura 'Fonaments de Senyals i
Sistemes'; per tant, es recomana haver cursat i superat 'Fonaments de Senyals i Sistemes'.

Objectius

El tractament de sequiéncies de numeros, també conegudes com senyals discrets, €s una tasca present a
practicament la totalitat de sistemes de transmissio, processament i emmagatzematge d'informacio, inclus
quan els senyals d'origen poden ser analogics. L'objectiu de I'assignatura és proporcionar a I'estudiant els
coneixements fonamentals per descriure els senyals discrets i els sistemes que els tracten, tant en el domini
temporal com en els dominis frequiencials o transformats.

Els objectius especifics son:

® Comprendre la representacio de senyals discrets en el temps, aixi com les seves propietats.
® Analitzar els sistemes pel tractament de senyals discrets en el temps, i proposar formes alternatives de
descriure'ls.



Representar els senyals i els sistemes en dominis transformats: en el domini freqiiencial i en el domini
Z.

Dissenyar filtres digitals basics.

Relacionar els senyals discrets amb el mostreig peridodic de senyals analdgics i amb la seva
reconstruccio.

Aplicar I'entorn de programacion Matlab per resoldre problemes de processament de senyals digitals.
Caracteritzar senyals discrets.

Competéncies

Enginyeria de Sistemes de Telecomunicacio

Actitud personal

Aprendre nous métodes i tecnologies a partir dels coneixements basics i dels tecnologics, i tenir
versatilitat per adaptar-se a noves situacions

Aprendre nous métodes i tecnologies a partir dels coneixements basics i dels tecnologics, i tenir
versatilitat per adaptar-se a noves situacions.

Comunicacio

Habits de pensament.

Habits de treball personal

Redactar, desenvolupar i firmar projectes en I'ambit de I'enginyeria de telecomunicacions que, segons
I'especialitat, tinguin per objecte la concepcid, el desenvolupament o I'explotacié de xarxes, serveis i
aplicacions de telecomunicacio i electronica.

Resoldre problemes amb iniciativa i creativitat. Prendre decisions. Comunicar i transmetre
coneixements, habilitats i destreses, comprenent la responsabilitat ética i professional de I'activitat de
I'enginyer técnic de telecomunicacio.

® Treball en equip
® Treballar en un grup multidisciplinari i en un entorn multilingtie, i comunicar, tant per escrit com

oralment, coneixements, procediments, resultats i idees relacionats amb les telecomunicacions i
I'electronica.

Enginyeria Electronica de Telecomunicacio

Actitud personal

Aprendre nous métodes i tecnologies a partir dels coneixements basics i dels tecnologics, i tenir
versatilitat per adaptar-se a noves situacions

Comunicacié

Habits de pensament

Habits de treball personal

Redactar, desenvolupar i firmar projectes en I'ambit de I'enginyeria de telecomunicacions que tinguin
per objecte la concepcid, el desenvolupament o I'explotacié de sistemes electronics

Resoldre problemes amb iniciativa i creativitat. Prendre decisions. Comunicar i transmetre
coneixements, habilitats i destreses, comprenent la responsabilitat ética i professional de I'activitat de
I'enginyer técnic de telecomunicacio.

Treball en equip

Treballar en un grup multidisciplinari i en un entorn multilingle, i comunicar, tant per escrit com
oralment, coneixements, procediments, resultats i idees relacionats amb les telecomunicacions i
I'electronica

Resultats d'aprenentatge

How

. Analitzar i dissenyar esquemes de processament de senyals digitals

Comunicar eficientment, oralment i per escrit, coneixements, resultats i habilitats, tant en entorns
professionals com davant de publics no experts.

Desenvolupar el pensament sistemic.

Desenvolupar estrategies d'aprenentatge autonom.

Desenvolupar la capacitat d'analisi i de sintesi.
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11.

13.
14.
15.
16.

Desenvolupar la curiositat i la creativitat.

Fer un us eficient de les TIC en la comunicacié i la transmissio d'idees i resultats.

Idear i buscar aplicacions basiques del processament de senyal més a alla de les comunicacions.
Idear i buscar aplicacions basiques del processament de senyal més enlla de les comunicacions.
[I-lustrar els algoritmes de processament de senyal i comunicacions utilitzant un formalisme matematic
basic.

Prendre decisions propies.

Traslladar conceptes de matematica discreta a les telecomunicacions, a I'area de processament de
séries numeriques mitjangant filtres digitals

Treballar cooperativament.

Treballar de manera autbnoma.

Utilitzar de forma basica aplicacions informatiques per al processat digital.

Utilitzar de manera basica aplicacions informatiques per al processament digital.

Continguts

1. Senyals i sistemes discrets

Senyals: propietats, transformacions i senyals basics

Sistemes: propietats, sistemes basics

Convolucio

Descripcio de sistemes mitjangant equiacions en diferéncies finites

2. Representacio frequencial

Transformada de Fourier (FT): definicid, propietats, teorema de convolucié
Transformada discreta de Fourier (DFT): definicid, propietats, convolucié circular
Correlacio i espectre

Delmat i interpolacio

3. Mostreig i reconstruccio

Mostreig periodic

Representacié del mostreig en el domini de la freqiiéncia
Reconstruccié de senyals de banda limitida: Teorema de Nyquist
Modificacié de la freqliencia de mostreig

4. Representacié de senyals i sistemes en el domini Z

La transformada Z: definicid i propietats
La transformada Z inversa
Funcié de transferéncia i resposta frequiéncial

5. Analisi de sistemes

Sistemes inversos, de fase minima i passa-tot
Sistemes de fase lineal
Introducci6 al disseny de filtres FIR i IIR

Activitats formatives i Metodologia

Titol

Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides




Classes de problemes 12 0,48 1,2,3,5,6,8,9,10, 12, 14, 15, 16

Classes de teoria 26 1,04 1,3,5,8,9, 10, 12

Tipus: Supervisades

Practiques de laboratori 12 0,48 1,2,3,5,9, 611,13, 14, 15, 16

Tutories 2 0,08 1,2,5,6

Tipus: Autonomes

Treball individual de I'alumnat: estudi i resolucié de 74 2,96 1,3,4,5,6,7,8,9, 11,12, 14, 15, 16

problemes

Treball individual de I'alumnat: preparacié de practiques 12 0,48 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 14, 15,
16

Activitats presencials:

® Classes de teoria: exposicio dels continguts teorics

® Classes de problemes: resolucié de problemes relacionats amb la teoria, amb participacié de I'alumnat.

® Practiques de laboratori: aplicacié de les técniques presentades a les classes de teoria a diferents
casos representatius de sistemes reals i posada en practica amb un programari estandard per
processament de senyals digitals (Matlab).

® Examens parcials i final (recuperacio).

Activitats autdbnomes:

® Estudi dels continguts teorics i practics de I'assignatura. Resol-lucié del problemes i el-laboracié de
lliuraments amb sol-lucions d'alguns conjunts de problemes o reptes. Preparacié dels examens.

® Treballs practics: realitzacio i aprofundiment de les practiques de laboratori. Preparacié de la memoria
de cada practica.

A més a més, I'alumnat podra assistir a sessions de tutories individuals o colectives per resoldre dubtes que
puguin sorgir durant el curs.

Per defecte, totes les activitats presencials son individuals amb excepcié de les practiques de laboratori, que
es poden realitzar en grups de fins a dues persones.

Nota: es reservaran 15 minuts d'una classe, dins del calendari establert pel centre/titulacio, perque els
alumnes completin les enquestes d'avaluacié de I'actuacio del professorat i d'avaluacio de I'assignatura.

Avaluacié

Activitats d'avaluacié continuada

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Activitats Seguiment  Fins a un 20%, si ajuda a pujar la 1 0,04 1,2,3,4,5,7,11,12,13, 15, 16
nota.

Examen Parcial 1 32% 2 0,08 1,2,3,4,5,8,9,10, 11,12, 14

Examen Parcial 2 48% 2 0,08 1,2,3,4,5,8,9,10, 11,12, 14



Examen 80% 2 0,08 1,2,3,4,5,8,9,10, 11,12, 14
Recuperacio

Practiques 20% 5 0,2 1,2,8,5,6,7,8,9,10, 11,12, 13, 15,
16

Principis de l'avaluacié

L'avaluacio s'estructura de manera que I'alumnat pot triar un format d'avaluacio continuada o un format on la
major part del pes de I'avaluacié es concentra al final del curs (que també pot servir com a mecanisme de
recuperacio per a l'avaluacié continuada). Aixd permet que I'alumnat adapti el ritme de realitzacio dels
elements avaluatius a les seves necessitats i preferéencies.

Elements avaluatius

Hi haura els seglents elements avaluatius:
® Activitats de seguiment
® Practiques
® Examen Parcial 1

® Examen Parcial 2
® Examen Recuperacio

Les activitats de seguiment (NS) consistiran en la participacio a classe, la realitzacié de problemes o tests a
classe i/o fora de clase. La nota de seguiment només servira per pujar nota (maxim del 20%).

La nota de practiques (NP) es calculara a partir dels informes que s'hauran d'entregar a l'inici i/o final de les
sessions de practiques, del treball i possibles proves que es realitzin durant o després de les sessions, i de
possibles entregues addicionals d'exercicis. No és necessari aprovar cada practica individualment. Les
practiques de laboratori s6n una activitat no recuperable.

L'Examen Parcial 1 (ExP1) es realitzara aproximadament a la meitat del curs. No allibera matéria per qué els
contigunts d'aquest curs sén acumulatius; és a dir, s'han de dominar els primers temes per poder seguir els
ultims.

L'Examen Parcial 2 (ExP2) es realitzara aproximadament a la darrera setmana de les activitats presencials
(classes teodriques).

L'Examen de Recuperacié (ExR) es realitzara una vegada finalitzades les activitats presencials, durant el
periodede temps especificament dedicat a examens.

Calcul de la nota final

- Nota d'Avaluacié Continuada (AC): AC = max{0.4*ExP1 + 0.6*ExP2, ExP2}
- Nota global dels Examens (NE):

- NE = AC si no es fa I'examen de recuperacio.

- NE = ExR si es fa I'examen de recuperacio.

- La Nota Final (NF) de I'assignatura és: NF = max{0.8 x NE + 0.2 x NP, 0.8 x (0.8 x NE + 0.2 x NP) + 0.2 x
NS}

- Per aprovar és necessari que NF >=5,

Alumnat repetidor



Es pot conservar la nota de practiques d'anys anteriors. Es I'opcié que es considera per defecte si no es
tornen a fer les practiques.

Matricules d'honor

Atorgar una qualificacié de matricula d'honor és decisi6 del professorat responsable de l'assignatura.
S'atorgaran matricules d'honor només a estudiants que hagin mostrat un gran nivell d'excel-léncia
I'assignatura, i no per defecte a les notes més altes. La normativa de la UAB indica que les MH només es
podran concedir a estudiants que hagin obtingut una qualificacié final igual o superior a 9.00. Es poden atorgar
MH fins a un 5% del total de I'alumnat matriculat.

Consideracio de "No Avaluable"

La nota final sera "No Avaluable" només quan I'estudiant no es presenti a cap examen, ni els de I'avaluacio
continuada ni el de recuperacio.

Consideracio en cas de copia o plagi

Sense perjudici d'altres mesures disciplinaries que s'estimin oportunes, i d'acord amb la normativa académica
vigent, es qualificaran amb un zero les proves o informes on I'estudiant hagi comes les irregularitats (e.g. plagi,
engany,copia, el fet de deixar copiar, etc.) que podrien conduir a una variacié de la qualificacio.

Comunicacié

El Campus Virtual sera la plataforma de comunicacié amb I'alumnat.

Avaluacio unica

Aquesta assignatura no preveu el sistema d'avaluacié unica.

Procediment de revisio

S'establira un periode de revisié ordinaria i presencial després de cada examen.
Us delalA

En aquesta assignatura, es permet I'is de tecnologies d'Intel-ligéncia Artificial (IA) com a part integrant del
desenvolupament del treball, sempre que el resultat final reflecteixi una contribucié significativa de I'estudiant
en l'analisi i la reflexié personal. L'estudiant haura d'identificar clarament quines parts han estat generades
amb aquesta tecnologia, especificar les eines emprades i incloure una reflexié critica sobre com aquestes han
influit en el procés i el resultat final de I'activitat. La no transparéncia de I'Gs de la IA es considerara falta
d'honestedat académica i pot comportar una penalitzacié en la nota de I'activitat, 0 sancions majors en casos
de gravetat.

Bibliografia
Bibliografia recomanada

® Hsu P. Hwei, Sefiales y sistemas, 2a. ediciéon, The McGraw-Hill Companies Inc, 2012.

® John G. Proakis, Dimitris G. Manolakis, Tratamiento digital de sefiales, 42 edicién, Pearson Prentice
Hall, 2007.

® Alan V. Oppenheim, Ronald W. Schafer, Tratamiento de sefiales en tiempo discreto, 3? edicion,
Pearson, 2012.

Altres recursos

® John G. Proakis, Dimitris G. Manolakis, Digital Signal Processing, Pearson, 2016.



® Alan V. Oppenheim, Ronald W. Schafer, Discrete-Time Signal Processing, 3nd edition, Prentice-Hall,
2009.

® S. Haykin, B. Van Veen, Signals and Systems, Wiley, 2002.

® S. Haykin, B. Van Veen, Sefales y Sistemas, Limusa, 2001.

® M. J. Roberts, Sefiales y Sistemas, Mc Graw Hill, 2005.

® J.B. Marifio Acebal, F. Vallverdu Bayés, J.A. Rodriguez Fonollosa, A. Moreno Bilbao, Tratamiento
Digital de la Sefial: Una introduccién experimental, Edicions UPC, 1999.

Programari
Durant les sessions practiques es fara us del programari MATLAB.

Tanmateix, MATLAB s'utilitzara també com a suport per les classes teoriques i de problemes.

Grups i idiomes de I'assignatura

La informacié proporcionada és provisional fins al 30 de novembre de 2025. A partir d'aquesta data, podreu
consultar l'idioma de cada grup a través daquest enllag. Per accedir a la informacio, caldra introduir el CODI
de l'assignatura

Nom Grup Idioma Semestre Torn
(PAUL) Practiques d'aula 311 Espanyol primer quadrimestre mati-mixt
(PAUL) Practiques d'aula 312 Espanyol primer quadrimestre mati-mixt
(PAUL) Practiques d'aula 321 Espanyol primer quadrimestre mati-mixt
(PAUL) Practiques d'aula 322 Espanyol primer quadrimestre mati-mixt
(PAUL) Practiques d'aula 331 Espanyol primer quadrimestre tarda
(PLAB) Practiques de laboratori 311 Espanyol primer quadrimestre mati-mixt
(PLAB) Practiques de laboratori 312 Espanyol primer quadrimestre mati-mixt
(PLAB) Practiques de laboratori 313 Espanyol primer quadrimestre tarda
(PLAB) Practiques de laboratori 314 Espanyol primer quadrimestre mati-mixt
(PLAB) Practiques de laboratori 315 Espanyol primer quadrimestre tarda
(PLAB) Practiques de laboratori 316 Espanyol primer quadrimestre mati-mixt
(PLAB) Practiques de laboratori 317 Espanyol primer quadrimestre tarda
(PLAB) Practiques de laboratori 318 Espanyol primer quadrimestre mati-mixt
(PLAB) Practiques de laboratori 319 Espanyol primer quadrimestre tarda
(PLAB) Practiques de laboratori 320 Espanyol primer quadrimestre mati-mixt
(TE) Teoria 31 Catala/Espanyol primer quadrimestre mati-mixt

(TE) Teoria 32 Catala/Espanyol primer quadrimestre mati-mixt


https://sia.uab.cat/servei/ALU_TPDS_PORT_CAT.html

(TE) Teoria 51 Catala/Espanyol primer quadrimestre tarda




