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Prerrequisitos

Es recomendable haber cursado y aprobado Fundamentos de Sefales y Sistemas asi como conocimientos de
calculo y ecuaciones diferenciales.

Objetivos y contextualizacién

Entender el comportamiento de un sistema lineal y llegar a disefiar un regulador que permita un buen
comportamiento tanto en cuanto a la dinamica (estabilidad) como al seguimiento de una consigna (precision).

» Conocimientos: Analisis, mediante la metodologia de Laplace, del comportamiento de un sistema continuo
realimentado. En especial, la estabilidad y la precision. Disefio de controladores, en serie con el sistema, para
alcanzar determinadas especificaciones.

+ Habilidades: en esta asignatura es importante saber manejar diferentes técnicas graficas que ayudan tanto al
analisis como el disefio, y son: el diagrama de Bode, el lugar de las raices, y la representacién polar para
poder aplicar el criterio de estabilidad. También es necesario usar MATLAB para hacer las simulaciones del
comportamiento del sistema.

» Competencias: Comunicacién oral y escrita, Capacidad de analisis y sintesis; razonamiento critico;
capacidad de resolucién de problemas.

Competencias

® Actitud personal



® Aplicar la electrénica como tecnologia de soporte en otros campos y actividades, y no sélo en el ambito

de las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones.

® Aprender nuevos métodos y tecnologias en base a sus conocimientos basicos y tecnoldgicos, con gran

versatilidad de adaptacion a nuevas situaciones.

® Comunicacién
® Concebir, disefiar, implementar y operar equipos y sistemas electronicos, de instrumentacién y de

control.

® Habitos de pensamiento
® Habitos de trabajo personal
® Realizar mediciones, calculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios, informes, planificacién

de tareas y otros trabajos analogos en el ambito de los sistemas de telecomunicacion.

® Resolver problemas con iniciativa y creatividad. Tomar decisiones. Comunicar y transmitir

conocimientos, habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética y profesional de la
actividad del ingeniero técnico de telecomunicacion.

® Trabajar en un grupo multidisciplinar y en un entorno multilinglie, y comunicar, tanto por escrito como

de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas relacionadas con las
telecomunicaciones y la electrénica.

® Trabajo en equipo

Resultados de aprendizaje

. Aplicar la electronica al control de sistemas de transformacion energética, en especial en el campo de

las energias renovables.

2. Aplicar la electronica como tecnologia de soporte en otros campos y actividades, y no sélo en el ambito
de las Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones.

3. Asumir y respetar el rol de los diversos miembros del equipo, asi como los distintos niveles de
dependencia del mismo.

4. Comunicar eficientemente de forma oral y/o escrita conocimientos, resultados y habilidades, tanto en
entornos profesionales como ante publicos no expertos.

5. Desarrollar estrategias de aprendizaje auténomo.

6. Desarrollar la capacidad de analisis y de sintesis.

7. Desarrollar un pensamiento y un razonamiento critico.

8. Disefar circuitos de electronica analdgica y digital, de conversion analdgico-digital y digital analégica
para aplicaciones de telecomunicacion y computacion.

9. Documentar la especificacion, diseio, implementacion y test de los sistemas de instrumentacion y
control.

10. Especificar y utilizar instrumentacion electrénica y sistemas de medida.

11. Identificar los problemas de interferencias y compatibilidad electromagnética.

12. Mantener una actitud proactiva y dinamica respecto al desarrollo de la propia carrera profesional, el
crecimiento personal y la formacion continuada. Espiritu de superacion.

13. Realizar la especificacion, implementacion, documentacion y puesta a punto de equipos y sistemas,
electrénicos, de instrumentacion y de control, considerando tanto los aspectos técnicos como las
normativas reguladoras correspondientes.

14. Trabajar cooperativamente.

15. Trabajar de forma auténoma.

16. Trasladar el concepto de ruido a los sistemas electronicos y analizar sus efectos en circuitos de
instrumentacion.

17. Utilizar aplicaciones de comunicacion e informaticas para apoyar el desarrollo y explotacion de
aplicaciones de electrénica.

18. Utilizar herramientas informaticas para el desarrollo de sistemas de instrumentacion y control.

19. Utilizar la teoria de la realimentacion y los sistemas electronicos de control.

Contenido

El curso se estructura en los siguientes temas:



La Ingenieria de Control: En este primer tema presentaremos la Ingenieria de control como disciplina. Se
presentara el marco general de control a partir de varios ejemplos y su interpretacién histérica.

Modelos: Se presentaran las diferentes formas de representar sistemas dinamicos lineales y los enfoques del
control clasico y moderno. A partir de la Transformada de Laplace se representaran los sistemas mediante un
diagrama de bloques del algebra cuyo estudiaremos.

Sistemas de Control realimentado: Principios de analisis y funcionamiento de los sistemas de control en base
a la realimentacion. Senales implicados y relaciones de analisis.

Linealidad: generacion de modelos lineales en base a descripciones no-lineales del sistema a controlar.
Concepto de punto de operacion y de variables incrementales y absolutas.

Régimen Permanente: Analisis del comportamiento del sistema en régimen estacionario. Caracterizacion de
las constantes de error que nos permiten evaluar el rendimiento del sistema respecto la capacidad de seguir
entradas en referencia con error cero.

Estabilidad y Robustez: Métodos para evaluar la estabilidad del sistema en lazo cerrado a partir de los
modelos del sistema en lazo abierto y el controlador a emplear. Se presenta la idea de robustez como
tolerancia a errores en el modelo como representacion del sistema real a controlar.

Controladores PID: Se presentara el controlador mes empleado a nivel industrial, el controlador PID. Las
diferentes formulaciones existentes, significado de sus parametros, métodos de disefio y sintonia, etc

Actividades formativas y Metodologia

Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje

Tipo: Supervisadas

Classes de Practiques 15 0,6 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11,12, 13, 16, 14, 15, 17, 18, 19
Classes de Problemes 15 0,6 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11,13, 16, 14, 15, 17, 18, 19
Classes de Teoria 30 1,2 1,2,3,5,6,7,8,9,10, 11,12, 13, 16, 15, 17, 18, 19

Tipo: Auténomas

Estudi i Ressolcui6 de problemes 60 2,4 1,2,38,4,5,6,7,8,9,10, 11,12, 13, 16, 14, 15, 17, 18, 19

Esta asignatura tiene un marcado caracter de ingeniero. Teoria: es mas bien metodologia, por lo tanto no es
muy diferente que los Problemas. Practicas: con simulacion se estudian los problemas hechos con calculo, lo
que ayuda a entenderlos mejor. Por ello es necesario que el alumno realice los ejercicios que se proponen.
Dado que el grupo no es numeroso, se dedicaran unas horas de clase tedrica a hacer seminarios en los que
se "fuerce" a los alumnos a participar en las discusiones sobre los temas ya explicados en teoria. La
realizacién de las

practicas es obligatoria y al alumno se le evalua a lo largo de las sesiones de acuerdo con su rendimiento en
las sesiones. También se tendra en cuenta el trabajo previo de preparacion.

Nota: se reservaran 15 minutos de una clase dentro del calendario establecido por el centro o por la titulacion
para que el alumnado rellene las encuestas de evaluacion de la actuacion del profesorado y de evaluacion de
la asignatura o modulo.



Evaluacién

Actividades de evaluacién continuada

Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje

Practiques 30% 7 0,28 1,2,3,4,5,6,7,9,10, 12,13, 14, 15, 17, 18, 19
Proves escrites 40% 3 0,12 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12, 16, 14, 15, 18, 19
Treball 30% 20 0,8 1,2,3,4,5,6,7,9,10, 12, 14, 15,18, 19

Esta asignatura se evalla en base a tres calificaciones

® Examen: Examen escrito a realizar durante la asignatura (individual)

® Practicas: Practicas de laboratorio (en grupos de dos)

® Trabajo: proyecto de control en el que debera hacer frente a un problema de control en base a los
elementos vistos durante la asignatura. Se debera presentar un informe y realizar una presentacion.
(en grupos de dos)

La nota final de la asignatura se calcula en base a
NOTA_FINAL=0.4*NotaExamen+0.3*NotaPracticas+0.3*NotaTrabajo
Respecto a la evaluacion de la asignatura:

® Cualquier indicacion de plagio o irregularidad que pueda ser calificada de fraude académico en una de
las pruebas de evaluacion comportara el suspenso de la misma.

® Se debe quitar como minimo un 4 en cada parte para hacer promedio

® Cuando el estudiante no haya aportado evidencias de evaluacion en alguna de las actividades se
calificara ésta como "No evaluable". En caso de que alguna de las tres componentes de la asignatura
esté calificada como "No evaluable”, la asignatura quedara también como "No evaluable".

® | as calificaciones de cada una de las actividades de la asignatura se podran revisar a partir del dia
siguiente a su publicacion.

® Esta asignatura no contempla el sistema de evaluacion Unica.

Aquellos estudiantes que no superen la asignatura en base a la evaluacion continua, tienen opcion a una
segunda convocatoria en la que:

® Examen: Examen escrito a realizar el dia que se programe el examen de la asignatura al final del
semestre

® Practicas: Si no se han superado durante el curso, se podra realizar un examen de practicas el dia del
examen.

® Trabajo. En caso de no realizarse durante el transcurso de la asignatura se dara la opcién de entregar
el informe el dia del examen, pero sin hacer presentacion y optando, a lo sumo a un 5 como nota
maxima del trabajo.

Utilizacion de IA: "En esta asignatura, se permite el uso de tecnologias de Inteligencia Artificial (IA) como parte
integrante del desarrollo del trabajo, siempre que el resultado final refleje una contribucién significativa del
estudiante en el analisis y la reflexion personal. la actividad. La no transparencia del uso de la 1A se
considerara falta de honestidad académica y puede comportar una penalizacién en la nota de la actividad, o
sanciones mayores en casos de gravedad"



Bibliografia
Referencias clasicas

1. Ogata, Katsuhiko.
Modern Control Engineering. Prentice Hall.
2. Nise, Norman S.
Control Systems Engineering. Wiley.
3. Dorf, Richard C. & Bishop, Robert H.
Modern Control Systems. Pearson.

Textos adicionales para profundizar

1. Franklin, Gene F.; Powell, J.D.; Emami-Naeini, Abbas.
Feedback Control of Dynamic Systems. Pearson.

2. Chen, Chi-Tsong.
Linear System Theory and Design. Oxford University Press.

Referencias para el uso de MATLAB

1. Ogata, Katsuhiko.
MATLAB for Control Engineers. Pearson.
2. Palm, William J.
Introduction to MATLAB for Engineers. McGraw Hill.

Software

MATLAB/Simulnk

Grupos e idiomas de la asignhatura

La informacién proporcionada es provisional hasta el 30 de noviembre de 2025. A partir de esta fecha, podra
consultar el idioma de cada grupo a través de este enlace. Para acceder a la informaciodn, sera necesario
introducir el CODIGO de la asignatura

Nombre Grupo Idioma Semestre Turno

(PAUL) Practicas de aula 321 Catalan primer cuatrimestre manafa-mixto
(PLAB) Practicas de laboratorio 321 Catalan primer cuatrimestre manafia-mixto
(PLAB) Practicas de laboratorio 322 Catalan primer cuatrimestre manaha-mixto

(TE) Teoria 320 Catalan primer cuatrimestre manafa-mixto
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