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Prerrequisitos

Un primer curso de calculo en una variable y un primer curso de algebra lineal.

Objetivos y contextualizacién

La modelizacién permite convertir diversos problemas de la ciencia y la ingenieria en problemas matematicos.
La complejidad del mundo real hace que los problemas matematicos derivados de ella sean con frecuencia
intratables analiticamente. O tal vez lo son, pero la complejidad del enfoque analitico no es adecuada en el
contexto en el que se tiene que resolver el problema. Por ejemplo, la solucién del problema podria formar
parte de un contrato para el cual se dispone de tiempo limitado.

Los métodos numéricos son conjuntos de técnicas que permiten obtener algoritmos para la solucion
aproximada de problemas matematicos. Muchas veces, especialmente en los casos en que se busca una
aproximacion muy precisa, estos algoritmos involucran una gran cantidad de calculos. El uso de un ordenador
es entonces indispensable. La manera en que los ordenadores calculan mas rapido es utilizando aritmética de
precision finita (o sea, calculando con un nimero finito de digitos). Esto implica que cada vez que se realiza
una operacién se comete error, llamado error de redondeo. Esto no es grave, ya que no se buscan soluciones
exactas. Sin embargo, es necesario saber como evitar situaciones en las que una propagaciéon descontrolada
del error de redondeo podria desvirtuar completamente las (supuestas) aproximaciones que obtenemos.

Esta asignatura esta dedicada al analisis de métodos numéricos basicos, relacionados con la solucién del tipo
de problemas que se estudian en las asignaturas de matematicas de primer curso. Este andlisis tiene como
objetivo poder predecir tanto la precisién de las aproximaciones que se obtendran como el esfuerzo
computacional que supondra obtenerlas. Esta asignatura es también una introduccion ala computacién



cientifica, es decir, al conjunto de técnicas y destrezas necesarias para poder implementar efectivamente en
un ordenador la resolucion numérica de un problema.

Los métodos numéricos que se estudian en esta asignatura constituyen una base sobre la que se construyen
métodos para resolver problemas mas sofisticados, tratados en cursos posteriores, como ecuaciones
diferenciales ordinarias o ecuaciones en derivadas parciales.

Resultados de aprendizaje

1. CMO05 (Competencia) Disefar soluciones numéricas, algoritmos probabilisticos y algoritmos
combinatorios para resolver problemas reales.

2. KMO02 (Conocimiento) Distinguir los objetos propios del calculo con funciones y de sus propiedades y

utilidades.

KMO03 (Conocimiento) Describir los conceptos y objetos matematicos propios del calculo numérico.

4. SM04 (Habilidad) Relacionar los conceptos del calculo de una variable real con los métodos y objetos
de otros ambitos.

5. SMO05 (Habilidad) Desarrollar estrategias autbnomas para la resolucion de problemas propios del
calculo numérico, la probabilidad y la teoria de grafos.

6. SM06 (Habilidad) Resolver problemas que impliquen el planteamiento de integrales (longitudes, areas,
volumenes, etc.).

w

Contenido

Propagacion del error

Solucién numérica de ecuaciones no lineales
Algebra lineal numérica

Interpolacion, diferenciacion, integracion

Actividades formativas y Metodologia

Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje

Tipo: Dirigidas

Sesiones de problemas 15 0,6 CMO05, KM02, KM03, SM04, SM05, SM06, CM05
Sesiones de teoria 30 1,2 CMO05, KM02, KM03, SM04, SM05, SM06, CM05

Tipo: Supervisadas

Sesiones de practicas con ordenador 8 0,32 CMO05, KM03, CM05

Tipo: Auténomas

Estudio personal 76 3,04 CMO05, KM02, KM03, SM04, SM05, SM06, CM05

Realizacion de practicas de ordenador 16 0,64 CMO05, KM03, CM05




Las sesiones tedricas estaran dedicadas a la exposicién por parte del profesorado de los diversos métodos y
su analisis. La exposicion de los métodos ira acompanada de ejemplos de su comportamiento que estaran
orientados tanto a facilitar la comprension del método como a motivar su analisis.

En las sesiones de problemas se resolveran problemas de tipo tedrico y de calculo.

Las sesiones de practicas con ordenador estaran dedicadas a la solucién de problemas que se implementaran
en un lenguaje compilado. En la solucién de estos problemas el alumnado construira progresivamente su
biblioteca personal de rutinas que implementan métodos numéricos basicos."

Nota: se reservaran 15 minutos de una clase dentro del calendario establecido por el centro o por la titulacién

para que el alumnado rellene las encuestas de evaluacion de la actuacion del profesorado y de evaluacion de
la asignatura o médulo.

Evaluacién

Actividades de evaluacién continuada

Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje

Examen final 0.45 3 0,12 CMO05, KM02, KM03, SM04, SM05, SM06
Examen parcial 0.3 2 0,08 CMO05, KM02, KM03, SM04, SM05, SM06
Practicas de ordenador 0.25 0 0 CMO05, SM05, SM06

La evaluacion del curso se llevara a cabo a partir de tres actividades:

® Examen parcial (EP): examen de parte de la asignatura, con preguntas teodricas y
problemas.

* Examen final (EF): examen de toda la asignatura, con preguntas teéricas y
problemas.

® Practicas con ordenador (PR): entrega de cédigo y un informe. Algunas sesiones
de practicas seran evaluadas.

Ademas, los estudiantes se podran presentar a un examen de recuperacion ER con las
mismas caracteristicas que el examen EF.

Es requisito para superar la asignatura que max(0.4*EP+0.6*EF ,EF,ER)>=5y que
PR>=4

La nota final de la asignatura sera
0.8*max(0.4*EP+0.6*EF ,EF ,ER)+0.2*PR

Las matriculas de honor se otorgaran en la primera evaluacién completa de la
asignatura. No seran retiradas en caso de que otro estudiante obtenga una calificacion
mayor después de considerar el examen ER.

Evaluacioén unica



El alumnado que se haya acogido en la modalidad de evaluacion unica debera realizar
una prueba final que consistira en un examen de teoria y problemas. Para poder
presentarse a esta prueba tendra que entregar, antes de empezar el examen, todas las
practicas que han tenido que presentar durante el curso los alumnos de la asignatura, y
éstas seran evaluadas en un examen oral.

Si la nota de practicas no es por lo menos 4 sobre 10 y la del examen no es por lo
menos 5 sobre 10 no se puede aprobar la asignatura. La calificacion final del estudiante
sera la media ponderada de las dos actividades anteriores, donde el examen supondra
el 80% de la nota, y las practicas el 20%.

Si la nota final no alcanza 5, el/la estudiante tiene otra oportunidad de superar la
asignatura mediante el examen de recuperacion que se celebrara en la fecha que fije la
coordinacion de la titulacion. En esta prueba podra recuperarse el 80% de la nota
correspondiente a la teoria. La parte practica no es recuperable.

El criterio para poder obtener la calificacién de "no avaluable" es: se consideraran
presentados todos los estudiantes que entreguen la mitad de laspracticas o sepresenten
a alguno de los examenes (EP) o (EF).

Uso de la |IA

En esta asignatura no se permite el uso de tecnologias de Inteligencia Artificial (1A) en
ninguna de sus fases. Cualquier trabajo que incluya fragmentos generados con IA sera
considerado una falta de honestidad académica y podra conllevar una penalizacion
parcial o total en la calificacion de la actividad, o sanciones mayores en casos de
gravedad."
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Software



- Preferably a Linux environment

- code-oriented text editor (e.g. Kate)

- GNU C compiler

- gnuplot

- image manipulation tools (e.g. imagemagick)
- GNU Octave

Grupos e idiomas de la asignatura

La informacién proporcionada es provisional hasta el 30 de noviembre de 2025. A partir de esta fecha, podra
consultar el idioma de cada grupo a través de este enlace. Para acceder a la informacion, sera necesario
introducir el CODIGO de la asignatura

Nombre Grupo Idioma SEIER G Turno
(PLAB) Practicas de laboratorio 1 Espafiol segundo cuatrimestre manafa-mixto
(SEM) Seminarios 1 Espanol segundo cuatrimestre manana-mixto

(TE) Teoria 1 Catalan/Espafiol segundo cuatrimestre manafa-mixto
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