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Prerrequisitos

No hay prerequisitos. En cualquier caso, es aconsejable que se tenga dominio de las cuestiones mas basicas
de algebra lineal fundamental y teoria de probabilidades.

Objetivos y contextualizacién

Estudiar la teoria matematica de la informacion, en el caso discreto, basada en las publicaciones de C.E.
Shannon el afio 1948. Estudiar las fuentes de datos, la codificacion de la fuente, la compressién de datos y la
codificacion del canal, con la finalidad de obtener una transmission o almacenamiento eficiente de datos.

Resultados de aprendizaje

1. CM21 (Competencia) Elegir la compresion de datos adecuada en cada caso para conservar las
propiedades deseadas.

2. KM19 (Conocimiento) Identificar los conceptos de entropia y compresion de datos, informacion mutua y
capacidad y su aplicacion a la transmisiéon de datos.

Contenido



1. Conceptos basicos de teoria de la informacion

1.

2.

3.

4.

Medida de la informacion.
Modelo de Shannon de fuente discreta sin memoria.

Entropia de una variable aleatoria discreta.

Informacién mutua entre dos v.a. discretas. Capacidad de un canal.

2. Caodificacion del canal

1. Modelos importantes de canales discretos sin memoria.

2.

Reglas de descodificacion.

3. Cadificacion de la fuente

1. Cddigos de longitud fixa, variable, a descodificacién unica e instantaneos.

2. Primer teorema de Shannon. Existencia de codigos éptimos.

3. Construccién de cédigos optimos: método de Huffman.

4. Compresion de datos

1. Tipos de compresion.

2.

Métodos estadisticos y técnicas de diccionario.

Actividades formativas y Metodologia

Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Tipo: Dirigidas

Clases de teoria 13 0,52

Seminarios 12 0,48

Tipo: Supervisadas

Tutorias y consultas 6 0,24

Tipo: Auténomas

Preparacion de problemas 16 0,64

Preparacion de pruebas de evaluacion y estudio independiente 16 0,64

Las clases de teoria se basaran en lecciones magistrales, si bien se intentara fomentar la participacion del
alumnado en la resolucién de ejemplos, etc. Estas clases seran en formato presencial, aunque también es
posible ofrecer videos colgados en el CV. En las clases de problemas, se seguira una lista de ejercicios que el
estudiante intentara resolver por su cuenta. Se fomentara la exposicion de la resolucion de problemas por
parte del alumnado. Se usara el Campus Virtual como medio de comunicacion del profesorado hacia el



alumnado (material, noticias, etc.).

Nota: se reservaran 15 minutos de una clase dentro del calendario establecido por el centro o por la titulacion
para que el alumnado rellene las encuestas de evaluacion de la actuacion del profesorado y de evaluacion de
la asignatura o modulo.

Evaluacién

Actividades de evaluacién continuada

Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Entregable d'actividades 1.5 1,5 0,06 CM21, KM19

Examen final 6 3 0,12 CM21, KM19

Pruebas individuales 6 6 0,24 KM19

Resolucion de ejercicios 2.5 1,5 0,06 CM21

Las fechas de evaluacion continuada se publicaran en el Campus Virtual y a las transparencias de
presentacion de la asignatura y pueden estar sujetas a cambios de programacién por motivos de adaptacion a
posibles incidencias. Siempre se informara en el Campus Virtual sobre estos cambios, puesto que se entiende
que esta es la plataforma habitual de intercambio de informacién entre profesorado y alumnado.

La evaluacion de la asignatura, sobre 10 puntos, se hara de la forma siguiente:

® Dos pruebas parciales individuales, 3 puntos cada una. Como parte de la evaluacion continuada, la
primera prueba se hara durante la semana de examenes intersemestrales acordadas por la
coordinacion. La segunda prueba parcial se hara el ultimo dia del curso. Hay que obtener al menos 1.2
de los 3 puntos en cada una de las pruebas individuales para poder superar la asignatura.

® Entregable de actividades, 1.5 punto. Se tendra que entregar una actividad relacionada con algunos de
los temas de la asignatura.

® Resolucion de ejercicios, 2.5 puntos. Como parte de la evaluacién continuada, se tendran que realizar
actividades o resolver ejercicios via cuestionarios en linea. En algin caso se podria programar alguna
otra actividad de evaluacion y se pondra en conocimiento del alumnado a través del Campus Virtual.

® Examen final, 6 puntos. Quien no hayan superado alguna de las pruebas individuales, tendran la
opcién de presentarse al examen final para recuperar los parciales de la asignatura que no hayan
superado. Es necesario obtener al menos 2.4 sobre 6 puntos en cada examen parcial para poder
superar la asignatura.

® Esta asignatura no contempla la modalidad de evaluacion Unica.

No se podran recuperar las siguientes actividades:

® Resolucion de ejercicios.
® Actividades de entrega.

Sin perjuicio, otras medidas disciplinarias que se estimen oportunas, y de acuerdo con la normativa
académica vigente, las actividades de evaluacion (practicas, problemas o examenes) con irregularidades
cometidas por un estudiante que puedan conducir a una variacién de la calificacion se calificaran
integramente con un cero (0). Las actividades de evaluacién cualificadas de esta forma y por este
procedimiento no seran recuperables. Si es necesario superar cualquier de estas actividades de evaluacion



para aprobar la asignatura, esta quedara suspendida directamente, sin oportunidad de recuperarla en el
mismo curso. Estas irregularidades incluyen, entre otros:

® |a copia total o parcial de cualquier actividad de evaluacion;

® dejar copiar;

® presentar un trabajo de grupo no hecho integramente por los miembros del grupo;

® presentar como propios materiales elaborados por un tercero, aunque sean traducciones o
adaptaciones, y en general trabajos con elementos no originales y exclusivos del estudiante;

® tener dispositivos de comunicacion (como teléfonos méviles, *smart *watches, etc.) accesibles durante
las pruebas de evaluacion individuales (examenes).

Para aprobar es necesario que la evaluacién de cada una de las partes supere el minimo exigido y que la
evaluacion total supere los 5 puntos. En caso de no superar la asignatura debido a que alguna de las
actividades de evaluacion no llega a la nota minima requerida, la nota numérica del expediente sera el valor
menor entre 4.5 y la media ponderada de las notas. Se asignara la designacion de "no evaluable" a los
estudiantes que no hayan participado en ninguna actividad de evaluacion. En caso de que un estudiante haya
cometido una irregularidad durante una de lasevaluaciones, su nota final se limitara al valor mas bajo entre 3,0
o la media calculada a partir de sus notas. Esto significa que la superaciéon por compensacion de notas no
sera una opcion disponible. Para poder obtener una *MH la nota final tiene que ser igual o superior a los 9
puntos. Como que el niumero de *MH no puede superar el 5% del numero de estudiantes matriculados, se
concederan a quién tenga las notas finales mas altas. En caso de empate, se tendran en cuenta las
resoluciones de las

pruebas parciales. Es importante tener en cuenta que no se hara ninguna actividad de evaluacion a ningun
alumno en un horario diferente al establecido si no existe una causa justificada, se ha avisado con anterioridad
en la actividad y el profesorado ha dado su consentimiento. En cualquier otro caso, si el estudiante no ha
asistido a una actividad, esta no se puede recuperar. En el caso de evaluaciones en linea de cuestionarios, se
podra pedir una revision posteriormente a la fecha de cierre del cuestionario. Para el resto de actividades de
evaluacion, se indicara un lugar, fecha y hora de revision en la cual el estudiante podra revisar la actividad con
el/la profesor/a. En este contexto, se podran hacer reclamaciones sobre la nota de la actividad, que seran
evaluadas por el profesorado responsable de la asignatura. Si el estudiante no se presenta a esta revisién, no
se revisara posteriormente esta actividad.

Podéis consultar la normativa académica de la UAB aprobada por el Consejo de Gobierno de la

UAB:http://webs2002.uab.es/afers_academics/info_ac/0041.htm

Bibliografia

Bibliografia basica

® L. Huguet i J. Rifa. Comunicacién Digital. Ed. Masson, 1991.

® D. Salomon: Data compression - The Complete Reference, 4th Edition. Springer 2007.
® R.B. Ash. Information Theory. John Wiley and Sons Inc, 1965.

® G. Alvarez. Teoria matematica de la informacion. Ediciones ICE, 1981.

® T.C. Bell, J.G. Cleary i I.H. Witten. Text Compression. Prentice Hall, 1990.

Bibliografia complementaria

® C.E. Shannon, "A mathematical theory of communications," Bell Syst. Tech. J., 27, 379-423, 1948.
® B. McMillan, "The basic theorems of Information Theory," Ann. Math. Stat., 24, 196-219, 1953.

® A.l. Khinchin. Mathematical foundations of Information Theory. Dover Publications, Inc., 1957.

® R. W. Hamming. Coding and Information Theory. Prentice Hall, Inc., 1980.

® M. Mansuripur. Introduction to Information Theory. Prentice Hall, Inc., 1987.

® G.J. Chaitin. Algorithmic Information Theory. Cambridge University Press., 1987.

® V. Shoup. A computational Introduction to number theory and Algebra. http://shoup.net/ntb/



Software

Los software MATLAB, Python, entre otros son adecuados para llevar a cabo las actividades.

Grupos e idiomas de la asignatura

La informacién proporcionada es provisional hasta el 30 de noviembre de 2025. A partir de esta fecha, podra
consultar el idioma de cada grupo a través de este enlace. Para acceder a la informacion, sera necesario
introducir el CODIGO de la asignatura

Nombre Grupo Idioma Semestre Turno

(SEM) Seminarios 1 Catalan primer cuatrimestre manafa-mixto

(TE) Teoria 1 Catalan primer cuatrimestre manafna-mixto



https://sia.uab.cat/servei/ALU_TPDS_PORT_ESP.html

