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Prerequisits

Probabilitat elemental. Variables aleatories reals. Calcul diferencial i integral. Algebra elemental: espais
vectorials i determinants.

Objectius
La distribucié de probabilitat d'un vector aleatori (discret o continu) és I'objectiu principal d'aquest curs.

Analitzem les principals caracteristiques de la distribucié conjunta: el vector de mitjanes, la matriu de
variancies-covariancies, les distribucions marginals i condicionals, etc.

Com a exemple principal estudiem la distribucié normal multidimensional. Aquesta és una distribucié continua
important, amb aplicacions en la teoria de models lineals, en I'analisi multivariant i en la teoria de la decisio
estadistica.

La teoria i els calculs relacionats amb les distribucions multidimensionals continues depenen en gran mesura
del calcul integral i diferencial amb funcions de diverses variables. Tenint en compte aix0, revisem les
principals técniques amb aplicacions en la probabilitat multivariant.

Resultats d'aprenentatge



1. KM10 (Coneixement) Descriure les caracteristiques de les funcions de distribuci6 i densitat de variables
aleatories.

Continguts

1. Vectors aleatoris. Distribucions multivariants.

1.1 Introduccié a les distribucions bivariants.

1.2 Cas discret. Funcions de probabilitat conjunta i marginals.
1.3 Cas continu. Funcions de densitat conjunta i marginals.
1.4 Funcié de distribucié conjunta.

1.5 Distribucions multivariants. La distribucié multinomial.

1.6 Funcions de dues o més variables aleatories.

2. Independeéncia i condicionament.
2.1 Independéncia de variables aleatories.
2.2 Distribucions condicionades: cas discret i cas absolutament continu.

3. Esperanca i altres caracteristiques numériques.
3.1 Esperanga d'una funcié d'un vector aleatori.
3.2 Covariancia i funcié de correlacié.

3.3 Esperanga condicionada.

3.4 Funcio generatriu de moments.

4. La llei normal multidimensional. Distribucions relacionades amb la llei normal.

4.1 Estudi de la llei normal bivariant.

4.2 La llei normal multivariant.

4.3 Distribucions relacionades amb la llei normal: khi-quadrat, t de Student, F de Fisher-Snedecor.
4.4 Teorema de Fisher. Teorema de Cochran.

5. Convergéncia de variables aleatories i Teoremes limit de la teoria de la probabilitat.
5.1 Desigualtat de Txebixev. Convergéncia en probabilitat. Llei feble dels grans nombres.
5.2 Convergéncia quasi segura. Llei forta dels grans nombres.

5.3 Convergéncia en distribucié. Teorema central del limit.

Activitats formatives i Metodologia

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes de teoria 25 1

Preparaci6 d'examens 20 0,8

Tipus: Supervisades

Classes practiques de problemes 12 0,48

Practiques de laboratori (amb Maxima i R) i seminaris 12 0,48

Tipus: Autdonomes

Treball personal d'exercicis i de teoria 63 2,52 KM10




Aquesta assignatura és quadrimestral i consta de dues hores de teoria i una hora de problemes a la setmana
de classe presencial. A més a més hi haura tres sessions de seminaris de dues hores i tres sessions de
practiques de laboratori de dues hores.

La introduccié dels conceptes a la classe de teoria €s fonamental per tal que I'alumne pugui entendre i assolir
els fonaments de la teoria de la probabilitat que s'introdueixen en aquesta assignatura. El coneixement de les
nocions introduides a teoria, dels enunciats de les proposicions i teoremes, aixi com dels exemples
d'aplicacio, son imprescindibles per tal que I'alumne pugui, a la classe de problemes, resoldre les qliestions
plantejades mitjangant una metodologia semblant. Es treballara I'estructura
definicio-teorema-demostracio-aplicacio, ja que és la manera que I'alumne pugui entendre i seguir els
raonaments de la teoria matematica que s'esta explicant, a la vegada que pugui veure i entendre quin paper
juguen els diferents elements de qué es disposa en les demostracions de nous fets matematics, aixi com les
hipotesis que es necessita imposar. Naturalment, s'intenta estimular I'esperit critic davant qualsevol afirmacio
matematica, aixi com la intuicié de I'adequacié dels diferents models matematics utilitzats a les situacions
reals més diverses (fisiques, bioldgiques, d'economia,...), gracies a la realitzacio de problemes aplicats a
diferents arees, on la modelitzacio hi juga un paper molt important.

A les classes de problemes es resoldran problemes practics. També es tindra cura de I'expressio tant oral com
escrita dels alumnes. D'altra banda, en les sessions de seminaris i laboratoris, I'estudiant treballara, sota la
tutela del professor, algunes situacions practiques que estiguin relacionades amb el que s'ha estudiat en les
classes de teoria. Aquestes sessions permetran també que, tant professor com alumne, puguin ser conscients
de I'evolucio en l'assoliment dels conceptes i métodes que s'introdueixen en les classes de teoria.

Nota: es reservaran 15 minuts d'una classe, dins del calendari establert pel centre/titulacio, perqué els
alumnes completin les enquestes d'avaluacié de I'actuacié del professorat i d'avaluacio de I'assignatura.

Avaluacié

Activitats d'avaluacié continuada

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge
Dossiers de practiques 20% 6 0,24 KM10
Examen de recuperacio 80% 4 0,16 KM10
Primer parcial 40% 4 0,16 KM10
Segon parcial 40% 4 0,16 KM10

Avaluacio continuada:

Es realitzan dos examens parcials. El primer a la meitat del curs i el segon a final de curs. Cada examen tindra
un pes del 40% en la nota final. De les tres practiques de laboratori els alumnes hauran de lliurar un dossier.
Aquests dossiers tindran un pes total del 20% en la nota final.

Avaluacio Unica:



Els estudiants que facin I'avaluacié Unica realitzaran un examen final de teoria i problemes que tindra un pes
del 80% i un examen practic, el mateix dia, que tindra un pes del 20%.
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Grups i idiomes de I'assignatura

La informacié proporcionada és provisional fins al 30 de novembre de 2025. A partir d'aquesta data, podreu
consultar l'idioma de cada grup a través daquest enllag. Per accedir a la informaci6, caldra introduir el CODI
de l'assignatura

Nom Grup Idioma Semestre Torn
(PAUL) Practiques d'aula 1 Catala primer quadrimestre tarda
(PLAB) Practiques de laboratori 1 Catala primer quadrimestre tarda
(PLAB) Practiques de laboratori 2 Catala primer quadrimestre tarda

(TE) Teoria 1 Catala primer quadrimestre tarda



https://sia.uab.cat/servei/ALU_TPDS_PORT_CAT.html

