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Prerequisits

Haver cursat i superat les materies de la titulacio de les arees de matematiques, fisica, quimica, aixi com
bases de I'Enginyeria Quimica i aplicacions informatiques.

Objectius

Establir el model matematic que descriu un sistema a partir de les equacions de canvi de quantitat de
moviment, matéria i energia.

Resoldre el model del sistema per via analitica 0 numeérica, i analitzar i interpretar la solucié.

Competencies

® "Comprendre i aplicar els principis basics en que es fonamenta I'enginyeria quimica, i més
concretament: balangos de matéria, energia i quantitat de moviment; termodinamica, equilibri entre
fases i equilibri quimic; cinética dels processos fisics de transferéncia de matéria, d'energia i de
quantitat de moviment, i cinética de la reaccié quimica"

® Habits de treball personal

® Treball en equip

Resultats d'aprenentatge



1. Aplicar els principis basics de I'enginyeria quimica en I'elaboracié i la resolucié dels models de
transport.

Aplicar i identificar el balang macroscopic de quantitat de moviment.

Aplicar i identificar les equacions de velocitat en transport molecular.

Desenvolupar estratégies d'aprenentatge autdbnom.

Treballar cooperativament.
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Continguts
1.- Introducci6 als fendmens de transport

Historia i context dins I'Enginyeria Quimica, FT i OB. Analisi de sistemes. Balangos de matéria, energia i
quantitat de moviment. Mecanismes de transport i lleis de velocitat en 1D. EDPs. Fluidodinamica
computacional (CFD).

2.- Transport multidimensional: les matematiques i els fendmens de transport

Sistemes de coordenades: cartesianes, cilindriques i esferiques. Equacions vectorials dels balancgos.
Operacions vectorials (algebraiques i diferencials). Introducci6 a FlexPDE com a eina de calcul.

3.- Balang de matéria: equacio de continuitat

Deduccié de I'equacio del balang total de matéria. Expansio de I'equacié. Condicions de contorn per a la
resolucio.

4 .-Transport de quantitat de moviment.

Balang i segona llei de Newton. Expansié de les equacions dels balangos de quantitat de moviment. La llei de
Newton de la viscositat : Equacio de transport en 3D. Altres expressions del balang: Navier-Stokes, Euler.
Exemple d'aplicacio del balang: Perfil de velocitat en un tub: Eq. Hagen-Poiseuille. Fluids incompressibles i
pressio. Vorticitat, linies de corrent i equacié de pressié. Us de FlexPDE per a sistemes multidimensionals.

5.- Transport d'energia

Expressions de les equacions dels balangos d'energia total, mecanica i calorifica. Llei de Fourier de la
conduccié de calor: equacié de transport en 3D. Expansié de les equacions dels balangos d'energia calorifica.
Transport en estat no estacionari. Exemples d'aplicacié en estat transport d'energia en estat estacionari i no
estacionari.

Us de FlexPDEper a sistemes en estat no estacionari.
6.- Transport de matéria per a un component.

Balancg en unitats massiques i molars: Expansié de les equacions dels balangos. La llei de Fick de la difusio en
3D. Exemples de resoluci6 analitica en sistemes en EE sense reaccié quimica: Difusioé d'un component a
través d'un altre en repos i contradifusié equimolecular. Exemples de resolucié analitica en sistemes en ENE.
Exemples de resolucié analitica en sistemes amb generacioé (reaccié quimica): RQ homogenia, catalisi
heterogénia.

Us de FlexPDE per a sistemes multidimensionals en estat no estacionari.
7.- Transport de propietat a les interficies: coeficients de transport

Definicions generals dels coeficients de transport. Calcul per analogies entre FT. Teoria de la capa limit:
resolucié de les equacions a la capa limit. Teoria de la pel-licula.

8.- Turbuléncia



Concepte de turbuléncia, escales de turbuléncia. Caracteristiques del flux turbulent: Fluctuacions. Resolucio
matematica de la Turbulencia: Equacié de Navier Stokes. Métodes numeérics: Discretitzacié d'EDPs. Resolucié
de RANS (Reynolds Average Navier Stokes): densitats de flux i propietats turbulentes.

Activitats formatives i Metodologia

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes de teoria 30 1,2 1,2,3
Resolucié de problemes 15 0,6 1,2,3,5
Seminaris 5 0,2 1,2,3,4,5

Tipus: Supervisades

Examens 4 0,16 1,2,3,4

Realitzacio de treballs 40 1,6 1,2,5

Tipus: Autonomes

Estudi i resolucié de problemes 52 2,08 1,2,3,4

L'assignatura es desenvolupa amb classes de teoria, de problemes i seminaris.
Classes tedriques: Classes d'aula

Classes de problemes: Resolucié de problemes corresponents a la matéria. Discussio amb els alumnes sobre
les estrategies de solucio i la seva execucio.

Seminaris: Seminaris sobre utilitzacié de programari per a la resolucié de problemes amb equacions
diferencial amb derivades parcials.

Durant el curs es proposen treballs que utilitzen métodes analitics o numeérics per a la resolucié del problema
plantejat. En aquests treballs I'us de la IA esta restringit a la millora de la redacci6 de textos, i cal declarar-ne
el seu Us a I'entrega

Moodle és la plataforma d'interaccié amb I'alumne on es publiquen els materials audiovisuals i enunciats i
calendaris d'entrega dels treballs.

Nota: es reservaran 15 minuts d'una classe, dins del calendari establert pel centre/titulacio, perque els

alumnes completin les enquestes d'avaluacié de I'actuacio del professorat i d'avaluacio de I'assignatura.

Avaluacié

Activitats d'avaluacié continuada

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge



Parcial 1 30 2 0,08 1,2,3,4

Parcial 2 40 2 0,08 1,2,3,4

Treballs 30 0 0 1,2,3,5

Distribucio de la nota: 30 % treballs i 70 % examens (proves parcials). Les proves parcials contenen una part
de teoria i una part de problemes

Avaluacioé continuada:

12 prova parcial de teoria i problemes (PP1, individual) : 30 % nota.
22 prova parcial de teoria i problemes (PP2, individual): 40 % nota.
Treballs entregats (TR, en grup): 30% nota.

Cal una nota minima de 2.5 de cada una de les parts de teoria de les dues proves d'avaluacié continuada per
a poder fer mitjana amb les notes de problemes i treballs.

Cas de no assolir aquesta nota minima caldra recuperar l'assignatura a la prova final de recuperacio

Avaluacio unica

Aquesta assignatura s'acull al sistema d'avaluacié unica que caldra que la persona presenti la sol-licitud
corresponent seguint els procediments establerts. La prova consistira en:

1. Prova escrita individual amb una part de teoria i una de problemes que incloura una avaluacié de tota
l'assignatura (70% de la nota),

2. Entrega de diversos treballs individuals equivalents a les entregues de l'avaluacié continuada (30% de la
nota)

Cal una nota minima de 2,5 de la part de teoria de la prova escrita per a poder fer promig amb les notes de
problemes i el treball

Prova final de recuperacié (avaluacié unica i continuada)

Hi haura una prova final individual de teroia i problemes de recuperacioé de tot el curs (70%) per a aquells
estudiants que no hagin superat I'avaluacio continuada o I'avaluacio unica. La prova final incloura una
avaluacié de tota 'assignatura. En el cas de I'avaluacié continuada no es podran recuperar només les proves
parcials no superades. Donat que la valoracié de cap dels treballs supera el 15%, aquests no tenen
recuperacio.

L'examen de recuperacié nhomés és recuperacio de les proves parcials, no dels treballs. (max 70%)

Cal una nota minima de 2,5 de la part de teoria de la prova de recuperacié per a poder superar l'assignatura,
independentment de la resta de qualificacions de I'assignatura

La data de revisio d'examens es fara publica en el moment de publicar les qualificacions a través de la
plataforma virtual docent.

Els alumnes repetidors podran guardar la nota del/s treballs durant un curs.

Es considerara que un alumne obtindra la qualificacié de "No avaluable" si es dona el seglient suposit: "la
valoracié de totes les activitats d'avaluacié realitzades no permet assolir la qualificacié global de 5 en el
suposit que hagués obtingut la maxima nota en totes elles"



La qualificacié de Matricula d'Honor, a banda de la nota numérica que pot donar-hi accés, tindra en compte la
proactivitat respecte I'assignatura, la integracio personal dels principis de I'assignatura, la capacitat de
relacionar-la amb d'altres assignatures i la fluidesa, fiabilitat i expressio dels raonaments.

Sense perjudici d'altres mesures disciplinaries que s'estimin oportunes, i d'acord amb la normativa académica
vigent, es qualificaran amb un zero les irregularitats comeses per I'estudiant que puguin conduir a unavariacié
de la qualificacié d'un acte d'avaluacio. Per tant, copiar o deixar copiar qualsevol activitat d'avaluacié implicara
suspendre-la amb un zero, i si és necessari superar-la per aprovar, tota I'assignatura quedara suspesa.
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Programari

S' utilitzara software d'integracié d'equacions diferencials amb derivades parcials, d'accés lliure (FLEXPDE)

Grups i idiomes de I'assignatura

La informacié proporcionada és provisional fins al 30 de novembre de 2025. A partir d'aquesta data, podreu
consultar l'idioma de cada grup a través daquest enllag. Per accedir a la informaci6, caldra introduir el CODI
de l'assignatura

Nom Grup Idioma Semestre Torn

(PAUL) Practiques d'aula 211 Catala segon quadrimestre mati-mixt
(PAUL) Practiques d'aula 212 Catala/Espanyol segon quadrimestre mati-mixt
(SEM) Seminaris 211 Catala segon quadrimestre mati-mixt
(SEM) Seminaris 212 Catala/Espanyol segon quadrimestre mati-mixt
(TE) Teoria 21 Catala segon quadrimestre mati-mixt



https://sia.uab.cat/servei/ALU_TPDS_PORT_CAT.html

