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Prerequisits

Els contingunts de I'assignatura Fonaments de Matematiques.

Objectius

En aquesta assignatura s'introdueix la teoria de sistemes dinamics amb I'objectiu d'analitzar problemes
mediambientals i avaluar I'impacte (sobre la sostenibilitat, els ecosistemes, la salut humana i/o I'economia) de
les politiques ambientals que hi poden fer front.

Es pretén que els alumnes puguin:

Reconeéixer les variables, hipotesis i parametres importants en problemes del mon real.
Formular models matematics per diferents problemes relacionats amb processos ambientals.
Saber identificar diferents tipus de models.

Obtenir les solucions de manera exacta o aproximada utilitzant eines analitiques o numeriques.
Saber interpretar i visualitzar les solucions obtingudes.

Saber contrastar els resultats matematics amb les propietats observades en el problema real.
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Resultats d'aprenentatge

1. CM37 (Competéncia) Presentar propostes de prevencio i mitigacio dels efectes sobre el medi fisic
causats per I'accio natural o antropogenica, incloent-hi els basats en la quimica verda.



2. CM38 (Competéncia) Discriminar les eines i els models matematics més adequats per a descriure la
dinamica de processos mediambientals concrets.

3. KM46 (Coneixement) Identificar els processos quimics i geoldgics més rellevants en els diferents
compartiments ambientals (hidrosfera, sol i atmosfera).

4. KM47 (Coneixement) Reconéixer la manera com l'activitat humana intervé sobre el funcionament dels
vectors fisics (aigles, sol , oceans, atmosfera) en el medi natural.

5. SM45 (Habilitat) Aplicar eines i models matematics basics per a descriure la dinamica dels processos
mediambientals.

Continguts
1. Models dinamics a temps discret

® Models poblacionals amb reproduccié estacional.
® Gestid d'explotacions de recursos renovables.

2. Models dinamics a temps continu: equacions diferencials ordinaries

® Models poblacionals amb reproduccié no estacional.
® Retrats de fase.

® Models lineals i no lineals. Linealitzacié.

® Diagrames de bifurcacio.

® Un model d'efecte hivernacle. L'efecte d'histéresi.

® Contaminacié i bioremediacio d'aquifers.

3. Introduccio a les equacions en derivades parcials

® Equacions de conservacio. L'equacié d'adveccio i difusio.
® Contaminacié de l'aire provocada per una planta industrial.

Activitats formatives i Metodologia

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Practiques 9 0,36 CM38, SM45
Problemes d'aula 9 0,36 CM38, KM47, SM45
Teoria 32 1,28 CM37, CM38, KM46, KM47, SM45

Tipus: Autdonomes

Resolucié de problemes i estudi dels conceptes teorics 32 1,28 CM37, CM38, KM46, KM47, SM45

En el procés d'aprenentatge de la matéria és fonamental el treball de I'alumne qui en tot moment disposara de
I'ajut del professor.

Les hores presencials es distribueixen en:



® Classes de teoria: El professor introdueix els conceptes basics corresponents a la matéria de
I'assignatura mostrant diversos exemples de la seva aplicacio. L'alumne haura de complementar les
explicacions del professor amb I'estudi personal.

® Classes de problemes: Es treballa la comprensié i aplicacié dels conceptes i eines introduits a teoria,
amb la realitzacié d'exercicis. L'alumne disposara de llistes de problemes, una part dels quals es
resoldran a les classes de problemes. La resta els haura de resoldre I'alumne com a part del seu treball
autonom.

® Classes practiques: L'alumne utilitzara paquets de programes de calcul simbolic i numéric. Les classes
de practiques es realitzaran a la mateixa aula on es fa la teoria; els estudiants han de portar el seu
ordinador portatil, tant a les classes de problemes com a les classes practiques. En aquestes classes
es treballara l'aplicacio de les eines matematiques a models que requereixin I'is d'un programari
informatic.

Nota: es reservaran 15 minuts d'una classe, dins del calendari establert pel centre/titulacio, perque els
alumnes completin les enquestes d'avaluacié de I'actuacio del professorat i d'avaluacio de I'assignatura.

Avaluacié

Activitats d'avaluacié continuada

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge
Examens parcials 50% 12 0,48 CM37, CM38, KM46, KM47, SM45
Lliurament de problemes 30% 32 1,28 CM38, SM45

Projecte final 20% 24 0,96 CM38, SM45

Avaluacioé continuada

Es demanara als estudiants 3 lliuraments de problemes, un per a cada tema; s'avaluaran i comptaran el 30%
de la nota.

Es realitzaran dos examens parcials amb un valor de la nota d'un 25% cadascun. S'ha de treure almenys un 4
de mitjana dels dos parcials per a poder fer la mitjana amb les altres activitats d'avaluacio.

Es demanara un projecte final que comptara un 20% de la nota.
Avaluacio unica

L'alumnat que s'hagi acollit a la modalitat d'avaluacié unica haura de realitzar una prova final que consistira en
un examen escrit que constara de la resolucié de problemes i alguna questié tedrica. Quan hagi finalitzat,
lliurara totes les entregues d'exercicis i el projecte final.

La qualificacio final s'obté de la seguent manera: I'examen compta un 50%, els problemes lliurats el 30% i el
projecte final un 20%.

Per aprovar el curs, la nota de I'examen ha de ser més gran que 4 (en una escala de 10), i la mitjana final
(examens i altres proves d'avaluacio) ha de ser més gran que 5.

Recuperacid

Es possible fer un examen addicional per recuperar la nota d'examens (corresponent al 50% de la nota de
curs). La nota d'aquest examen substitueix la nota obtinguda als examens parcials o a I'examen final.
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Programari

Maxima

Grups i idiomes de I'assignatura

La informacié proporcionada és provisional fins al 30 de novembre de 2025. A partir d'aquesta data, podreu
consultar l'idioma de cada grup a través daquest enllag. Per accedir a la informacio, caldra introduir el CODI
de l'assignatura

Nom Grup Idioma Semestre Torn

(PAUL) Practiques d'aula 1 Catala segon quadrimestre mati-mixt

(TE) Teoria 1 Catala segon quadrimestre mati-mixt
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