UAB

Universitat Autdnoma
de Barcelona

Modelizacion Ambiental

Caodigo: 106772
Créditos ECTS: 6

2025/2026
Titulacion Tipo Curso
Ciencias Ambientales OP 4
Contacto

Nombre: Carles Barril Basil

Correo electronico: carles.barril@uab.cat
Equipo docente

Teodoro Mayayo Cortasa

Idiomas de los grupos

Puede consultar esta informacion al final del
documento.

Prerrequisitos

Los contenidos de la asignatura Fundamentos de Matematicas.

Objetivos y contextualizacién

En esta asignatura se introduce la teoria de sistemas dinamicos con el objectivo de analitzar problemas
mediombientales i evaluar el impacto (sobre la sostenibilidad, los ecosistemas, la salud humana y/o la
economia) de las politicas ambientales que puden lidiar con ellos.

Se pretende que los alumnos puedan:

Reconocer las variables, hipotesis y parametros importantes en problemas del mundo real.
Formular modelos matematicos por diferentes problemas relacionados con procesos ambientales.
Saber identificar diferentes tipos de modelos.

Obtener las soluciones de manera exacta o aproximada utilizando aperos analiticos 0 numéricas.
Saber interpretar y visualizar las soluciones obtenidas.

Saber contrastar los resultados matematicos con las propiedades observadas en el problema real.
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Resultados de aprendizaje



. CM37 (Competencia) Presentar propuestas de prevencion y mitigacion de los efectos sobre el medio

fisico causados por la accion natural o antropogénica, incluyendo aquellos basados en la quimica
verde.

. CM38 (Competencia) Discriminar las herramientas y modelos mateméticos més adecuados para

describir la dinamica de procesos medioambientales concretos.

KM46 (Conocimiento) Identificar los procesos quimicos y geolégicos mas relevantes en los diferentes
compartimentos ambientales (hidrosfera, suelo, y atmésfera).

KM47 (Conocimiento) Reconocer la forma en que la actividad humana interviene sobre el
funcionamiento de los vectores fisicos (aguas, suelo, océanos, atmoésfera) en el medio natural.

SM45 (Habilidad) Aplicar herramientas y modelos matematicos basicos para describir la dindmica de
los procesos medioambientales.

Contenido

1. Modelos dinamicos a tiempo discreto

Modelos poblacionales con reproduccion estacional.
Gestion de explotaciones de recursos renovables.

2. Modelos dinamicos a tiempo continuo: equaciones diferenciales ordinarias

3. Intro

Activi

Modelos poblacionales con reproduccion no estacional.
Retratos de fase.

Modelos lineales y no lineales. Linealizacion.

Diagramas de bifurcacion.

Un modelo de efecto invernadero. El efecto de histéresis.
Contaminacion y bioremediacion de acuiferos.

duccién a las equaciones en derivadas parciales

Ecuaciones de conservacion. La ecuacion de adveccion y difusion.
Contaminacion del aire provocada por una planta industrial.

dades formativas y Metodologia

Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje

Tipo: Dirigidas

Practicas 9 0,36  CM38, SM45, CM38

Problemas en el aula 9 0,36 CM38, KM47, SM45, CM38

Teoria 32 1,28  CM37, CM38, KM46, KM47, SM45,
CM37

Tipo: Auténomas

Resolucion de problemas y estudio de conceptos 32 1,28 CM37, CM38, KM46, KM47, SM45,

tedricos CMm37

En el proceso de aprendizaje de la materia es fundamental el trabajo del alumno quien en todo momento
dispondra de la ayuda del profesor.



Las horas presenciales se distribuyen en:

® Clases de teoria: El profesor introduce los conceptos basicos correspondientes en la materia de la
asignatura mostrando varios ejemplos de su aplicacion. El alumno tendra que complementar las
explicaciones del profesor con el estudio personal.

® Clases de problemas: Se trabaja la comprension y aplicacion de los conceptos y herramientas
introducidos en la clase de teoria, con la realizacion de ejercicios. El alumno dispondra de listas de
problemas, una parte de los cuales se resolveran en las clases de problemas. El resto los tendra que
resolver el alumno como parte de su trabajo auténomo.

® Clases practicas: El alumno utilizara paquetes de programas de calculo simbdlico y numérico. Las
clases de practicas se realizaran en la misma aula donde se realiza la teoria; los estudiantes deben
llevar su ordenador portatil, tanto en las clases de problemas como en las clases practicas. En estas
clases se trabajara la aplicacién de las herramientas matematicas a modelos que requieran el uso de
un software informatico.

Nota: se reservaran 15 minutos de una clase dentro del calendario establecido por el centro o por la titulacién
para que el alumnado rellene las encuestas de evaluacién de la actuacién del profesorado y de evaluacion de
la asignatura o médulo.

Evaluacién

Actividades de evaluacién continuada

Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Entregas de problemas 30% 32 1,28 CM38, SM45

Examenes parciales 50% 12 0,48 CM37, CM38, KM46, KM47, SM45
Proyecto final 20% 24 0,96 CM38, SM45

Evaluacion continuada

Se pedira a los estudiantes 3 entregas de problemas, uno para cada tema; se evaluaran y contaran el 30% de
la nota.

Se realizaran dos examenes parciales con un valor de la nota de un 25% cada uno. Hay que sacar al menos
un 4 de media de los dos parciales para poder hacer la media con las otras actividades de evaluacion.

Se pedira un proyecto final que contara un 20% de la nota.
Evaluacion unica

El alumnado que se haya acogido a la modalidad de evaluacion uUnica debera realizar una prueba final que
consistira en un examen escrito que constara de la resolucion de problemas y alguna cuestion teodrica.
Cuando haya finalizado, entregara todas las entregas de ejercicios y el proyecto final.

La calificacion final se obtiene de la siguiente forma: el examen cuenta un 50%, los problemas entregados el
30% y el proyecto final un 20%.

Para aprobar el curso, la nota del examen debe ser mayor que 4 (en una escala de 10), y la media final
(examenes y otras pruebas de evaluacion) debe ser mayor que 5.

Recuperacion



Es posible hacer un examen adicional para recuperar la nota de examenes (correspondiente al 50% de la nota
del curso). La nota de este examen sustituye la nota obtenida en los examens parciales o en el examen final.
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Software

Maxima

Grupos e idiomas de la asignhatura

La informacién proporcionada es provisional hasta el 30 de noviembre de 2025. A partir de esta fecha, podra
consultar el idioma de cada grupo a través de este enlace. Para acceder a la informacion, sera necesario
introducir el CODIGO de la asignatura

Nombre Grupo Idioma Semestre Turno
(PAUL) Practicas de aula 1 Catalan segundo cuatrimestre manafa-mixto
(TE) Teoria 1 Catalan segundo cuatrimestre manafa-mixto



https://sia.uab.cat/servei/ALU_TPDS_PORT_ESP.html

