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Prerrequisitos

Para la plena comprension de los contenidos de la asignatura conviene tener una habilidad basica en la
programacion y un buen conocimiento de cémo se ejecutan los programas en los computadores. Para ello, se
tiene que haber cursado Informatica y Programacion de aplicaciones en Internet. Dado que los programas se
relacionan directamente con dispositivos externos, también es necesario haber cursado Fundamentos de
electrénica e Instrumentacion y sensores.

Objetivos y contextualizacion

Esta asignatura es la segunda en la secuencia de asignaturas de la materia de Sensores y Digitalizacion,
después de Instrumentacion y sensores. En esta materia se trata la adquisicion de datos y el desarrollo de
sistemas que trabajan con estos datos. En este contexto, en la asignatura de Digitalizacion y
microcontroladores se trata que los y las estudiantes logren los objetivos siguientes:

® Tener una vision global de la digitalizacion de datos, entendiendo su utilidad y necesidad.

® Conocer los principales tipos de sensores y las sefiales que proporcionan.

® Conocer las arquitecturas basicas de microcontroladores.

® Conocer las alternativas tecnoldgicas para el prototipado de sistemas basados en microcontroladores.

® Desarrollar un sistema basado en un microcontrolador de forma basica.

® Aprender los conceptos basicos en el tratamiento del tiempo real y del uso de sistemas operativos en
tiempo real (RTOS).

® Ser capaz de evaluar las prestaciones de un sistema basado en microcontroladores.



Resultados de aprendizaje

1. CM17 (Competencia) Distinguir los costes econémicos y medioambientales del uso de las tecnologias
de la informacién y de las comunicaciones.

2. KM22 (Conocimiento) Describir las tecnologias de captacion y transmision de datos, asi como de
actuadores y sistemas roboticos y la problematica asociada a su integracion en el tejido urbano.

3. SM21 (Habilidad) Utilizar los sistemas de adquisicion de datos (como, por ejemplo, sensores y
etiquetas RFID) y su procesado como herramienta de control (de, por ejemplo, instrumentacion y
robots) y toma de decisiones.

Contenido

. Introduccion al disefio de sistemas basados en microcontroladores
. Arquitecturas basicas de microcontroladores
3. Digitalizacion
1. Entrada/salida analdgica y digital
2. Interfaz entre microcontrolador y sensores
3. Protocolos de comunicacién para sensores
Plataformas de desarrollo basadas en microcontroladores
6. Programacién de microcontroladores
1. Procesamiento de sefiales
2. Controladores basados en estados
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Actividades formativas y Metodologia

Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Tipo: Dirigidas

Clases practicas dirigidas 12 0,48

Teoria 20 0,8

Tipo: Supervisadas

Evaluacion 5 0,2

Problemas y trabajo en clase 12 0,48

Tipo: Auténomas

Elaboracion de informes 8 0,32

Lectura y estudio de material 14 0,56

La docencia se estructura a partir de las actividades siguientes:

Clases de teoria: Cada una consiste en la presentacion de una serie de "pildoras de conocimiento" que tratan
sobre un tema de caracter divulgativo para poner en contexto el conocimiento y las habilidades que se
adquieren en la asignatura como, por ejemplo, la explicacion de cémo se lee una sefial digital; o que estan



relacionadas con el proceso de analisis y disefio de los sistemas basados en microcontroladores, o que
plantean problemas que se trataran en los seminarios correspondientes.

Durante las horas correspondientes se hara la publicacion de las diversas pildoras, que pueden tener distintos
formatos y que se podran consultar en cualquier momento posterior. Cada clase tendra su apartado en el foro
de discusion del aula.

Seminarios de problemas: Discusion de pequefios casos de estudio (por ejemplo, el control de nivel de un
depdsito de agua) que sirvan para consolidar los conocimientos tedricos en cuanto al analisis y el disefio de
los sistemas basados en microcontroladores.

Sesiones de practicas: Seguimiento del desarrollo de diversos casos practicos.
COMPETENCIAS TRANSVERSALES

En esta asignatura se pretende que el alumnado adquiera autonomia y capacidad de organizacion de las
tareas que les sean encomendadas, se vea comodo trabajando en inglés y tenga una competencia basica en
el trabajo de equipo. En este sentido, la evaluacién se centrara en este ultimo aspecto:

TO1. Trabajar cooperativamente en entornos complejos o inciertos y con recursos limitados, en un contexto
multidisciplinario, asumiendo y respetando el rol de los diferentes miembros del equipo. Los proyectos de las
practicas se tendran que hacer en equipos y los informes correspondientes tendran que incluir,
necesariamente, la descripcion de que ha hecho cada persona.

Nota: se reservaran 15 minutos de una clase dentro del calendario establecido por el centro o por la titulacion
para que el alumnado rellene las encuestas de evaluacion de la actuacion del profesorado y de evaluacion de
la asignatura o médulo.

Nota: se reservaran 15 minutos de una clase dentro del calendario establecido por el centro o por la titulacién

para que el alumnado rellene las encuestas de evaluacion de la actuacion del profesorado y de evaluacion de
la asignatura o médulo.

Evaluacioén

Actividades de evaluacién continuada

Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Evaluacion continua (3 bloques) 75% 29 1,16 CM17, KM22, SM21
Practicas 25% 50 2 CM17, KM22, SM21

a) Evaluacion continua

Esta asginatura no prevee el sistema de evaluacion Unica.

Habra tres pruebas de evaluacion continua que incluiran los 5 temas de la asignatura: los temas 1y 2 en el
primer bloque, los temas 3 y 4 en el segundo bloque. y el tema 5 en el tercer bloque.

Las pruebas de evaluacion continua se realizaran de forma individual.

a.1 Pruebas de evaluacion continua

Pruebas de evaluacion continua Peso en la evaluacion continua Nota minima para hacer media
Temas 1, 2 25% 4.0
Temas 3, 4 35% 4.0



Tema 5 40% 4.0

Nota final de la evaluaciéon continua

Nota Peso en la nota final

Evaluacion continua
75%

Practicas
25%

a.2 Practicas

Se realizaran un total de 5 practicas y la nota final sera la media ponderada.
Las practicas se realizaran en grupos de dos personas.
a.3 Aprobado

Se considerara aprobado a quien:

® Obtenga una nota de evaluacién continua igual o superior a 5, y

® Obtenga una nota de practicas igual o superiora 5, y

® No tenga ninguna prueba de evaluacién continua con una nota inferior a 4.0, que es el minimo para
hacer media.

a.4 Recuperacion

Habra un examen de recuperacion para cada uno de los tres bloques de teoria, destinado a recuperar la parte
no superada de la evaluacién continua.

Este examen de recuperacion también podra utilizarse para mejorar la nota de la evaluacion continua de cada
bloque si el estudiante lo desea.

En ningun caso la nota obtenida en estas pruebas bajara la de la evaluacién continua.

Los examenes de recuperacion se realizaran de forma individual.

Examen de recuperacion Peso en la nota de recuperacion Nota minima para hacer media
Temas 1, 2,3 25% 4.0
Temas 4, 5 35% 4.0
Tema 5 40% 4.0

Nota final de la recuperacion

Nota Peso en la nota final

Examen de recuperacion
75%

Practicas
25%




b) Programacion de las actividades de evaluacion

Las fechas de las pruebas de evaluacion continua y de los plazos de entrega de las practicas se publicaran en
el Campus Virtual (CV) y pueden estar sujetas a posibles cambios de programacion por motivos de
adaptacion a incidencias.

Siempre se informara previamente a través del CV, ya que se entiende que es el canal habitual de
comunicacioén entre profesorado y alumnado.

c) Entrega de las practicas

Las entregas fuera de plazo se aceptaran solo si hay un aviso previo y esta justificado, y seran penalizadas
con una nota mas baja.

En ninguin caso se aceptaran entregas fuera de plazo sin previo aviso o sin justificacion de fuerza mayor.
Las practicas no entregadas recibiran una nota de 0 y no tendran opcién a segunda evaluacion ni
recuperacion.

Las practicas representan un 25% de la calificacion final.

d) Procedimiento de revision de las calificaciones

Las revisiones se podran solicitar en un plazo de hasta dos semanas después de la publicacion de las notas y
antes del plazo de revision del examen de recuperacion.

Si como resultado de una revisién se modifica una nota, la nueva calificacion sera definitiva y no podra
modificarse de nuevo.

Una vez pasado el plazo de revision del examen de recuperacion, no se podra modificar ninguna calificacion.

e) Calificaciones

En caso de no superar la asignatura porque alguna de las actividades evaluables no llega a la nota minima
requerida, la nota numérica del expediente sera el valor menor entre 4.5 y la media ponderada de las notas tal
como se indica en el apartado a).

La calificacion de "no evaluable" solo se otorgara a aquellas personas que no realicen NINGUNA actividad
evaluable (evaluacion continua, examen final o practicas).

La participacion en una solaactividad evaluable implica que el resto de actividades no realizadas contaran
como 0 en el célculo de la notafinal.

Las matriculas de honor se concederan a quienes obtengan una nota igual o superior a 9,0 en cada parte,
hasta un maximo del 5% del total de estudiantes matriculados, en orden descendente de nota final.

A criterio del profesorado, también se podran otorgar en otros casos, siempre que no se supere el 5% y la
nota final sea igual o superior a 9,0.

f) Irregularidades, copia y plagio

Se entiende por copia cualquier evidencia de que un trabajo o examen ha sido realizado total o parcialmente
sin la aportacion intelectual del autor.

Esta definicion incluye también los intentos probados de copia en examenes o entregas, asi como violaciones
de las normas que garantizan la autoria del trabajo.

El plagio se refiere al uso de trabajos o textos de otros autores presentados como propios, lo cual constituye
un delito contra la propiedad intelectual.

Para evitar el plagio, se deben citar siempre las fuentes utilizadas en los informes y trabajos.

De acuerdo con la normativa de la UAB, tanto las copias como los plagios, o cualquier intento de alterar el
resultado dela evaluacién, propia o ajena(por ejemplo, dejando copiar), implicaran una calificacién de 0 en la



parte correspondiente (examen, evaluacion continua o proyecto), y el suspenso de la asignatura, sin perjuicio
del derecho a emprender acciones académicas o legales contra los responsables.

g) Evaluacién de estudiantes repetidores

Para los estudiantes que repitan la asignatura, se mantendra la nota de las practicas delCURSO
INMEDIATAMENTE ANTERIOR siasi lo solicitan al inicio del curso.
En caso contrario, deberan realizar OBLIGATORIAMENTE todas las practicas nuevamente.

h) Uso de la IA

En esta asignatura, se permite el uso de tecnologias de Inteligencia Artificial (IA) como parte integrante del
desarrollo del trabajo, siempre que el resultado final refleje una contribucion significativa del estudiante en el
analisis y la reflexion personal. El estudiante tendra que identificar claramente qué partes han sido generadas
con esta tecnologia, especificar las herramientas utilizadas e incluir una reflexion critica sobre como éstas han
influido en el proceso y el resultado final de la actividad.

La no transparencia del uso de la IA se considerara falta de honestidad académica y puede comportar una
penalizacion en la nota de la actividad; o sanciones mayores en casos de gravedad.

Bibliografia

[1] Candido Bariain , Carlos Ruiz y Jesus Maria Corres (2017). Programacion de microcontroladores PIC en
lenguaje C. Marcombo Universitaria..

[2] LI. Ribas Xirgo. (2014). How to code finite state machines (FSMs) in C. A systematic approach.
TR01.102791 Embedded Systems. Universitat Autbonoma de Barcelona.
[https://www.researchgate.net/publication/273636602_How_to_code_finite_state_machines_FSMs_in_C_A_syste

[3] David J. Russell (2010). Introduction to embedded Systems: Using ANSI C and the Arduino Development
Environment. Morgan & Claypool Publishers.

[4] M. J. Pont. (2005). Embedded C. Pearson Education Ltd.: Essex, England.
[5] Oliver H. Bailey. (2005). Embedded Systems Desktop Integration. Wordware Publishing.

[6] Jon Wilson. (2004). Sensor Technology Handbook. Elsevier.

Software

Para las partes de problemas y practicas de la asignatura se usara el entorno de trabajo Arduino.

Grupos e idiomas de la asignatura
La informacion proporcionada es provisional hasta el 30 de noviembre de 2025. A partir de esta fecha, podra

consultar el idioma de cada grupo a través de este enlace. Para acceder a la informacion, sera necesario
introducir el CODIGO de la asignatura

Nombre Grupo Idioma Semestre Turno


https://sia.uab.cat/servei/ALU_TPDS_PORT_ESP.html

(PAUL) Practicas de aula 611 Catalén primer cuatrimestre tarde
(PLAB) Practicas de laboratorio 611 Catalan primer cuatrimestre tarde
(PLAB) Practicas de laboratorio 612 Catalan primer cuatrimestre tarde
(TE) Teoria 61 Catalan primer cuatrimestre tarde




