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Prerequisits

No existeixen prerequisits per cursar I'assignatura d'Ampliacié de Biologia Cel-lular. Malgrat aix0, per garantir
un bon seguiment de l'assignatura es recomana haver aprovat l'assignatura de Biologia Cel-lular de primer
curs

Objectius

L'assignatura d'Ampliacié de Biologia Cel-lular amplia els coneixements adquirits a I'assignatura basica de
Biologia Cel‘lular, impartida durant el primer curs. Aquesta assignatura se centra en aspectes avangats de la
biologia cel-lular i introdueix técniques i conceptes que no es tracten en altres assignatures obligatories del
grau.

Objectius formatius

1. Coneixer les técniques més utilitzades en biologia cel-lular, no abordades en altres assignatures
obligatories del grau, amb especial émfasi en les metodologies experimentals relacionades amb els
cultius cel-lulars.

2. Comprendre els mecanismes de senyalitzacié intracel-lular, incloent-hi els components implicats i les
principals vies de transmissié de senyals dins la ceél-lula.

3. Analitzar la regulacié del cicle cel-lular i la seva relacié amb processos com la proliferacio, la mort
cel-lular i el desenvolupament del cancer, identificant les molecules clau implicades en cadascun
d'aquests processos.

4. Integrar i aplicar els coneixements teorics adquirits per interpretar i resoldre problemes experimentals
en I'ambit de la biologia cel-lular, fomentant el pensament critic i I'autonomia cientifica.

Resultats d'aprenentatge



1. CMO09 (Competéncia) Integrar els coneixements teorics i practics de I'ambit de la biologia cel-lular per
entendre i donar resposta a problemes experimentals de biologia cel-lular.

2. CM10 (Competencia) Avaluar en equip i de manera col-laborativa la resolucié de problemes i casos
practics en I'ambit de la biologia cel-lular, per desenvolupar habilitats interpersonals i de treball
col-laboratiu inherents a I'entorn professional.

3. KM13 (Coneixement) Descriure els processos de desenvolupament embrionari, de diferenciacio,
especialitzacié i mort cel-lular, aixi com les bases cel-lulars de les patologies associades a errors de
funcionament i alteracions cromosomiques.

4. KM14 (Coneixement) Descriure I'estructura i funcié de les diferents parts d'una cél-lula i I'estructura
mitotica i meidtica.

5. KM15 (Coneixement) Identificar les fonts bibliografiques especifiques en biologia cel-lular i les seves
aplicacions (técniques de reproduccio assistida) que permetin, de manera autonoma, desenvolupar i
ampliar els coneixements adquirits.

6. SM10 (Habilitat) Aplicar les metodologies utilitzades en biologia cel-lular a la resolucié de problemes i
casos practics de laboratori, relacionats amb aspectes amplis de biologia cel-lular, citogenética i
tecniques de reproduccio.

7. SM11 (Habilitat) Dur a terme analisis de biologia cel-lular utilitzant estris de laboratori especialitzats.

8. SM12 (Habilitat) Resumir les fites historiques més rellevants de la biologia cel-lular i valorar-ne les
aportacions a la biologia actual.

Continguts

PROGRAMA DE CLASSES DE TEORIA

Técniques basiques en Biologia Cel-lular

1. Cultius Cel'lulars: Interés i aplicacions. Tipus de cultiu. Caracteristiques de les linies cel-lular.

2. Tecniques de cultiu: Condicions fisiques del cultiu. Condicions biologiques de cultiu. Esterilitzacié.
Criopreservaci6 i Quantificacio cel-lular.

3. Microscopia de fluorescencia: Fluorescencia, Microscopi de fluorescencia. Microscopi de rastreig laser
confocal.

Transmissio de senyals

4. Vies de senyalitzacié: Tipus de comunicacions intercel-lulars. Bases de la comunicacié intercel-lular. Tipus
de senyals. Tipus de resposta. Amplificacié i distribucié del senyal.

5. Receptors: nuclears i de membrana.

6. Segons missatgers: hidrofobics i hidrofilics

7. Proteines transductores de senyals: quinases i fosfatases

8. Transmissié de senyals via proteina Ras: Ras proteina. Funcié de GAP i GEF. Proteines efector de Ras.

9. Transmissié de senyals via MAP quinasa: Organitzacio de les vies MAPK. Components de les vies. Senyals
activadores de MAPK

10. Receptors de membrana associats a proteines G: estructura i transmissioé de senyals

11. Receptors de membrana Tyr quinasa (I/A): Citocines. Activacio receptors de citocines. Via senyalitzacio
Jak-Stat.

12. Transduccio senyals via adhesio cellular: Transduccio via integrines,via cadherines i via selectines

Control del cicle cel-lular




13. Regulacio cicle cel-lular: Fases del cicle cel-lular. Control del cicle cel-lular. Mecanismes de regulacio.
Proteines kinases depenent de ciclines (CDKs).

14. Regulacio del cicle cel-lular: Fase G1-S.
15. Regulacio del cicle cel-lular: Fase G2-M.

16. Apoptosi: Diferencies entre necrosi i apoptosi. Apoptosi en organismes puricel-lulars. Inductors i inhibidors
de l'apoptosi. Gens implicats en el procés d'apoptosi.

17. Cancer. Proto-oncogens. Gens supressors de tumors. Relacié cicle cel-lular, apoptosi i cancer.

PROGRAMA DE RESOLUCIO DE PROBLEMES

Eines i descripcio de técniques necessaries per a la resolucié de problemes. Purificacio cel-lular. Técniques de
separacio cel-lular. Caracteritzacio cel-lular. Fraccionament cel-lular. Analisis d'ADN i proteines.

Resolucio de problemes relacionats amb els temes impartits a l'assignatura de Biologia Cel-lular de primer
curs de grau i de I'assignatura d'Ampliacié de Biologia Cel-lular del segon curs de grau

PROGRAMA DE CLASSES PRACTIQUES

1. Subcultiu d'una linia cel-lular establerta (cél-lules Vero)

2. Obtencio de la corba de creixement d'un cultiu cel-lular de cél-lules Vero
3. Deteccid per immunofluorescéncia de microtubuls en cél-lules Vero

4. Observacioé d'un cultiu cel-lular al microscopi de rastreig laser confocal

5. Valoracié de I'efecte de diferents concentracions de crioprotector en la viabilitat cel-lular. Congelacio i
descongelacié de cél-lules Vero.

6. Valoraci6 de I'efecte de la camptotecina en la induccié de I'apoptosi en un cultiu cel-lular de monocits.
Observacio traslocacio fosfatidilserina per microscopia de fluorescéncia.

7. Valoracié de I'efecte de la camptotecina en la induccié d'apoptosi en un cultiu de cél-lules Vero.
Quantificacié de cél-lules amb morfologia apoptotica

7. Observacio6 dels diferents organuls cel-lulars en teixit hepatic de rata al microscopi electronic de transmissié
(TEM)

8. Observacié de la morfologia d'un cultiu de mondcits diferenciats a macrofags (fixats a diferents temps) al
microscopi electronic de rastreig (SEM).

9. Discussio dels resultats

Activitats formatives i Metodologia

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes practiques 22 0,88 CMO09, CM10, SM10, SM11

Classes teoriques 22 0,88 KM13, KM14, KM15, SM12




Sessions de resolucié de problemes 6 0,24 CMO09, CM10, SM10

Tipus: Supervisades

Preparacio de problemes 2 0,08 CMO09, CM10, SM10

Tutories personalitzades 4 0,16 CMO09, CM10, KM13, KM14, KM15, SM12

Tipus: Autonomes

Elaboracio resultats i discussio de practiques 4 0,16 CMO09, CM10, SM10, SM11
Estudi 62 2,48 CMO09, KM13, KM14, KM15, SM10, SM12
Resolucio de problemes 20 0,8 CMO09, CM10, SM10

L'assignatura combina diverses modalitats docents amb I'objectiu de facilitar I'adquisicié de coneixements
teorics i practics, aixi com el desenvolupament de competéncies transversals com el treball en equip, el
pensament critic i la capacitat de resolucié de problemes.

Classes magistrals tedriques

Les sessions tedriques s'impartiran en format de classe magistral amb el suport de material audiovisual
elaborat per la professora. Aquest material estara disponible préviament al Campus Virtual (CV) de la UAB,
juntament amb el cronograma detallat de I'assignatura. Es recomana a I'alumnat revisar aquest material abans
de cada sessi6 i complementar I'estudi amb la bibliografia recomanada per tal de reforgar els continguts
treballats a classe.

Practiques de laboratori

Les practiques de laboratori tenen com a objectiu que I'alumnat adquireixi destresa en I'is d'instrumental
especific i consolidi els coneixements teorics mitjangant I'experimentacié. Aquestes sessions es duran a terme
durant una setmana intensiva, amb sessions diaries de quatre hores i mitja. L'alumnat treballara en parelles i,
al final de les practiques, es realitzara una posada en comu i discussié dels resultats obtinguts. Cada parella
haura de lliurar un informe escrit on es presentin i analitzin tant els resultats propis com els del conjunt del
grup. Aquesta activitat t& com a finalitat fomentar el raonament cientific, tant individual com col-lectiu.

Sessions de resolucio de problemes

Aquestes sessions estan dissenyades per promoure el treball cooperatiu i el desenvolupament del pensament
critic. L'alumnat treballara en grups reduits de tres persones. Les dues primeres sessions estaran dedicades a
una introduccio breu de les técniques necessaries per a la resolucio dels problemes i a I'explicacié de la
metodologia de treball.

La resolucié dels problemes es fara fora de I'horari lectiu, i es presentaran en algna de les quatre sessions
especifiques, on diversos grups exposaran les seves propostes de resolucio davant la resta de la classe.
Aquestes propostes seran debatudes col-lectivament amb la guia de la professora, afavorint aixi l'intercanvi
d'idees i la reflexio critica.

Nota: es reservaran 15 minuts d'una classe, dins del calendari establert pel centre/titulacio, perque els
alumnes completin les enquestes d'avaluacié de I'actuacio del professorat i d'avaluacio de I'assignatura.

Avaluacié

Activitats d'avaluacié continuada



Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Proves individuals i en grup (practiques de laboratori) 10% 2 0,08 CMO09, SM10, SM11
Proves individuals i en grup (problemes) 30% 2 0,08 CM10, SM10
Proves individuals (materia teorica) 60% 4 0,16 KM13, KM14, KM15, SM10, SM12

Avaluacié continuada

Per superar I'assignatura, cal obtenir una puntuacié global minima de 5 punts sobre 10. La nota final es
calculara segons la ponderacié segulent:
Nota final = Teoria (30% + 30%) + Resolucié de problemes (15%) + Practiques de laboratori (12,5% + 12,5%)

1. 1. Examens de teoria (60%)

- Primer examen teoric (30%): Avalua la primera meitat del temari.
- Segon examen tedric (30%): Avalua la segona meitat del temari.

Per fer mitjana entre els diferents examens, cal obtenir una qualificacié minima de 4 en cadascun. Si la nota
és igual o inferior a 3,99, caldra presentar-se a I'examen de recuperacié corresponent.

1. 2. Resolucié d'un problema (15%)

Avalua la capacitat de resoldre un problema similar als treballats a classe. Es realitzara el mateix dia que el
segon examen teoric.

La nota pot incrementar-se fins a 1 punt addicional si I'alumnat ha presentat voluntariament una proposta de
resolucio durant les sessions de problemes (0,5 punts per problema presentat), sempre que pugui defensar-la
adequadament, encara que no sigui correcta.

Per fer mitjana entre els diferents examens, cal obtenir una qualificacié minima de 4 en cadascun. Si la nota
és igual o inferior a 3,99, caldra presentar-se a I'examen de recuperacié corresponent.

1. 3. Practiques de laboratori (25%)
+ a) Informe de practiques (12,5%)

- Es treballa per parelles.
- Cal lliurar un informe amb I'analisi dels resultats propis i del grup, comparant-los amb els esperats.
- Lliurament: 9 dies després de finalitzar les practiques, a través del Campus Virtual.

* b) Examen de técniques de laboratori (12,5%)

- Examen escrit sobre les técniques i resultatsde les practiques.
- Es realitzara el mateix dia que el segon examen teoric.

-No es demana nota minima per fer mitjana ja que aquest examen no es pot recuperar per tenir un pes inferior
al 15%

 Condicions d'assisténcia i preparacio:

L'assistencia a les sessions practiques de laboratori és obligatoria. La puntualitat €s molt important ja que
durant els 30 primers minuts de cada sessi6 s'explica les diferents metodologies que s'utilitzaran durant la
practica. Retards de 10 minuts en les sessions practiques redueixen la nota en 0,1 punts per cada retard (no
es podra fer el questionari), quan el retard sigui superior a 30 minuts la penalitzacié sera de 0,3 punts.
L'alumnat obtindra la qualificacié de "No Avaluable" quan I'abséncia sigui superior al 20% de les sessions. Pel
bon funcionament i comprensio6 de les practiques, I'alumnat ha de llegir el guié de practiques i visualitzar els



videos corresponents a cada sessié abans de la seva realitzacio. Per aixo cada dia haura d'emplenar un
questionari abans del inici de la sessi6 sobre questions relacionades amb la practica del dia. Aquest
questionari s'avaluara amb una nota maxima de 0,1 punt diari amb un maxim de 0,4 punts. Valors inferiors a
0,4 restaran a la nota d'aquest bloc.

Les practiques es fan per parelles. Cada parella haura de lliurar un treball dels resultats obtinguts i haura de
discutir tant els seus resultats (parella) com els del grup "classe de practiques" i comparar-los amb els
resultats esperats. El treball tindra una valor maxim de 10 punts. L'entrega es fara nou dies després de la
finalitzacié de les practiques a través del CV.

Recuperacio

Per poder accedir a la recuperacio, I'alumnat ha d'haver estat avaluat en activitats que representin com a
minim el 67% de la nota total. En cas contrari, obtindra la qualificacié de No Avaluable.

Hi haura un examen de recuperacioé per a:

- Alumnat que no hagi superat (nota < 4) algun dels dos examens de teoria o de la resolucio del problema.

- Alumnat que, tot i haver obtingut una qualificacio > 4, no arribi a una nota final de 5.

Es podra recuperar la part de teoria no superada o la resolucié del problema. No es podra recuperar I'examen
de practiques, ja que té un pes inferior al 15% en la nota final.

Avaluacié Unica

Per aprovar I'assignatura caldra obtenir una puntuacié global minima de 5 punts d'un maxim de 10 punts
possibles.

L'avaluacio unica consistira en una Unica prova en la que s'avaluara els continguts de tot el programa de
I'assignatura (teoria, problemes i practiques). La nota obtinguda en aquesta prova de sintesi suposara el
87,5% de la nota final de I'assignatura. La prova d'avaluacié Unica es fara el mateix dia, hora i lloc que la
darrera prova d'avaluacio continuada de I'assignatura (segon examen teoric). La prova de sintesi es podra
recuperar el dia fixat per la recuperacio de I'assignatura.

L'alumnat que s'aculli a I'avaluacié Unica ha de fer obligatoriament les practiques de laboratori (PLAB) en
sessions presencials. Representara el 12,5% de la nota final de I'assignatura. Veure condicions més amunt.
Nota de I'assignatura = prova unica (87,5%) + treball practiques (12,5%)

Bibliografia
Llibres de text

* Molecular Biology of the Cell. Alberts B., Johnson A., Lewis J., Morgan, D., Raff M., Roberts K., Walter P.
2022. 7th edition. Garland Science. New York.

* Molecular Cell Biology. H. Lodish; A. Berk; C. A. Kaiser; M. Krieger; A. Bretscher; H. Ploegh; A. Amon; K. C.
Martin. 2023.9th edition. WH. Freeman and Company. NY. (en paper i recurs electronic (edicié 2016))

* Cell Biology. T. Pollard, W. Earnshaw, J. Lippincott-Schwartz, G. Johnson. 2017. 3d edition. Saunders
(ElsevierScience).USA.

* Becker's world of the cell, Hardin, Becker et al. 2022. 10a ed. Pearson Education, Madrid

* Biologia Celular y molecular. Conceptos y experimentos. Karp, G. 2020. 82 edicién. Mc Graw Hill.México (en
paper i recurs electronic)

Llibres especialitzats



*Biochemistry of signal transduction and regulation. Gerhard Krauss (5th edition). Wiley-VCH, 2014 (en paper i
recurs electronic)

*The molecular biology of programmed cell death. MD Jacobson, N McCarthy. Oxford University press, 2002

*Culture of animal cells. A manual of basic technique (7th ed.) RI Freshney. Wiley-Liss, 2016 (en paper i recurs
electronic)

Revistes electroniques
*Current Opinion in Cell Biology. CB Current Biology
*Trends in Cell Biology. Elsevier Trends Journals

*Current opinion in structural biology. London: Current Biology

Programari

No s'utilitza programari

Grups i idiomes de l'assignatura

La informacié proporcionada és provisional fins al 30 de novembre de 2025. A partir d'aquesta data, podreu
consultar 'idioma de cada grup a través daquest enllag. Per accedir a la informacid, caldra introduir el CODI
de l'assignatura

Nom Grup Idioma Semestre Torn

(PAUL) Practiques d'aula 121 Catala primer quadrimestre mati-mixt
(PAUL) Practiques d'aula 122 Catala primer quadrimestre mati-mixt
(PLAB) Practiques de laboratori 121 Catala primer quadrimestre mati-mixt
(PLAB) Practiques de laboratori 122 Catala primer quadrimestre mati-mixt
(PLAB) Practiques de laboratori 123 Catala primer quadrimestre mati-mixt
(PLAB) Practiques de laboratori 124 Catala primer quadrimestre mati-mixt
(TE) Teoria 12 Catala primer quadrimestre tarda



https://sia.uab.cat/servei/ALU_TPDS_PORT_CAT.html

