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Prerrequisitos

No existen prerrequisitos para cursar la asignatura de Ampliaciéon de Biologia Celular. A pesar de ello para
garantizar un buen seguimiento de la asignatura se recomienda haber aprobado la asignatura de Biologia
Celular de primer curso

Objetivos y contextualizacién

La asignatura de Ampliacion de Biologia Celular se imparte en el primer semestre del segundo curso del
Grado en Biologia. Es una asignatura especifica del Grado en Biologia de la Facultad de Biociencias. Amplia
los conocimientos adquiridos en la asignatura basica de Biologia Celular, que se cursa en primer curso.

Objetivos formativos de la asignatura:

1. Conocer las técnicas mas utilizadas en el campo de la biologia celular que no se abordan en otras
asignaturas obligatorias del grado, con especial énfasis en las metodologias experimentales de cultivos
celulares.

2. Comprender los mecanismos de sefalizacion intracelular, incluyendo los componentes implicados y las
principales vias de transmision de senales dentro de la célula.

3. Analizar la regulacion del ciclo celular y su relacién con procesos como la proliferacién, la muerte
celular y el desarrollo del cancer, identificando las moléculas clave implicadas en cada uno de estos
procesos.

4. Integrar y aplicar los conocimientos tedricos adquiridos para interpretar y resolver problemas
experimentales en el ambito de la biologia celular, fomentando el pensamiento critico y la autonomia
cientifica.

Resultados de aprendizaje

1. CMO09 (Competencia) Integrar los conocimientos tedricos y practicos del ambito de la biologia celular
para entender y dar respuesta a problemas experimentales de Biologia Celular.



2. CM10 (Competencia) Evaluar en equipo y de forma colaborativa la resolucion de problemas y casos
practicos en el ambito de la biologia celular, desarrollando habilidades interpersonales y de trabajo
colaborativo inherente al entorno profesional.

3. KM13 (Conocimiento) Describir los procesos de desarrollo embrionario, de diferenciacion,
especializacion y muerte celular, asi como las bases celulares de las patologias asociadas a errores de
funcionamiento y a alteraciones cromosémicas.

4. KM14 (Conocimiento) Describir la estructura y funcién de las diferentes partes de una célulay la
estructura mitdtica y meidtica.

5. KM15 (Conocimiento) Identificar las fuentes bibliograficas especificas en biologia celular y sus
aplicaciones (técnicas de reproduccion asistida) que permitan, de forma autébnoma, desarrollar y
ampliar los conocimientos adquiridos.

6. SM10 (Habilidad) Aplicar las metodologias utilizadas en biologia celular a la resoluciéon de problemas y
casos practicos de laboratorio, relacionados con aspectos amplios de biologia celular, citogenética i
técnicas de reproduccion.

7. SM11 (Habilidad) Realizar andlisis de biologia celular manejando utensilios de laboratorio
especializados.

8. SM12 (Habilidad) Resumir los hitos histéricos mas relevantes de la biologia celular valorando sus
aportaciones a la biologia actual.

Contenido

PROGRAMA DE CLASES DE TEORIA

Técnicas basicas en Biologia Celular

1. Cultivos Celulares: Interés y aplicaciones. Tipo de cultivo. Caracteristicas de las lineas celulares.

2. Técnicas de cultivo: Condiciones fisicas del cultivo. Condiciones bioldgicas de cultivo. Esterilizacion.
Criopreservacion y cuantificacion celular.

3. Microscopia de fluorescencia: Fluorescencia, Microscopio de fluorescencia. Microscopio de rastreo laser
confocal.

Transmision de senales

4. Vias de sefalizacion: Tipo de comunicaciones intercelulares. Bases de la comunicacion intercelular. Tipo de
sefales. Tipo de respuesta. Amplificacion y distribucion de la sefial.

5. Receptores: nucleares y de membrana.

6. Segun mensajeros: hidrofébicos e hidrofilicos

7. Proteinas transductoras de senales: quinasas y fosfatasas

8. Transmision de senales via proteina Ras: Ras proteina. Funcion de GAP y GEF. Proteinas efector de Raso.

9. Transmision de senales via MAP quinasa: Organizacion de las vias MAPK. Componentes de las vias.
Senales activadoras de MAPK

10. Receptores de membrana asociados a proteinas G: estructura y transmision de sefales

11. Receptores de membrana Tyr quinasa (I/A): Citocinas. Activacion receptores de citoquinas. Via
sefializacion Jak-Stat.

12. Transduccion sefales via adhesion celular: Transduccion via integrinas, via cadherinas y via selectinas

Control del ciclo celular




13. Regulacién ciclo celular: Fases del ciclo celular. Control del ciclo celular. Mecanismos de regulacion.
Proteinas kinasas dependiendo de ciclinas (CDKSs).

14. Regulacién del ciclo celular: Fase G1-S.
15. Regulacién del ciclo celular: Fase G2-M.

16. Apoptosis: Diferencias entre necrosis y apoptosis. Apoptosis en organismos puricelulares. Inductores e
inhibidores de la apoptosis. Nada implicados en el proceso de apoptosis.

17. Cancer. Proto-oncogenes. Nada supresores de tumores. Relacion ciclo celular, apoptosis y cancer.

PROGRAMA DE RSOLUCION DE PROBLEMAS

Herramientas y descripcién de técnicas necesarias para la resolucion de problemas. Purificacién celular.
Técnicas de separacion celular. Caracterizacion celular. Fraccionamiento celular. Andlisis de ADN y proteinas.

Resolucion de problemas relacionados con los temas impartidos en la asignatura de Biologia Celular de
primer curso de grado y de la asignatura de Ampliacion de Biologia Celular del segundo curso de grado

PROGRAMA DE CLASES PRACTICAS

1. Subcultivo de una linea celular establecida (células Vero)

2. Obtencion de la curva de crecimiento de un cultivo celular de células Vero

3. Deteccidn por inmunofluorescencia de microtubulos en células Vero

4. Observacion de un cultivo celular en el microscopio de rastreo laser confocal

5. Congelacion y descongelacion de células Vero. Valoracion del efecto de distintas concentraciones de
crioprotector en la viabilidad celular

6. Induccion de apoptosis en un cultivo celular de monocitos. Deteccion de células apoptéticas
7. Induccion de apoptosis en un cultivo de células Vero. Cuantificacion de células con morfologia apoptética

7. Observacion de los distintos organulos celulares en tejido hepatico de rata en el microscopio electronico de
transmision (TEM)

8. Observacion de la morfologia de un cultivo de monocitos diferenciados en macréfagos (fijados a diferentes
tiempos) en el microscopio electrénico de rastreo (SEM).

9. Discusion de los resultados

Actividades formativas y Metodologia

Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje

Tipo: Dirigidas

Clases teoricas 22 0,88 KM13, KM14, KM15, SM12, KM13
Classes practicas 22 0,88 CMO09, CM10, SM10, SM11, CM09
Sesiones de resolucion de problemas 6 0,24 CMO09, CM10, SM10, CM09

Tipo: Supervisadas




Preparacion de problemes 2 0,08 CMO09, CM10, SM10, CM09

Tutorias personalizadas 4 0,16 CMO09, CM10, KM13, KM14, KM15, SM12, CM09

Tipo: Auténomas

Elaboracion resultados y discusion de practicas 4 0,16 CMO09, CM10, SM10, SM11, CM09
Estudio 62 2,48 CMO09, KM13, KM14, KM15, SM10, SM12, CM09
Resolucion de problemas 20 0,8 CMO09, CM10, SM10, CM09

La asignatura combina diferentes modalidades docentes con el objetivo de facilitar la adquisicion de
conocimientos tedricos y practicos, asi como el desarrollo de competencias transversales como el trabajo en
equipo, el pensamiento critico y la capacidad de resolucion de problemas.

Clases magistrales teoricas

Las sesiones tedricas se impartiran en formato de clase magistral con el apoyo de material audiovisual
elaborado por la profesora. Este material estara disponible previamente en el Campus Virtual (CV) de la UAB,
junto con el cronograma detallado de la asignatura. Se recomienda al alumnado revisar este material antes de
cada sesion y complementar el estudio con la bibliografia recomendada para consolidar los contenidos
trabajados en clase.

Practicas de laboratorio

Las practicas de laboratorio tienen como objetivo que el alumnado adquiera destreza en el uso de
instrumental especifico y consolide los conocimientos tedricos mediante la experimentacion. Las practicas se
realizaran durante una semana intensiva, con sesiones diarias de cuatro horas y media. El alumnado trabajara
en parejas y, al finalizar las practicas, se realizara una puesta en comun y discusion de los resultados
obtenidos. Cada pareja debera entregar un informe escrito en el que se presenten y analicen los resultados,
tanto propios como del conjunto del grupo. Esta actividad tiene como finalidad fomentar el razonamiento
cientifico, tanto individual como colectivo.

Sesiones de resoluciéon de problemas

Estas sesiones estan disefiadas para promover el trabajo cooperativo y el desarrollo del pensamiento critico.
El alumnado trabajara en grupos reducidos de tres personas. Las dos primeras sesiones estaran dedicadas a
una introduccion breve de las técnicas necesarias para la resolucion de los problemas y a la explicacion de la
metodologia de trabajo.

La resolucion de los problemas se realizara fuera del horario lectivo, y se presentaran en cuatro sesiones

especificas, donde varios grupos expondran sus propuestas de resolucion ante el resto de la clase. Estas

propuestas seran debatidas colectivamente con la guia de la profesora, favoreciendo asi el intercambio de
ideas y la reflexion critica.

Nota: se reservaran 15 minutos de una clase dentro del calendario establecido por el centro o por la titulacién
para que el alumnado rellene las encuestas de evaluacion de la actuacion del profesorado y de evaluacion de
la asignatura o médulo.

Evaluacién

Actividades de evaluacién continuada

Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje



Proves individuals i en grup (problemes) 10% 2 0,08 CM10, SM10

Pruevas individuales (materia teérica) 60% 4 0,16 KM13, KM14, KM15, SM10,
SM12

Pruevas individuales y en grupo (practicas de 30% 2 0,08 CMO09, SM10, SM11

laboratorio)

Evaluacioén continuada

Para superar la asignatura, es necesario obtener una puntuacién global minima de 5 puntos sobre 10. La nota
final se calculara segun la siguiente ponderacion:

Nota final = Teoria (30% + 30%) + Resolucién de problemas (15%) + Practicas de laboratorio (12,5% + 12,5%)
1. Examenes de teoria (60%)

® Primer examen tedrico (30%): Evalla la primera mitad del temario.
® Segundo examen teérico (30%): Evalla la segunda mitad del temario.

Para hacer media entre los diferentes examenes, se debe obtener una calificacién minima de 4 en cada uno.
Si la nota es igual o inferior a 3,99, sera obligatorio presentarse al examen de recuperacion correspondiente.

1. Resolucion de un problema (15%)
Evalua la capacidad para resolver un problema similar a los trabajados en clase. Se realizara el mismo
dia que el segundo examen teorico.
La nota puede incrementarse hasta 1 punto adicional si el alumnado ha presentado voluntariamente
una propuesta de resolucion durante las sesiones de problemas (0,5 puntos por problema presentado),
siempre que pueda defenderla adecuadamente, aunque no sea correcta.

Para hacer media entre los diferentes examenes, se debe obtener una calificacion minima de 4 en
cada uno. Si la nota es igual o inferior a 3,99, sera obligatorio presentarse al examen de recuperacion
correspondiente.

2. Practicas de laboratorio (25%)
+ a) Informe de practicas (12,5%)

Se trabaja por parejas.

® Se debe entregar un informe con el analisis de los resultados propios y del grupo, comparandolos con
los esperados.
® Entrega: 9 dias después de finalizar las practicas, a través del Campus Virtual.

* b) Examen de técnicas de laboratorio (12,5%)

® Examen escrito sobre las técnicas y resultados de las practicas.

® Se realizara el mismo dia que el segundo examen teorico.

® No se requiere una nota minima para hacer la media, ya que este examen no se puede recuperar por
tener un peso inferior al 15%.

+ Condiciones de asistencia y preparacion:

La asistencia a las sesiones practicas de laboratorio es obligatoria. La puntualidad es muy importante, ya que
durante los primeros 30 minutos de cada sesion se explican las metodologias que se utilizaran. Retrasos de
10 minutos reducen la nota en 0,1 puntos por sesion (no se podra realizar el cuestionario); si el retraso es
superior a 30 minutos, la penalizacién sera de 0,3 puntos. El alumnado obtendra la calificacion de "No
Evaluado" si la ausencia supera el 20% de las sesiones.



Para un buen funcionamiento y comprension de las practicas, el alumnado debe leer el guion y visualizar los
videos correspondientes antes de cada sesidén. Cada dia debera completar un cuestionario previo sobre la
practica del dia, valorado con un maximo de 0,1 puntos diarios (hasta un maximo de 0,4 puntos). Valores
inferiores a 0,4 restaran proporcionalmente de la nota de este bloque.

Las practicas se realizan por parejas. Cada pareja debera entregar un trabajo con los resultados obtenidos y
discutir tanto sus propios resultados como los del grupo de practicas, comparandolos con los resultados
esperados. El trabajo tendra unapuntuacion maxima de 10 puntos. La entrega se realizara nueve dias
después de finalizar las practicas a través del Campus Virtual.

Recuperaciéon

Para poder acceder a la recuperacion, el alumnado debe haber sido evaluado en actividades que representen
al menos el 67% de la nota total. En caso contrario, obtendra la calificacion de "No Evaluado".

Habra un examen de recuperacion para:

Alumnado que no haya superado (nota < 4) alguno de los dos examenes teoricos o la resolucién del
problema.

® Alumnado que, aun habiendo obtenido una calificacién > 4, no alcance una nota final de 5.

Se podra recuperar la parte de teoria no superada o la resolucion del problema. No se podra recuperar el
examen de practicas, ya que su peso es inferior al 15% de la nota final.

Evaluacion unica

Para aprobar la asignatura, sera necesario obtener una puntuacion global minima de 5 puntos sobre 10.

La evaluacion unica consistira en una unica prueba que evaluara los contenidos de todo el programa de la
asignatura (teoria, problemas y practicas). La nota obtenida en esta prueba de sintesis representara el 87,5%
de la nota final. Esta prueba se realizara el mismo dia, hora y lugar que la ultima prueba de evaluacién
continuada (segundo examen tedrico). La prueba de sintesis podra recuperarse en la fecha establecida para
la recuperacion de la asignatura.

El alumnado que opte por la evaluacién Unica debera realizar obligatoriamente laspracticas de laboratorio
(PLAB) en sesiones presenciales. Representaran el 12,5% de la nota final. Ver condiciones mas arriba.

Nota final = Prueba unica (87,5%) + Trabajo de practicas (12,5%)
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Libros especializados

*Biochemistry of signal transduction and regulation. Gerhard Krauss (5th edition). Wiley-VCH, 2014 (en paper i
recurs electronic)

*The molecular biology of programmed cell death. MD Jacobson, N McCarthy. Oxford University press, 2002
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Software

No se utilitza programario

Grupos e idiomas de la asignatura

La informacién proporcionada es provisional hasta el 30 de noviembre de 2025. A partir de esta fecha, podra
consultar el idioma de cada grupo a través de este enlace. Para acceder a la informaciodn, sera necesario
introducir el CODIGO de la asignatura

Nombre Grupo Idioma Semestre Turno

(PAUL) Practicas de aula 121 Catalan primer cuatrimestre manafa-mixto
(PAUL) Practicas de aula 122 Catalan primer cuatrimestre manafia-mixto
(PLAB) Practicas de laboratorio 121 Catalan primer cuatrimestre manaha-mixto
(PLAB) Practicas de laboratorio 122 Catalan primer cuatrimestre manafa-mixto
(PLAB) Practicas de laboratorio 123 Catalan primer cuatrimestre manafa-mixto
(PLAB) Practicas de laboratorio 124 Catalan primer cuatrimestre manafia-mixto
(TE) Teoria 12 Catalan primer cuatrimestre tarde



https://sia.uab.cat/servei/ALU_TPDS_PORT_ESP.html

