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Prerequisits

Es molt recomanable que I'estudiant que cursi aquesta assignatura hagi superat I'assignatura Funcions de
variable real I. En el cas que no I'hagi superat, és fonamental que, com a minim, tingui clars els conceptes de
limit d'una successio i d'una funcio, continuitat de funcions, monotonia,... aixi com els resultats classics més
rellevants de l'assignatura del primer quadrimestre, com ara, els teoremes de Bolzano, de Weierstrass,...

Es recomana que Il'estudiant tingui una certa destresa en el calcul de derivades de funcions elementals, que
pugui fer la grafica d'una funcié elemental o que pugui calcular primitives relativament senzilles.

Es presuposara també que I'estudiant esta familiriatzat amb arguments de tipus logic i que sap negar
proposicions.

El requisit més important és, pero, tenir una gran curiositat, ganes d'aprendre i tenir una actitud de treball
continuat.

Objectius



A nivell de continguts, s'espera que I'estudiant assoleixi solidament els conceptes basics del Calcul diferencial
i integral. S'espera que la persona que superi I'assignatura entengui profundament els conceptes més
importants que apareixen a l'assignatura (derivada, integral, aproximacio polindmica,...) i que entengui i pugui
aplicar correctament els resultats més rellevants que es veuran durant el curs.

D'altra banda, s'espera que I'estudiant pugui calcular limits, integrals,... amb destresa i que pugui resoldre
problemes de caire conceptual aplicant els resultats que es tractin a I'assignatura.

Resultats d'aprenentatge

1.

w

CMO01 (Competéncia) Redactar de manera ordenada i amb precisié demostracions elementals de
I'ambit de I'algebra i de I'analisi en una variable.

CMO02 (Competéncia) Desenvolupar estratégies autdnomes per a la resolucié de problemes matematics
basics.

KMO01 (Coneixement) Identificar els conceptes basics de I'algebra lineal i de I'analisi en una variable.
KMO02 (Coneixement) Identificar les regles de derivacio i integracié de funcions, aixi com els resultats
basics del calcul diferencial en una variable real.

. KM03 (Coneixement) Relacionar les propietats visuals de la grafica d'una funcié en una variable real

amb les seves propietats analitiques.

SMO1 (Habilitat) Aplicar les regles de I'algebra i de I'analisi en una variable en la classificacio
d'aplicacions segons diversos criteris (rang, determinant, formes de Jordan, existéncia de maxims i
minims, asimptotes).

SMO02 (Habilitat) Aplicar els conceptes basics de I'algebra lineal i de I'analisi en una variable per
resoldre problemes matematics.

SMO03 (Habilitat) Relacionar els conceptes de I'algebra lineal amb els conceptes de I'analisi en una
variable (linealitat dels operadors diferencials i integrals o continuitat de les operacions matricials, etc.).

Continguts

1. CALCUL DIFERENCIAL.

Derivada d'una funcié en un punt. Interpretacio de la derivada.
Aproximacié de primer ordre.

La funcié derivada.

Derivada de funcions elementals.

Regla de la cadena. Derivacio de la funci6 inversa.

Derivacié de les funcions elementals.

Extrems relatius.

Teorema de Rolle. Teoremes del valor mitja.

Teorema de Bernouilli-L'Hopital. Aplicacio al calcul de limits.
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2. CONVEXITAT DE FUNCIONS

La noci6 de funcié convexa i concava. Interpretacié geometrica.
Continuitat de les funcions convexes.

Convexitat i monotonia de la derivada.

Segona derivada d'una funcio.

Punts d'inflexid
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3. APROXIMACIO POLINOMICA LOCAL D'UNA FUNCIO.

1. Ordre de contacte entre funcions.
2. Polinomi de taylor. Propietats.



Polinomis de Taylor de funcions elementals.

El polinomi de Taylor com a aproximacio local.
Residu de Taylor: férmules de Lagrange, de Cauchy.
Calcul de limits.

Estudi local d'una funcié.
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4. LA INTEGRAL DE RIEMANN

Sumes superiors i inferiors de Darboux d'una funcié fitada.

La nocié de funcié integrable.

Propietats algebraiques de la integral. La desigualtat triangular.
El Teorema Fonamental del Calcul.

Calcul de primitives. Canvis de variable. Integracio per parts.
Sumes de Riemann.

Aplicacions geomeétriques de la integral.

Noabkwdh =

Activitats formatives i Metodologia

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Avaluacié 10 0,4

Sessions presencials 50 2 CMO01, CM02, KM01, KM02, KM03, SM01, SM02, SM03

Tipus: Supervisades

Tutories 10 0,4

Tipus: Autonomes

Treball personal 70 2,8 CMO01, CM02, KM01, KM02, KM03, SM01, SM02, SM03

L'assignatura disposa de un grup de dos grups de teoria, dos grups de problemes i quatre grups de seminaris.
Els horaris de les sessions els podreu trobar al la web de la Facultat.

Al Moodle de I'assignatura, I'estudiant tindra a la seva disposicié el material necessari per seguir totes les
sessions. Alla podran trobar-se, apunts, llistes de problemes, examens de cursos anteriors, noticies que
puguin ser rellevants per al desenvolupament de l'assignatura i, eventualment, altres materials que siguin
d'interés per a l'alumnat.

Sessions de teoria. En aquestes sessions el professorat explicara els conceptes i resultats de I'assignatura. Es
basic que, abans de cada sessio, I'estudiant hagi treballat els continguts exposats a sessions anteriors.

Sessions de problemes. De manera regular, es faran publiques les llistes de problemes i exercicis que es
treballaran a classe. L'alumnat ha de pensar-se els problemes amb antelacié. Per treballar sobre el que
I'alumnat ha fet de manera individual, en aquestes sessions, el professorat resoldra o donara indicacions
sobre alguns dels problemes de les llistes d'exercicis i es comentaran possibles solucions proposades per
I'alumnat. Es essencial que I'alumne realitzi un treball individual amb regularitat a partir de les llistes.
Pensar-se els problemes, encara que no surtin, i dedicar-hi temps és essencial per poder enfrontar-se a
aquesta assignatura amb garanties.



Seminaris. Els seminaris sén activitats de treball en grup sota la supervisié d'un professor tutor. Cada sessio
seguira un guié que es publicara previament a I'aula Moodle. En aquestes sessions, es treballaran aspectes
de caire practicimonografic, de manera que l'estudiant adquireixi una certa expertesa en l'aplicacié o
assimilacié de determinades técniques per resoldre determinats tipus d'exercicis.

Finalment, es recorda que els alumnes disposaran d'unes hores de tutoria als despatxos dels professor de
teoria, de problemes i de seminaris, on podran consultar dubtes i demanar tota mena d'ajut en el seu treball.
L'horari per a cada professor sera anunciat a I'aula Moodle.

Nota: es reservaran 15 minuts d'una classe, dins del calendari establert pel centre/titulacio, perqué els
alumnes completin les enquestes d'avaluacié de I'actuacié del professorat i d'avaluacié de I'assignatura.

Avaluacio6

Activitats d'avaluacio continuada

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Primer parcial 35 3 0,12 CMO02, KM02, KM03

Segon parcial 45 4 0,16 CMO01, CM02, KMO1, KM02, KM03, SM01, SM02, SM03
Seminaris 20 3 0,12 CMO01, CM02, KM01, KM02, KM03, SM01, SM02, SM03

L'assignatura té una unica convocatoria que es tanca al juliol.
Hi haura dues proves parcials a final de cada quadrimestre amb qualificacions P1, P2.
Les sessions de seminaris seran avaluables. D'aquestes proves s'obtindra una qualificacié S.
A partir d'aquestes activitats s'obtindra una nota d'avaluacioé Final, donada per
Final =0,2 S + 0,35 P1 + 0,45 P2

Si la nota Final és superior o igual a 5, I'alumne ha superat I'assignatura. Els alumnes que no hagin superat
I'assignatura podran presentar-se a una prova final de recuperacié on podra recuperar el 80% de la nota.

Avaluacié unica.
Els estudiants que ho hagin sol-licitat poden acollir-se a la modalitat d'avaluacié unica (mireu la web de la
Facultat). L'avaluacié Unica suposa la renuncia irrevocable al dret a I'avaluacié continuada.

L'estudiant que s'acolli a aquesta modalitat d'avaluacio realitzara, en la data del segon parcial, tres proves:
una prova oral de teoria, una prova escrita de problemes i una prova escrita corresponent als continguts dels
seminaris. El pes corresponent a cada part és d'un 20% la part de teoria, un 60% la de problemes i un 20% la
de seminaris.

Si I'estudiant no supera I'assignatura, podra optar a I'examen de recuperacié en els mateixos termes que la
resta de l'alumnat.

Bibliografia

® M. Spivak. Calculus. Calcul Infinitesimal. Ed. Reverter, Barcelona 1995.



L'assignatura de Funcions de Variable Real Il consisteix, essencialment, en les tres primeres parts d'aquest
libre. Es un llibre altament recomanable, molt ben escrit i inclou problemes molt il-lustratius. L'ordre seguit i
alguns detalls referents a algunes nocions poden diferir leugerament de les que presentarem al curs.

® J. M. Ortega. Introduccié a I'Analisi Matematica. Manuals de la Universitat Autbnoma de Barcelona 4,
Bellaterra 1990

El nostre curs consisteix en els capitols quatre i cinc d'aquest llibre. Aquest text sera d'utilitat en alguns
aspectes del curs com a complement de la referéncia basica.

Programari

No esta previst.

Grups i idiomes de I'assignatura

La informacié proporcionada és provisional fins al 30 de novembre de 2025. A partir d'aquesta data, podreu
consultar l'idioma de cada grup a través daquest enllag. Per accedir a la informaci6, caldra introduir el CODI
de l'assignatura

Nom Grup Idioma Semestre Torn

(PAUL) Practiques d'aula 1 Catala segon quadrimestre mati-mixt
(PAUL) Practiques d'aula 2 Catala segon quadrimestre mati-mixt
(SEM) Seminaris 1 Catala segon quadrimestre mati-mixt
(SEM) Seminaris 2 Catala segon quadrimestre mati-mixt
(SEM) Seminaris 3 Catala segon quadrimestre mati-mixt
(SEM) Seminaris 4 Catala segon quadrimestre mati-mixt
(TE) Teoria 1 Catala segon quadrimestre mati-mixt

(TE) Teoria 2 Catala segon quadrimestre mati-mixt



https://sia.uab.cat/servei/ALU_TPDS_PORT_CAT.html

