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Prerrequisitos

Siendo una asignatura de primer curso del grado en Matematicas, no deberia requerir ningiin conocimiento
previo, mas alla de los propios del Bachillerato. No obstante, es conveniente que el alumnado tenga cierta
habilidad elemental en cuanto a teoria de funciones, derivacion, integracion y conceptos relacionados con el
uso y operaciones con magnitudes vectoriales y escalares.

En lo que respecta a los conocimientos de Fisica, en principio no son imprescindibles, dado que la asignatura
parte de los principios elementales desde un nivel cero. Sin embargo, es cierto que el alumnado que ha
cursado Fisica en el Bachillerato cuenta con una ventaja importante. En este sentido, se recomienda a los
estudiantes que no hayan cursado Fisica en el Bachillerato que echen un primer vistazo a los libros de la
bibliografia para ir familiarizandose y tomando contacto con los temas que se trataran.

El apartado de Relatividad Especial es un material nuevo para todo el alumnado y, por tanto, no se requiere
ningun conocimiento previo, mas alla de los conceptos de sistemas de referencia inerciales y
transformaciones de Galileo.

Objetivos y contextualizacién

Si bien es cierto que las Matematicas son mas necesarias para quien quiera acercarse a la Fisica que a la
inversa, es indudable que la Fisica constituye un campo de pruebas muy importante para el alumnado de
Matematicas. No solo para enriquecer y poner a prueba los conceptos matematicos desde un punto de vista
practico, sino también epistemoldgico. Por ello, es tan importante que los futuros graduados y graduadas en
Matematicas dispongan de una formacion en Fisica.

El curso tiene como objetivo proporcionar al estudiantado los conceptos elementales del campo eléctrico y
magnético y de la relatividad, algunos de ellos ya familiares para la mayoria del alumnado que haya recibido
formacion en Fisica durante el Bachillerato. El principal objetivo aqui sera aumentar el rigor de estos
conceptos. En concreto, se pretende presentar las leyes que rigen el campo eléctrico, el campo magnético y la
corriente eléctrica, haciendo uso de algunos de los conceptos introducidos en la asignatura de Mecanica
Clasica del primer semestre.

Finalmente, el tercer gran tema del curso es la relatividad. En este caso, el objetivo es proporcionar al
alumnado cierta intuicion relativista y, al mismo tiempo, mostrar como se pueden lograr grandes avances a
partir de una reflexion profunda sobre aspectos que parecian obvios, pero que ocultaban hipétesis ad hoc. La
matematica asociada a la relatividad que se presentara en este curso esta adaptada a un nivel de primer



curso. No obstante, como objetivo a largo plazo en cursos posteriores (no en este), su formulacién en cuatro
dimensiones puede utilizarse para ejemplificar algunos de los conceptos matematicos mas importantes.

Resultados de aprendizaje

1. CMO03 (Competencia) Formular problemas fisicos, identificando los principios fisicos relevantes y su
formulacion matematica.

2. CM04 (Competencia) Aplicar herramientas matematicas a la resolucion de problemas elementales
propios del ambito de la fisica.

3. KMO05 (Conocimiento) Identificar los principales fundamentos de la fisica, asi como su formulacion
matematica.

4. KMO7 (Conocimiento) Describir los principios fisicos del calor, del electromagnetismo, de la radiacion y
de la energia.

5. SM04 (Habilidad) Resolver problemas elementales de fisica a partir de su formulacion matematica.

6. SMO5 (Habilidad) Analizar datos experimentales y observaciones en el contexto de la fisica,
identificando patrones, relaciones y conclusiones.

7. SMO06 (Habilidad) Expresar la informacion fisica fundamental utilizando el lenguaje matematico
pertinente y las magnitudes y unidades asociadas a los conceptos basicos adecuadamente.

Contenido

I. Electricidad y magnetismo

® Campo eléctrico

® Ley de Coulomb

® Ley de Gauss

® Potencial eléctrico

® Energia potencial electrostatica

® Corriente eléctrica

® Resistencia y Ley de Ohm

® Circuitos de corriente continua y leyes de Kirchhoff
® Condensadores

® Campo magnético

® Campo producido por una carga en movimiento

® Campo producido por corrientes: Ley de Biot y Savart, Ley de Ampére
® Induccion magnética

® Flujo magnético

® | ey de Faraday

® | ey de Lenz.

Il. Relatividad

® Principios de relatividad de Galileo y de Einstein

® Principio de la constancia de la velocidad de la luz cc

® Experimento de Michelson y Morley

® Paradojas relativistas: los gemelos

® Cinematica relativista: transformaciones de Lorentz; espacio-tiempo relativista
® Composicién de velocidades

® Efecto Doppler relativista

® Dinamica relativista: energia y momento lineal relativistas y colisiones

® Equivalencia masa-energia: E=mc?



Actividades formativas y Metodologia

Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje

Tipo: Dirigidas

Problemas 15 0,6 CMO03, CM04, SM04, SM06, CM03
Teoria 30 1,2 CMO03, KM05, KM07, SM05, SM06, CM03

Tipo: Supervisadas

Seminarios 18 0,72 CMO03, CM04, SM04, SM06, CM03

Tipo: Auténomas

Estudio Personal 78 3,12 CMO03, CM04, KM05, KM07, SM04, SM05, SM06, CM03

En esta asignatura se plantean dos tipos de metodologia de ensefianza: una para la parte tedrica y otra para
la practica. Por un lado, la parte tedrica se organizara en clases magistrales. Estas seran dinamicas y con un
doble objetivo: i) presentar, discutir y demostrar en detalle los contenidos del temario, y ii) utilizar las clases
como herramienta, mediante preguntas al alumnado, para obtener una muestra directa de su nivel, tanto en
cuanto a conocimientos previos como al seguimiento del curso. Esto sera especialmente importante en una
asignatura de primer curso, teniendo en cuenta la diversidad de niveles de conocimiento del alumnado. Por
otro lado, la parte practica del curso se estructurara en clases de problemas y seminarios. Durante los
seminarios, organizados en grupos mas reducidos siempre que sea posible, el alumnado trabajara de forma
individual o en pequefios grupos enfrentandose a los problemas propuestos, consultando la bibliografia y los
apuntes de las clases tedricas con el objetivo de evaluar su grado de comprension de los conceptos
presentados. El profesorado tendra un rol activo e individualizado, en la medida de lo posible, para identificar
las principales dificultades conceptuales del alumnado.

Finalmente, en las clases de problemas se resolveran en detalle aquellos ejercicios mas complejos e
importantes que se hayan propuesto, haciendo énfasis en los aspectos tedricos mas relevantes. Estas
actividades formativas se complementaran con una serie de problemas de mayor nivel que se propondran
para su entrega en fechas establecidas. El objetivo de estos problemas sera permitir un estudio personal mas
profundo de algunos de los aspectos mas relevantes de la materia.

Nota: se reservaran 15 minutos de una clase dentro del calendario establecido por el centro o por la titulacion
para que el alumnado rellene las encuestas de evaluacién de la actuacién del profesorado y de evaluacion de
la asignatura o médulo.

Evaluacion

Actividades de evaluacion continuada

Titulo Peso Horas ECTS  Resultados de aprendizaje

Evaluacion continua 30% 0 0 CMO03, CM04, SM05, SM06

Examen de recuperacioén del curso 100% 3 0,12 CMO03, CM04, KM05, KM07, SM04, SM06




Examen (pruebas de sintesis) 70% 6 0,24 CMO03, CM04, KM05, SM04, SM06

La nota del curso se compondra a partir de pruebas de sintesis y evaluacién continua.
Las pruebas de sintesis consistiran en:

® Una prueba parcial sobre el temario de electromagnetismo, que representara el 35% de la nota final.
® Una segunda prueba parcial al final del curso sobre el temario de relatividad, que también representara
el 35% de la nota final.

La evaluacion continua se basara en:

® | a entrega de problemas, que supondra un 20% de la nota.
® La asistencia y participaciéon en seminarios, que aportara un 10%.

Las matriculas de honor se otorgaran en funcion de esta nota final, sin esperar a la recuperacién. El examen
de recuperacion constara de dos partes: una de electromagnetismo y otra de relatividad.La nota obtenida en
este examen sustituira completamente la nota del curso y se convertira, por tanto, en la nota final. Para
aprobar, se requiere una nota minima de 4,9.En caso de no presentarse a ninguno de los dos parciales ni al
examen de recuperacion, la asignatura se calificara como no presentada. En cualquier otro caso, si no se
alcanza el minimo de 4,9, la asignatura se considerara suspendida.
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Software

No aplica.

Grupos e idiomas de la asignatura

La informacién proporcionada es provisional hasta el 30 de noviembre de 2025. A partir de esta fecha, podra
consultar el idioma de cada grupo a través de este enlace. Para acceder a la informacién, sera necesario
introducir el CODIGO de la asignatura

Nombre Grupo Idioma Semestre Turno
(PAUL) Practicas de aula 1 Catalan segundo cuatrimestre manafa-mixto
(SEM) Seminarios 1 Catalan segundo cuatrimestre manafia-mixto



https://sia.uab.cat/servei/ALU_TPDS_PORT_ESP.html

(SEM) Seminarios 2 Catalan segundo cuatrimestre manafa-mixto

(SEM) Seminarios 3 Catalan segundo cuatrimestre manafia-mixto

(TE) Teoria 1 Catalan segundo cuatrimestre manaha-mixto




