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Prerequisits

Es molt recomanable que I'alumne:
® Conegui les operacions basiques amb vectors: suma, resta, producte escalar i producte vectorial.
® Sapiga derivar funcions d'una variable.
® Sapiga integrar funcions d'una variable amb I'ajuda d'una taula d'integrals.

® Tingui nocions d'integrals de linia, de superficie i de volum, aixi com de derivades parcials.

Objectius

® Comprendre els fonaments fisics del camp electromagneétic en les seves diferents manifestacions:
electroestatica, magnetoestatica i induccié electromagnética, tant en el buit com en medis materials.

® Desenvolupar competéncies en I'Us d'eines matematiques com I'analisi vectorial per descriure i
analitzar camps fisics continus.



® |nterpretar i aplicar les lleis fonamentals de I'electromagnetisme, culminant en la formulacié unificada de

les equacions de Maxwell i la seva implicacio en la propagacio d'ones electromagnétiques en el buit.

® Introduir els conceptes basics d'oscil-lacions i ones des d'una perspectiva mecanicista, com a fonament

per a l'estudi posterior de la radiacio i el guiatge d'ones electromagneétiques, que s'abordara a
l'assignatura Radiaci6 i Ones Guiades.

Resultats d'aprenentatge

1.

2.

10.

KM12 (Coneixement) Definir els conceptes basics sobre les lleis generals dels camps i ones i
electromagnetisme aplicats a les telecomunicacions.

KM12 (Coneixement) Definir els conceptes basics sobre les lleis generals dels camps i ones i
I'electromagnetisme aplicats a les telecomunicacions.

KM13 (Coneixement) Definir els mecanismes de propagacio i transmissié d'ones electromagnétiques i
acustiques, aixi com dels seus dispositius emissors i receptors corresponents.

KM13 (Coneixement) Definir els mecanismes de propagacio i transmissié d'ones electromagnétiques i
acustiques, aixi com els seus corresponents dispositius emissors i receptors.

KM14 (Coneixement) Identificar els principis fonamentals de la dinamica classica i la termodinamica.
KM14 (Coneixement) Identificar els principis fonamentals de la dinamica classica i la termodinamica.
SMO09 (Habilitat) Aplicar els conceptes basics sobre les lleis generals de la mecanica, la termodinamica,
els camps i les ones i I'electromagnetisme per a la resolucié de problemes propis de I'enginyeria.

. SMO09 (Habilitat) Aplicar els conceptes basics sobre les lleis generals de la mecanica, termodinamica,

camps i ones i electromagnetisme per a la resolucié de problemes propis de I'enginyeria.

SM11 (Habilitat) Aplicar els principis de la dinamica classica i la termodinamica per resoldre problemes
d'enginyeria.

SM11 (Habilitat) Aplicar els principis de la dinamica classica i la termodinamica per resoldre problemes
d'enginyeria.

Continguts

1. Oscil-lacions

® Moviment harmonic simple

® Energia d'un oscil-lador harmonic simple

® Oscil-lacions amortides

® QOscil-lacions forgades. Ressonancia

2. Ones

® Moviment ondulatori simple

® Ones viatgeres

® Ones harmoniques

® Superposici6 i interferéncia d'ones harmoniques

® Energia transmesa per les ones

® Ones estacionaries en cordes



® Efecte Doppler
3. Analisi vectorial

® Producte escalar i producte vectorial

® Camps escalars i vectorials

® Gradient, divergencia i rotacional de camps vectorials

® [aplacia

® Integral de linia, circulacié i flux d'un camp vectorial

® Teorema de Gauss i teorema de Stokes
4. Electroestatica en el buit i en medis materials

® Carrega eléctrica i llei de Coulomb

® Camp eléctric

® | lei de Gauss. Divergencia del camp eléctric

® Potencial eléctric

® Dipol eléctric. Polaritzacioé eléctrica. Medis dieléctrics. Vector desplagament
5. Magnetostatica en el buit i en medis materials

® Corrent eléctrica. Equacié de continuitat. Llei d'Ohm. Llei de Joule

® Forga magnética

® Forga de Lorentz

® |nduccié magnetica: llei de Biot i Savart

® [lei d'Ampeére

® Potencial magneétic

® Dipol magnétic. Polaritzacié magnética. Medis magnétics. Intensitat magnética
6. Induccid electromagnética

® Llei de Faraday. Llei de Lenz. Rotacional del camp eléectric

® Autoinduccié. Induccié mutua

® Energia magnética
7. Equacions de Maxwell

® Generalitzacio de la llei d'’Ampére. Rotacional del camp magnétic

® Equacions de Maxwell

® Ones electromagnétiques

8. Fonaments de termodinamica



® Temperatura i calor

® Entropia

Activitats formatives i Metodologia

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes de problemes 22 0,88 KM12, KM12, KM13, KM14, SM09, SM11

Classes de teoria 48 1,92 KM12, KM12, KM13, KM14, SM09, SM11

Tipus: Supervisades

Resolucié de problemes 2 0,08 SMO09, SM09, SM11

Tipus: Autdonomes

Estudi individual 139 5,56 KM13, KM13, KM14, SM09, SM11

® Classes de teoria destinades a facilitar I'aprenentatge dels conceptes fonamentals del temari, que
també es poden trobar exposats en la bibliografia recomanada.

® Classes de problemes, on es resoldran exercicis relacionats amb els continguts tractats a les classes
teoriques, amb I'objectiu de consolidar els coneixements i desenvolupar habilitats de resolucié de
problemes.

® Tutories individuals o en petit grup, orientades a resoldre dubtes concrets que puguin sorgir durant
I'estudi personal, aixi com a reforgar I'assoliment de les competéncies especifiques i transversals
associades a I'assignatura.

® Sessions tutelades de resolucié de problemes en grup, en qué I'estudiantat treballara de manera
col-laborativa, sota la supervisié del professorat, per aplicar els coneixements adquirits en la resolucio
de casos practics. Aquestes activitats seran avaluables i contribuiran a la nota final de I'assignatura.

Nota: Es reservaran 15 minuts d'una classe, dins del calendari establert pel centre o la titulacio,
per a la realitzaci6 per part de I'alumnat de les enquestes d'avaluacié de I'actuacié docent i de
l'assignatura o modul.

Nota: es reservaran 15 minuts d'una classe, dins del calendari establert pel centre/titulacio, perque els
alumnes completin les enquestes d'avaluacié de l'actuaci6 del professorat i d'avaluacio de I'assignatura.

Avaluacié

Activitats d'avaluacié continuada

Titol Pes  Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Prove individual escrita 1 10% 2 0,08 KM14, SM11




Prove individual escrita 2 10% 2 0,08 KM14, SM11

Prove individual escrita 3 30% 4 0,16 KM12, SM09
Prove individual escrita 4 30% 4 0,16 KM12, KM13, KM14, SM09, SM11
Sessio tutelada de resolucio de problemes 1 10% 1 0,04 KM12, SM09
Sessio tutoritzada de resolucié de problemes 2 10% 1 0,04 KM12, KM13, KM14, SM09, SM11

a) Procés i activitats d'avaluacié programades
L'avaluacio de I'assignatura es basa en dues tipologies principals d'activitats:

1. Examens parcials individuals: quatre proves escrites amb preguntes de teoria i problemes. Dues es
realitzaran durant el primer semestre (1 punt cadascuna) i dues durant el segon semestre (3 punts
cadascuna), fins a un maxim de 8 punts.

2. Sessions tutelades de resolucio de problemes en grup: dues activitats, una per semestre, amb resolucio
col-laborativa supervisada pel professorat. Cada sessi6 valdra 1 punt, fins a un total de 2 punts.

La nota final sera la suma de totes les puntuacions, sense cap requisit de nota minima per activitat. Per
aprovar cal obtenir un minim de 5 punts sobre 10.

b) Programacié d'activitats d'avaluacié

Les dates dels examens parcials i de les sessions tutelades es publicaran al Campus Virtual a l'inici del
semestre. Qualsevol modificacidé es comunicara també per aquest mitja amb la deguda antelacio, atés que es
considera la via oficial de comunicacié entre el professorat i I'estudiantat.

c) Procés de recuperacio

Es preveu un examen de sintesi escrit de tota I'assignatura, amb un maxim de 10 punts, el dia fixat per
I'Escola d'Enginyeria.

Només s'hi podra presentar I'estudiant que hagi obtingut una nota minima de 3,5 punts en almenys un dels
examens parcials de cada semestre.

d) Procediment de revisi6 de les qualificacions

Les revisions es realitzaran exclusivament per a les activitats de la tipologia 'examens parcials'. La data, hora i
lloc de revisié es comunicaran préviament. Les activitatsde tipus 'resolucié de problemes' sén considerades no
recuperables segons la normativa de I'Escola d'Enginyeria.

e) Qualificacions especials

Qualificacié de 'No Avaluable': obtindra aquesta qualificacié I'estudiant que no es presenti a cap dels examens
parcials.

Matricules d'honor: podran atorgar-se a estudiants amb nota final igual o superior a 9,0, fins al 5% dels
matriculats. La participacié activa durant el curs podra ser considerada pel professorat en I'assignacio.

f) Irregularitats per part de I'estudiant, copia i plagi

Sense perjudici d'altres mesures disciplinaries que s'estimin oportunes, i d'acord amb la normativa académica
vigent, es qualificaran amb un zero les irregularitats comeses per I'estudiant que puguin conduir a una variacié
de la qualificacié d'un acte d'avaluacio. Les activitats d'avaluacié qualificades d'aquesta forma i per aquest



procediment no seran recuperables. Si és necessari superar qualsevol d'aquestes activitats d'avaluacié per
aprovar l'assignatura, aquesta quedara suspesa directament, sense oportunitat de recuperar-la en el mateix
curs. Aquestes irregularitats inclouen, entre d'altres:

® |a copia total o parcial d'una practica, informe o qualsevol altra activitat d'avaluacio;
® deixar copiar;
® presentar un treball en grup que no hagi estat elaborat integrament pels membres del grup;

® presentar com a propis materials elaborats per terceres persones,encara que siguin traduccions o
adaptacions;

® tenir dispositius de comunicacié (com ara teléfons mobils, rellotges intel-ligents, etc.) accessibles durant
les proves d'avaluacié individuals;

® parlar amb companys durant les proves d'avaluacié individuals;
® copiar o intentar copiar d'altres estudiants durant les proves d'avaluacié;

® utilitzar o intentar utilitzar materials no autoritzats durant les proves d'avaluacio, quan aquests no hagin
estat expressament permesos.

g) Avaluacio dels estudiants repetidors

A partir de la segona matricula, per presentar-se a I'examen de recuperacié no caldra haver-se presentat a un
minim de proves d'avaluacié continuada.

h) Avaluacié unica
Aquesta assignatura no preveu el sistema d'avaluacio Unica.
i) Us de tecnologies d'intel-ligéncia artificial (IA)

En aquesta assignatura, no es permet I'is de tecnologies d'intel-ligéncia artificial (IA) en cap de les seves
fases. Qualsevol treball que inclogui fragments generats amb IA sera considerat una falta d'honestedat
académica i pot comportar una penalitzacié parcial o total en la nota de I'activitat, o sancions majors en casos
de gravetat.

Bibliografia
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3. Giancoli, D. C. (2008-2009). Fisica per a ciencies i enginyeria (Vols. 1 2, 6a ed.). Pearson Educacio.
Bibliografia complementaria

4. Feynman, R. P., Leighton, R. B., i Sands, M. L. (1963-1965). The Feynman Lectures on Physics (Vols.
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Programari

No cal cap programai especific.

Grups i idiomes de l'assignatura

La informacié proporcionada és provisional fins al 30 de novembre de 2025. A partir d'aquesta data, podreu
consultar 'idioma de cada grup a través daquest enllag. Per accedir a la informacid, caldra introduir el CODI
de l'assignatura

Nom Grup Idioma Semestre Torn

(PAUL) Practiques d'aula 311 Catala/Espanyol anual mati-mixt
(PAUL) Practiques d'aula 312 Catala/Espanyol anual mati-mixt
(PAUL) Practiques d'aula 331 Catala/Espanyol anual mati-mixt
(PAUL) Practiques d'aula 332 Catala/Espanyol anual mati-mixt
(TE) Teoria 31 Catala/Espanyol anual mati-mixt

(TE) Teoria 33 Catala/Espanyol anual mati-mixt



https://sia.uab.cat/servei/ALU_TPDS_PORT_CAT.html

