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Prerrequisitos

Es muy recomendable que el alumno:

® Conozca las operaciones basicas con vectores: suma, resta, producto escalar y producto vectorial.

® Sepa derivar funciones de una variable.

® Sepa integrar funciones de una variable con la ayuda de una tabla de integrales.

® Tenga nociones de integrales de linea, de superficie y de volumen, asi como de derivadas parciales.

Objetivos y contextualizacion

® Comprender los fundamentos fisicos del campo electromagnético en sus distintas manifestaciones:
electrostatica, magnetostatica, e induccioén electromagnética, tanto en el vacio como en medios

materiales.

® Desarrollar competencias en el uso de herramientas matematicas como el analisis vectorial para

describir y analizar campos fisicos continuos.




® Interpretar y aplicar las leyes fundamentales del electromagnetismo, culminando en la formulacién

unificada de las ecuaciones de Maxwell y su implicacién en la propagacion de ondas electromagnéticas
en el vacio.

® Introducir los conceptos basicos de oscilaciones y ondas desde una perspectiva mecanicista, como

fundamento para el estudio posterior de la radiacion y el guiado de ondas electromagnéticas, que se
abordara en la asignatura Radiacion y Ondas Guiadas.

Resultados de aprendizaje

1.

2.

10.

KM12 (Conocimiento) Definir los conceptos basicos sobre las leyes generales de los campos y ondas y
electromagnetismo aplicados a las telecomunicaciones .
KM12 (Conocimiento) Definir los conceptos basicos sobre las leyes generales de los campos y ondas y
electromagnetismo aplicados a las telecomunicaciones.

. KM13 (Conocimiento) Definir los mecanismos de propagacion y transmision de ondas

electromagnéticas y acusticas, asi como sus correspondientes dispositivos emisores y receptores.
KM13 (Conocimiento) Definir los mecanismos de propagacion y transmision de ondas
electromagnéticas y acusticas, asi como sus correspondientes dispositivos emisores y receptores .
KM14 (Conocimiento) Identificar los principios fundamentales de la dinamica clasica y termodinamica.
KM14 (Conocimiento) Identificar los principios fundamentales de la dindmica clasica y termodinamica.
SMO09 (Habilidad) Aplicar los conceptos basicos sobre las leyes generales de la mecanica,
termodinamica, campos y ondas y electromagnetismo para la resolucién de problemas propios de la
ingenieria .

SMO09 (Habilidad) Aplicar los conceptos béasicos sobre las leyes generales de la mecanica,
termodinamica, campos y ondas y electromagnetismo para la resolucién de problemas propios de la
ingenieria.

SM11 (Habilidad) Aplicar los principios de la dinamica clasica y la termodinamica para resolver
problemas de ingenieria.

SM11 (Habilidad) Aplicar los principios de la dinamica clasica y la termodinamica a resolver problemas
de ingenieria .

Contenido

1- Oscilaciones

- Movimiento armoénico simple.

- Energia de un oscilador armoénico simple

- Oscilaciones amortiguadas

- Oscilaciones forzadas. Resonancia

2. Ondas

- Movimiento ondulatorio simple

- Ondas viajeras

- Ondas armonicas

- Superposicion e interferencia de ondas armonicas

- Energia transmitida por las ondas



- Ondas estacionarias en cuerdas

- Efecto Doppler

3. Analisis Vectorial

- Producto escalar y producto vectorial

- Campos escalares y vectoriales

- Gradiente, divergencia y rotacional de campos vectoriales

- Laplaciano

- Integral de linea, circulacion y flujo de un campo vectorial

- Teorema de Gauss y teorema de Stokes

4. Electrostatica en el vacio y en medios materiales

- Carga eléctrica y ley de Coulomb

- Campo eléctrico

- Ley de Gauss. Divergencia del campo eléctrico

- Potencial eléctrico

- Dipolo eléctrico. Polarizacion eléctrica. Medios dieléctricos. Vector desplazamiento
5. Magnetostatica en el vacio y en medios materiales

- Corriente eléctrica. Ecuacion de continuidad. Ley de Ohm. Ley de Joule
- Fuerza magnética

- Fuerza de Lorentz

- Induccién magnética: ley de Biot y Savart

- Ley de Ampere

- Potencial magnético

- Dipolo magnético. Polarizacién magnética. Medios magnéticos. Intensidad magnética
6. Induccion electromagnética

- Ley de Faraday. Ley de Lenz. Rotacional del campo eléctrico

- Autoinductancia. Inductancia mutua

- Energiamagnética

7. Ecuaciones de Maxwell

- Generalizacion de la ley de Ampere. Rotacional del campo magnético
- Ecuaciones de Maxwell

- Ondas electromagnéticas

8. Fundamentos de termodinamica



- Temperatura y calor

- Entropia

Actividades formativas y Metodologia

Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje

Tipo: Dirigidas

Clases de problemas 22 0,88 KM12, KM12, KM13, KM14, SM09, SM11
Clases teodricas 48 1,92 KM12, KM12, KM13, KM14, SM09, SM11

Tipo: Supervisadas

Resolucién de problemas 2 0,08 SM09, SM09, SM11

Tipo: Auténomas

Estudio individual 139 5,56 KM13, KM13, KM14, SM09, SM11

® Clases teodricas, destinadas a facilitar el aprendizaje de los conceptos fundamentales del temario, que
también se pueden encontrar expuestos en la bibliografia recomendada.

® Clases de problemas, en las que se resolveran ejercicios relacionados con los contenidos tratados en
las clases tedricas, con el objetivo de consolidar los conocimientos y desarrollar habilidades de
resolucion de problemas.

® Tutorias individuales o en pequefio grupo, orientadas a resolver dudas concretas que puedan surgir
durante el estudio personal, asi como a reforzar la adquisiciéon de las competencias especificas y
transversales asociadas a la asignatura.

® Sesiones tuteladas de resolucion de problemas en grupo, en las que el estudiantado trabajara de
manera colaborativa, bajo la supervision del profesorado, para aplicar los conocimientos adquiridos en
la resolucion de casos practicos. Estas actividades seran evaluables y contribuiran a la nota final de la
asignatura.

Nota: Se reservaran 15 minutos de una clase, dentro del calendario establecido por el centro o

la titulacién, para que el alumnado complete las encuestas de evaluacion de la actividad
docente y de la asignatura o médulo.

Nota: se reservaran 15 minutos de una clase dentro del calendario establecido por el centro o por la titulacién
para que el alumnado rellene las encuestas de evaluacién de la actuacién del profesorado y de evaluacion de
la asignatura o modulo.

Evaluacién

Actividades de evaluacién continuada



Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje

Prueba individual escrita 1 10% 2 0,08 KM14, SM11
Prueba individual escrita 2 10% 2 0,08 KM14, SM11
Prueba individual escrita 3 30% 4 0,16 KM12, SM09
Prueba individual escrita 4 30% 4 0,16 KM12, KM13, KM14, SM09, SM11
Sesion tutelada de resolucién de problemas 1 10% 1 0,04 KM12, SM09
Sesion tutorizada de resolucion de problemas 2 10% 1 0,04 KM12, KM13, KM14, SM09, SM11

a) Proceso y actividades de evaluacién programadas
L'avaluacio de I'assignatura es basa en dues tipologies principals d'activitats:

1. Examenes parciales individuales: cuatro pruebas escritas con preguntas de teoria y problemas. Dos se
realizaran durante el primer semestre (1 punto cada una) y dos durante el segundo semestre (3 puntos cada
una), hasta un maximo de 8 puntos.

2. Sesiones tuteladas de resolucion de problemas en grupo: dos actividades, una por semestre, con
resolucion colaborativa supervisada por el profesorado. Cada sesion valdra 1 punto, hasta un total de 2
puntos.

La nota final sera la suma de todas las puntuaciones, sin ningun requisito de nota minima por actividad. Para
aprobar se debe obtener un minimo de 5 puntos sobre 10.

b) Programacion de actividades de evaluacion

Las fechas de los examenes parciales y de las sesiones tuteladas se publicaran en el Campus Virtual al inicio
del semestre. Cualquier modificacion también se comunicara por este medio con la debida antelacion, ya que
se considera la via oficial de comunicacién entre profesorado y alumnado.

c) Proceso de recuperacion

Se prevé un examen de sintesis escrito de toda la asignatura, con un maximo de 10 puntos, en la fecha fijada
por la Escuela de Ingenieria.

Solo podra presentarse el estudiante que haya obtenido una nota minima de 3,5 puntos en al menos uno de
los examenes parciales de cada semestre.

d) Procedimento de revision de las calificaciones

Las revisiones se realizaran exclusivamente para las actividades de la tipologia"examenes parciales". La
fecha, hora y lugar de la revisién se comunicaran previamente. Las actividades de tipo "resolucion de
problemas" se consideran no recuperables segun la normativa de la Escuela de Ingenieria.

e) Calificaciones especiales

Callificacion de "No evaluable": obtendra esta calificacion el estudiante que no se presente a ninguno de los
examenes parciales.

Matriculas de honor: podran otorgarse a estudiantes con una nota final igual o superior a 9,0, hasta un 5% del
total de matriculados. La participacion activa durante el curso podra ser tenida en cuenta por el profesorado en
la asignacion.

f) Irregularidades por parte del estudiante, copia y plagio



Sin perjuicio de otras medidas disciplinarias que se consideren oportunas y de acuerdo con la normativa
académica vigente, se calificaran con un cero las irregularidades cometidas por el estudiante que puedan
conducir a una alteracion de la calificacion de una actividad de evaluacion. Las actividades calificadas de esta
forma y por este procedimiento no seran recuperables. Si es necesario superar cualquiera de estas
actividades para aprobar la asignatura, esta quedara suspendida directamente, sin posibilidad de
recuperacion en el mismo curso. Estas irregularidades incluyen, entre otras:

® |a copia total o parcial de cualquier actividad de evaluacion;
® dejar copiar;
® presentar un trabajo en grupo no realizado integramente por los miembros del grupo;

® presentar como propios materiales elaborados por un tercero, aunque sean traducciones o
adaptaciones;

® tener dispositivos de comunicacion accesibles durante las pruebas de evaluacion;

® hablar con companeros durante las pruebas de evaluacion;

® copiar o intentar copiar de otros estudiantes durante las pruebas de evaluacion;

® usar o intentar usar materiales no autorizados durante las pruebas de evaluacion.
g) Evaluacion de los estudiantes repetidores

A partir de la segunda matricula, para poder presentarse al examen de recuperacion no sera necesario
haberse presentado a un numero minimo de actividades de evaluacién continua.

h) Evaluacion unica
Esta asignatura no contempla el sistema de evaluacién unica.
i) Uso de tecnologias de inteligencia artificial (1A)

En esta asignatura, no se permite el uso de tecnologias de inteligencia artificial (IA) en ninguna de sus fases.
Cualquier trabajo que incluya fragmentos generados con IA se considerara una falta de honestidad académica
y podra conllevar una penalizacién parcial o total en la nota de la actividad, o sanciones mayores en casos
graves.

Bibliografia
Bibliografia basica
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McGraw-Hill.

3. Giancoli, D. C. (2008-2009). Fisica para ciencias e ingenieria (Vols. 1y 2, 6.2 ed.). Pearson Educacion.
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Software

No hace falta ningun software especifico.

Grupos e idiomas de la asignatura

La informacién proporcionada es provisional hasta el 30 de noviembre de 2025. A partir de esta fecha, podra
consultar el idioma de cada grupo a través de este enlace. Para acceder a la informacion, sera necesario
introducir el CODIGO de la asignatura

Nombre Grupo Idioma Semestre Turno

(PAUL) Practicas de aula 311 Catalan/Espafiol anual manafa-mixto
(PAUL) Practicas de aula 312 Catalan/Espafiol anual manafa-mixto
(PAUL) Practicas de aula 331 Catalan/Espaiiol anual manafa-mixto
(PAUL) Practicas de aula 332 Catalan/Espariol anual manana-mixto
(TE) Teoria 31 Catalan/Espafiol anual manafa-mixto

(TE) Teoria 33 Catalan/Espafiol anual manafa-mixto



https://sia.uab.cat/servei/ALU_TPDS_PORT_ESP.html

