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Prerequisits

No hi ha prerequisits oficials. Tot i aix0, se suposa que l'estudiant ha adquirit els coneixements basics impartits
a les assignatures de Biologia i de Quimica del batxillerat.

Objectius

A l'assignatura Bioquimica s'estudien en una primera part les caracteristiques estructurals i funcionals de les
biomolécules des d'un punt de vista basic i general, fent émfasi en les proteines, i especialment en els enzims.
En una segona part els conceptes s'aplicaran de manera dinamica per entendre la bioenergética, la
biosenyalitzacié i les rutes principals del metabolisme. L'objectiu general de I'assignatura és proporcionar els
fonaments dels aspectes i conceptes moleculars i metabolics necessaris per al seguiment de diferents
mateéries del Grau de Biologia Ambiental.

Objectius concrets de I'assignatura:

® Comprendre els trets estructurals fonamentals de les molécules bioldgiques, sabent-ne extreure
conclusions sobre la seva estabilitat, la seva funcionalitat i la seva capacitat per la replicacio
d'estructures.

® Comprendre els conceptes de cinética de I'accidé enzimatica en el context de I'estudi de les reaccions
biologiques i la seva regulacio.

® Descriure els mecanismes generals mitjangant els quals els éssers vius obtenen i transformen I'energia
de I'entorn.

® Coneixer els mecanismes moleculars principals de transduccio de senyals.

® Descriure les rutes principals del metabolisme intermediari de glucids, lipids i compostos nitrogenats, la
seva regulacio i coordinacio.

® Saber com aplicar els coneixements estudiats per a resoldre problemes qualitatius i quantitatius.

Resultats d'aprenentatge

1. CM19 (Competéncia) Integrar els coneixements teorics de I'ambit de la bioquimica per donar resposta
a problemes experimentals d'aquest ambit.



2. CM20 (Competencia) Avaluar en equip la resolucié de problemes i casos practics en I'ambit de la
bioquimica i desenvolupar habilitats interpersonals inherents a I'entorn professional (treball col-laboratiu
i comunicacio).

3. KM24 (Coneixement) Descriure a nivell molecular els mecanismes cel-lulars, des de la replicacié del
material genétic i la seva expressié en proteines fins al metabolisme.

4. KM24 (Coneixement) Descriure a nivell molecular els mecanismes cel-lulars, des de la replicacié del
material genétic i la seva expressié en proteines fins al metabolisme.

5. KM25 (Coneixement) Descriure les principals vies metaboliques i els seus mecanismes de control i
integracio.

6. KM26 (Coneixement) Identificar les fonts bibliografiques especifiques en bioquimica que permetin
desenvolupar i ampliar els coneixements adquirits de manera autonoma.

7. SM25 (Habilitat) Aplicar els conceptes bioquimics per entendre els mecanismes de la vida a nivell
cel-lular.

Continguts

TEORIA

TEMA 1. ELEMENTS, MOLECULES | ENTORN FiSIC DELS ESSERS VIUS.La ldgica quimica dels processos
biologics. Elements quimics presents als éssers vius. Biomolecules. Nivells d'organitzacié estructural de les
biomolécules. Importancia bioldgica de I'aigua. Interaccions no covalents en medi aquoés. lonitzacié de I'aigua,
equilibri ionic i sistemes amortidors.

TEMA 2. PROTEINES: FUNCIONS | ESTRUCTURA. Tipus de proteines i funcions de les mateixes. Estructura
i propietats dels aminoacids. Classificacié dels aminoacids. Péptids i enllag peptidic. Composicié i seqliiéncia
dels aminoacids en les proteines. Nivells d'estructuracio de les proteines. Descripcid de I'hélix alfa i la fulla
plegada beta. Proteines fibroses. Proteines globulars. Estructura quaternaria. Prions.

TEMA 3. ENZIMS, CINETICA ENZIMATICA | REGULACIO. Enzims: naturalesa i funcié. Classificacié i
nomenclatura dels enzims. Efectes dels catalitzadors en les reaccions quimiques. Mecanismes enzimatics.
Velocitat inicial. Cinética enzimatica. Cofactors enzimatics. Inhibicié enzimatica. Regulacié de I'activitat
enzimatica: al-losterisme, modificacié covalent i canvis en la concentracié d'enzim. Aplicacions biomédiques,
biotecnoldgiques i mediambientals.

TEMA 4. FUNCIO DE PROTEINES: PROTEINES TRANSPORTADORES D'OXIGEN. Emmagatzematge
d'oxigen: mioglobina. Transport d'oxigen: hemoglobina. Al-losterisme i cooperativitat de I'nemoglobina.
Diferents formes d'hemoglobina: adaptacions fisioldgiques i patologies associades.

TEMA 5. GLUCIDS. Tipus de glucids i funcions dels mateixos. Descripcié i propietats dels monosacarids.
Enllag glicosidic. Oligosacarids. Polisacarids. Glicoproteines i glicolipids.

TEMA 6. ACIDS NUCLEICS. Composicid, classes i funcions dels acids nucleics. Estructura primaria i
estructures d'ordre superior dels acids nucleics. Cromatina i organitzacié dels cromosomes.

TEMA 7. LIPIDS. Tipus de lipids i funcions. Estructura i funcié de les lipoproteines.

TEMA 8. AILLAMENT | CARACTERITZACIO DE LES MACROMOLECULES. Métodes de separacio:
centrifugacio, cromatografia i electroforesi. Métodes espectroscopics i les seves aplicacions. Amplificacio i
sequenciacio d'acids nucleics.

TEMA 9. INTRODUCCIO AL METABOLISME. Metabolisme: concepte, organitzacié i tipus. Reaccions
bioquimiques i termodinamica: energia lliure als processos bioldgics. Paper de I'ATP i altres compostos
fosforilats. Reaccions biologiques d'oxidacié-reduccié i paper dels transportadors d'electrons. Regulacié dels
processos metabolics.



TEMA 10. BIOSENYALITZACIO. Senyals quimics extracel.lulars: hormones, neurotransmissors, oxid nitric i
factors de creixement. Propietats dels mecanismes de transduccié de senyals. Sistemes principals de
transduccio de senyals: receptors de membrana i intracel-lulars.

TEMA 11. METABOLISME DE GLUCIDS. Degradacio de la glucosa: glicolisi i via de les pentoses fosfat.
Fermentacions. Gluconeogénesi. Sintesi i degradacié de glicogen.

TEMA 12. RUTES CENTRALS DEL METABOLISME OXIDATIU | FOSFORILACIO OXIDATIVA. Produccié
d'acetil-CoA. Cicle de I'acid citric. Rendiment energétic i regulacié. Reaccions anaplerotiques. Cicle del
glioxilat. Cadena de transport electronic mitocondrial i fosforilacié oxidativa.

TEMA 13. FOTOSINTESI. Procés basic de la fotosintesi. Pigments fotosintétics. Absorcié de I'energia de la
llum. Transport electronic i fotofosforilacié. Assimilacié del dioxid de carboni i biosintesi fotosintética de glucids
(cicle de Calvin). Regulacié de la fotosintesi.

TEMA 14. METABOLISME DE LIPIDS | CICLE DEL NITROGEN. Metabolisme d'acids grassos. Regulacié del

metabolisme d'acids grassos. Cicle del nitrogen.

PROBLEMES

El contingut d'aquest apartat, que es lliurara en forma de dossier al comengament del semestre, consisteix en
una quantitat determinada d'enunciats de problemes relacionats amb els temes desenvolupats a Teoria. Les
caracteristiques propies de les diverses parts del temari de Teoria fan que els enunciats dels problemes es
concentrin en alguns aspectes determinats que son: equilibri quimic i sistemes amortidors, cinética enzimatica,
métodes de purificacié i d'analisi de macromolécules, i bioenergética.

PRACTIQUES DE LABORATORI
Es faran dues sessions de laboratori de tres hores cadascuna.

L'assisténcia a les sessions practiques és obligatoria. L'alumnat obtindra la qualificacié de "No Avaluable"
quan l'abséncia sigui superior al 20% de les sessions programades.

Activitats formatives i Metodologia

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes de Problemes 5 0,2 CM19, CM20
Classes de Teoria 24 0,96 KM24, KM25, KM26, SM25
Practiques de laboratori 6 0,24 CM19, CM20, SM25

Tipus: Supervisades

Tutories 3 0,12

Tipus: Autdonomes

Estudi 53,5 2,14 KM24, KM25, KM26, SM25




Les activitats formatives estan repartides en tres apartats: classes de teoria, classes de problemes i practiques
de laboratori, cadascuna d'elles amb la seva metodologia especifica.

Classes de teoria

El professor/a explicara el contingut del temari amb el suport de material audiovisual que estara a disposicio
dels estudiants al Campus Virtual (Moddle) de I'assignatura amb antelacié a l'inici de cadascun dels temes del
curs. Aquestes sessions expositives constituiran la part més important de I'apartat de teoria. Es recomanable
que els estudiants disposin del material publicat al Moddle en forma impresa per tal de poder seguir les
classes amb més comoditat.

Sota el guiatge del professor i mitiangant comunicacié a través del Moddle, els coneixements d'algunes parts
escollides del temari hauran de ser cercats i estudiats mitjangcant aprenentatge autobnom per part dels
estudiants.

Classes de problemes

El grup es dividira en dos subgrups de 30 estudiants aproximadament, les llistes dels quals es faran publiques
a comengaments de curs. Les/els estudiants assistiran a les sessions programades pel seu grup.

A comengaments de semestre es lliurara a través del Campus Virtual un dossier d'enunciats de problemes de
I'assignatura que s'aniran resolvent al llarg de les sessions. En aquestes sessions repartides al llarg del
semestre, la professora de problemes exposara els principis experimentals i de calcul necessaris per treballar
els problemes, explicant les pautes per la seva resolucio i reforgant al mateix temps els coneixements de
diferents parts de la matéria de les classes de teoria.

Practiques de laboratori

El grup es subdividira en tres subgrups, les llistes dels quals seran anunciades amb antelacié i que seran els
mateixos per totes les assignatures del semestre. Cal compareixer a les practiques amb bata de laboratori, el
protocol de practiques (disponible al Campus Virtual) imprés i préviament llegit i una llibreta per anotar les
observacions realitzades i les dades obtingudes.

En els dies establerts al calendari, les/els estudiants seran convocats al laboratori de Bioquimica per a dur a
terme experiéncies basiques en la determinacio de propietats i en I'analisi de biomolécules. Les practiques,
aixi com la seva avaluacio, es duran a terme en grups de dues persones. Al final de cada sessi6 s'haura
d'entregar un questionari amb els resultats de I'experiment i les contestacions a les preguntes plantejades.
L'assistencia a les practiques és obligatoria, excepte en els casos en qué hi hagi una causa justificada
documentalment.

Material disponible al Moddle de I'assignatura
- Guia docent
- Presentacions utilitzades pel professor a les classes de teoria
- Dossier de les classes de problemes
- Protocols de les classes practiques
- Calendari de les activitats docents (classes d'aula, classes de laboratori, tutories, avaluacions...)

Nota: es reservaran 15 minuts d'una classe, dins del calendari establert pel centre/titulacio, perque els
alumnes completin les enquestes d'avaluacié de I'actuacio del professorat i d'avaluacioé de I'assignatura.



Avaluacié

Activitats d'avaluacié continuada

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge
Examens de Problemes 20% 2,5 0,1 CM19, CM20

Examens de Teoria 70% 4,5 0,18 KM24, KM25, KM26, SM25
Questionaris de Practiques 10% 1,5 0,06 CM19, SM25

L'avaluacio de I'assignatura es dura a terme mitjangant una avaluacié continuada que consistira en dos
proves, corresponents cadascuna a aproximadament la meitat del temari de teoria i de problemes. Cada prova
tindra dues parts. La primera part consistira en varies preguntes tipus test i també podra incloure preguntes
curtes. En la segona part, I'alumne haura de resoldre un o dos problemes. Aquelles/s alumnes que no hagin
superat les proves parcials hauran realitzar una prova final per tal de recuperar aquestes proves parcials. La
prova final tindra dues parts. En la primera part I'alumne es trobara un examen amb preguntes tipus test, que
també podra incloure preguntes curtes, per cada parcial a recuperar. En la segona part, I'alumne haura de
resoldre dos problemes, un per cada parcial a recuperar. La prova final també estara oberta a qualsevol
estudiant que, havent superat I'avaluacié continuada, desitgi millorar la nota obtinguda en I'avaluacio
continuada. En aquest cas I'alumne renuncia a la nota anterior.

Cada una de les practiques de laboratori sera avaluada just després de la seva realitzacié mitjangant la
contestacid d'un questionari relacionat amb la practica realitzada.

La nota final obtinguda es calculara de la segiient manera:

a) Alumnes que han superat I'assignatura durant I'avaluacié continuada:

- 70% del promig de la primera part de cada prova parcial (35% cada prova parcial)
- 20% del promig de la segona part de cada prova parcial (10% cada prova parcial)
- 10% del promig de les practiques.

Nomeés promitjaran aquelles qualificacions de les proves parcials que siguin iguals o superiors a quatre.

b) Alumnes que es presentin a I'examen final:

- 70% de la primera part de la prova final (35% cada prova parcial)

- 20% de la segona part de la prova final (10% cada prova parcial)

- 10% del promig de les practiques

Per participar a la recuperacio, I'alumnat ha d'haver estar préviament avaluat en un conjunt d'activitats el pes
de les quals equivalgui a un minim de dues terceres parts de la qualificacié total de I'assignatura o modul. Per

tant, I'alumnat obtindra la qualificacié de "No Avaluable" quan les activitats d'avaluacié realitzades tinguin una
ponderacié inferior al 67% en la qualificacio final.



L'assistencia a les sessions practiques és obligatoria. L'alumnat obtindra la qualificacié de "No Avaluable”
quan l'abséncia sigui superior al 20% de les sessions programades.

Avaluacié Unica:

L'alumnat que s'aculli a I'avaluacié Unica ha de fer les practiques de laboratori (PLAB) en sessions presencials
i s requisit tenir-les aprovades i tindran un pes del 10%.

L'avaluacio unica consisteix en una prova de sintesi Unica amb preguntes de tipus test (pot incloure preguntes
curtes) sobre els continguts de tot el programa de teoria (70%); aixi com 2 problemes per ressoldre (20%).

La prova d'avaluacié unica es fara coincidint amb la mateixa data fixada en calendari per a la darrera prova
d'avaluacié continuada i s'aplicara el mateix sistema de recuperacié que per I'avaluacié continuada.

Bibliografia
Bibliografia basica (per ordre alfabétic):

TEORIA

Berg, J.M., Tymoczko, J.L., Stryer L. "Bioquimica. Curso basico" Ed. Reverté. Correspon a la traduccié
de la 2a. Ed. en llengua anglesa.

Feduchi, E. i altres. "Bioquimica. Conceptos esenciales" Ed. Panamericana.

Mathews, C.K., van Holde K.E. i Ahern, K. G. "Bioquimica" Ed. Addison/Wesley.

McKee, T i McKee, J.R. "Bioquimica. Las bases moleculares de la vida" Ed. McGraw-Hill-Interamericana.
Nelson, D.L. i Cox, M.M. "Lehninger Principles of Biochemistry" Ed. W.H. Freeman & Co. Traduida la 5a.
Ed: "Principios de Bioquimica" (2009). Omega.

PROBLEMES
van Eikeren P. Guia de Principios de Bioquimica de Lehninger. Ed. Omega.

Macarulla J.M., Marino A. i Macarulla A. Bioquimica Cuantitativa. Ed. Reverté.
Segel |.H. Biochemical Calculations. Ed. Wiley & Sons.

Programari

No hi ha programari per aquesta assignatura

Grups i idiomes de I'assignatura

La informacio proporcionada és provisional fins al 30 de novembre de 2025. A partir d'aquesta data, podreu
consultar l'idioma de cada grup a través daquest enllag. Per accedir a la informacio, caldra introduir el CODI
de l'assignatura

Nom Grup Idioma Semestre Torn
(PAUL) Practiques d'aula 211 Catala primer quadrimestre mati-mixt
(PAUL) Practiques d'aula 212 Catala primer quadrimestre mati-mixt



https://sia.uab.cat/servei/ALU_TPDS_PORT_CAT.html

(PLAB) Practiques de laboratori 21 Catala primer quadrimestre mati-mixt
(PLAB) Practiques de laboratori 212 Catala primer quadrimestre mati-mixt
(PLAB) Practiques de laboratori 213 Catala primer quadrimestre mati-mixt
(TE) Teoria 21 Catala primer quadrimestre tarda




