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Prerrequisitos

No hay prerrequisitos oficiales. Sin embargo, se supone que el estudiante ha adquirido los conocimientos
basicos impartidos en las asignaturas de Biologia y de Quimica del bachillerato.

Objetivos y contextualizacién

En la asignatura Bioquimica estudian en una primera parte las caracteristicas estructurales y funcionales de
las biomoléculas desde un punto de vista basico y general, haciendo énfasis en las proteinas, y especialmente
en las enzimas. En una segunda parte los conceptos se aplicaran de manera dinamica para entender la
bioenergética, la biosenyalitzacioé y las rutas principales del metabolismo. El objetivo general de la asignatura
es proporcionar los fundamentos de los aspectos y conceptos moleculares y metabdlicos necesarios para el
seguimiento de diferentes materias del Grado de Biologia Ambiental.

Objetivos concretos de la asignatura:

® Comprender los rasgos estructurales fundamentales de las moléculas biolédgicas, sabiendo extraer
conclusiones sobre su estabilidad, su funcionalidad y su capacidad para la replicacion de estructuras.

® Comprender los conceptos de cinética de la accion enzimatica en el contexto del estudio de las
reacciones biolégicas y su regulacion.

® Describir los mecanismos generales mediante los cuales los seres vivos obtienen y transforman la
energia del entorno.

® Conocer los mecanismos moleculares principales de transduccién de sefales.

® Describir las rutas principales del metabolismo intermediario de glucidos, lipidos y compuestos
nitrogenados, su regulacion y coordinacion.

® Saber como aplicar los conocimientos estudiados para resolver problemas cualitativos y cuantitativos.

Resultados de aprendizaje

1. CM19 (Competencia) Integrar los conocimientos tedricos del ambito de la bioquimica para dar
respuesta a problemas experimentales de dicho ambito.




2. CM20 (Competencia) Evaluar en equipo la resolucion de problemas y casos practicos en el ambito de
la bioquimica, desarrollando habilidades interpersonales inherentes al entorno profesional (trabajo
colaborativo y comunicacion).

3. KM24 (Conocimiento) Describir a nivel molecular los mecanismos celulares, desde la replicacién del
material genético y su expresion en proteinas hasta el metabolismo.

4. KM24 (Conocimiento) Describir a nivel molecular los mecanismos celulares, desde la replicacion del
material genético y su expresion en proteinas hasta el metabolismo.

5. KM25 (Conocimiento) Describir las principales vias metabdlicas y sus mecanismos de control e
integracion.

6. KM26 (Conocimiento) Identificar las fuentes bibliograficas especificas en bioquimica que permitan
desarrollar y ampliar los conocimientos adquiridos de forma auténoma.

7. SM25 (Habilidad) Aplicar los conceptos bioquimicos para entender los mecanismos de la vida a nivel
celular.

Contenido
TEORIA

TEMA 1. ELEMENTOS, MOLECULAS Y ENTORNO FiSICO DE LOS SERES VIVOS. La légica quimica de los
procesos bioldgicos. Elementos quimicos presentes en los seres vivos. Biomoléculas. Niveles de organizacion
estructural de las biomoléculas. Importancia bioldgica del agua. Interacciones no covalentes en medio acuoso.
lonizacion del agua, equilibrio iénico y sistemas amortiguadores.

TEMA 2. PROTEINAS: FUNCIONES Y ESTRUCTURA. Tipos de proteinas y sus funciones. Estructura y
propiedades de los aminoacidos. Clasificacion de los aminoacidos. Péptidos y enlace peptidico. Composicion
y secuencia de aminoacidos en las proteinas. Niveles de estructuracion de las proteinas. Descripcion de la
hélice alfa y la lamina beta. Proteinas fibrosas. Proteinas globulares. Estructura cuaternaria. Priones.

TEMA 3. ENZIMAS, CINETICA ENZIMATICA Y REGULACION. Enzimas: naturaleza y funcién. Clasificacion y
nomenclatura de las enzimas. Efectos de los catalizadores en las reacciones quimicas. Mecanismos
enzimaticos. Velocidad inicial. Cinética enzimatica. Cofactores enzimaticos. Inhibicion enzimatica. Regulacion
de la actividad enzimatica: alosterismo, modificacion covalente y cambios en la concentracion de enzima.
Aplicaciones biomédicas, biotecnologicas y medioambientales.

TEMA 4. FUNCION DE LAS PROTEINAS: PROTEINAS TRANSPORTADORAS DE OXIGENO.
Almacenamiento de oxigeno: mioglobina. Transporte de oxigeno: hemoglobina. Alosterismo y cooperatividad
de la hemoglobina. Diferentes formas de hemoglobina: adaptaciones fisiologicas y patologias asociadas.

TEMA 5. GLUCIDOS. Tipos de gltcidos y sus funciones. Descripcién y propiedades de los monosacaridos.
Enlace glucosidico. Oligosacaridos. Polisacaridos. Glucoproteinas y glucolipidos.

TEMA 6. ACIDOS NUCLEICOS. Composicién, clases y funciones de los acidos nucleicos. Estructura primaria
y estructuras de orden superior de los acidos nucleicos. Cromatina y organizacion de los cromosomas.

TEMA 7. LIPIDOS. Tipos de lipidos y funciones. Estructura y funcién de las lipoproteinas.

TEMA 8. AISLAMIENTO Y CARACTERIZACION DE LAS MACROMOLECULAS. Métodos de separacion:
centrifugacion, cromatografia y electroforesis. Métodos espectroscopicos y sus aplicaciones. Amplificacion y
secuenciacion de acidos nucleicos.

TEMA 9. INTRODUCCION AL METABOLISMO. Metabolismo: concepto, organizacion y tipos. Reacciones
bioquimicas y termodinamica: energia libre en los procesos bioldgicos. Papel del ATP y otros compuestos
fosforilados. Reacciones bioldgicas de oxidacion-reduccion y papel de los transportadores de electrones.
Regulacién de los procesos metabolicos.



TEMA 10. SENALIZACION BIOLOGICA. Sefiales quimicas extracelulares: hormonas, neurotransmisores,
6xido nitrico y factores de crecimiento. Propiedades de los mecanismos de transduccion de sefales.
Principales sistemas de transduccion de sefales: receptores de membrana e intracelulares.

TEMA 11. METABOLISMO DE LOS GLUCIDOS. Degradacion de la glucosa: glucélisis y via de las pentosas
fosfato. Fermentaciones. Gluconeogénesis.Sintesis y degradacion de glucogeno.

TEMA 12. RUTAS CENTRALES DEL METABOLISMO OXIDATIVO Y FOSFORILACION OXIDATIVA.
Produccioén de acetil-CoA. Ciclo del acido citrico. Rendimiento energético y regulaciéon. Reacciones
anapleroéticas. Ciclo del glioxilato. Cadena de transporte electrénico mitocondrial y fosforilacion oxidativa.

TEMA 13. FOTOSINTESIS. Proceso basico de la fotosintesis. Pigmentos fotosintéticos. Absorcién de la
energia luminica. Transporte electrénico y fotofosforilacion. Asimilacion del diéxido de carbono y biosintesis
fotosintética de glucidos (ciclo de Calvin). Regulacién de la fotosintesis.

TEMA 14. METABOLISMO DE LOS LIiPIDOS Y CICLO DEL NITROGENO. Metabolismo de los 4cidos grasos.
Regulacién del metabolismo de los acidos grasos. Ciclo del nitrégeno.

PROBLEMAS

El contenido de este apartado, que se entregara en forma de dosier al comienzo del semestre, consiste en
una cantidad determinada de enunciados de problemas relacionados con los temas desarrollados en la parte
tedrica. Las caracteristicas propias de las distintas partes del temario teérico hacen que los enunciados de los
problemas se concentren en algunos aspectos determinados, que son: equilibrio quimico y sistemas
amortiguadores, cinética enzimatica, métodos de purificacion y analisis de macromoléculas, y bioenergética.

PRACTICAS DE LABORATORIO
Se realizaran dos sesiones de laboratorio de tres horas cada una.

La asistencia a las sesiones practicas es obligatoria. El alumnado obtendra la calificacion de "No Evaluado”
cuando la ausencia sea superior al 20% de las sesiones programadas.

Actividades formativas y Metodologia

Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje

Tipo: Dirigidas

Clases de Problemas 5 0,2 CM19, CM20, CM19

Clases de Teoria 24 0,96 KM24, KM25, KM26, SM25, KM24
Practicas de laboratorio 6 0,24 CM19, CM20, SM25, CM19

Tipo: Supervisadas

Tutoria 3 0,12

Tipo: Auténomas

Estudio 53,5 2,14 KM24, KM25, KM26, SM25, KM24

Las actividades formativas estan repartidas en tres apartados: clases de teoria, clases de problemas y
practicas de laboratorio, cada una de ellas con su metodologia especifica.



Clases de teoria

La profesora explicara el contenido del temario con el apoyo de material audiovisual que estara a disposicion
de los estudiantes en el Campus Virtual (Moddle) de la asignatura con antelacion al inicio de cada uno de los
temas del curso. Estas sesiones expositivas constituiran la parte mas importante del apartado de teoria. Es
recomendable que las/los estudiantes dispongan del material publicado en el CV en forma impresa para poder
seguir las clases con mas comodidad.

De la mano de la profesora y mediante comunicacion a través del CV, los conocimientos de algunas partes
escogidas del temario deberan ser buscados y estudiados mediante aprendizaje autonomo por parte de los
estudiantes.

Clases de problemas

El grupo se dividira en dos subgrupos de 30 estudiantes aproximadamente, las listas de los que se haran
publicas a comienzos de curso. Las/los estudiantes asistiran a las sesiones programadas por su grupo.

A comienzos de semestre se entregara a través del Campus Virtual un dossier de enunciados de problemas
de la asignatura que se iran resolviendo a lo largo de las sesiones. En estas sesiones repartidas a lo largo del
semestre, el profesor de problemas expondra los principios experimentales y de calculo necesarios para
trabajar los problemas, explicando las pautas para su resolucion y reforzando al mismo tiempo los
conocimientos de diferentes partes de la Mata de las clases de teoria.

Practicas de laboratorio

El grupo se subdividira entres subgrupos, laslistas de los que seran anunciadas con antelaciéon y que seran los
mismos para todas las asignaturas del semestre. Hay que asistir a las practicas con bata de laboratorio, el
protocolo de practicas (disponible en el Campus Virtual) impreso y previamente leido y una libreta para anotar
las observaciones realizadas y los datos obtenidos.

En los dias establecidos en el calendario, las/los estudiantes seran convocados en el laboratorio de
Bioquimica para llevar a cabo experiencias basicas en la determinacion de propiedades y en el analisis de
biomoléculas. Las practicas, asi como su evaluacion, se llevaran a cabo en grupos de dos personas. Al final
de cada sesion se debera entregar un cuestionario con los resultados del experimento y las contestaciones a
las preguntas planteadas. La asistencia a las practicas es obligatoria, excepto en los casos en que haya una
causa justificada documentalmente.

Material disponible en el Moddle de la asignatura

- Guia docente

- Presentaciones utilizadas por el profesor en las clases de teoria

- Dossier de las clases de problemas

- Protocolos de las clases practicas

- Calendario de las actividades docentes (clases de aula, clases de laboratorio, tutorias, evaluaciones ...)

Nota: se reservaran 15 minutos de una clase dentro del calendario establecido por el centro o por la titulacion
para que el alumnado rellene las encuestas de evaluacion de la actuacion del profesorado y de evaluacion de
la asignatura o modulo.

Evaluacién



Actividades de evaluacién continuada

Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Cuestionario de practicas 10% 1,5 0,06 CM19, SM25
Examen de problemas 20% 2,5 0,1 CM19, CM20
Examen de Teoria 70% 4,5 0,18 KM24, KM25, KM26, SM25

La evaluacion de la asignatura se llevara a cabo mediante una evaluacion continua que consistira en dos
pruebas, correspondientes cada una a aproximadamente la mitad del temario de teoria y de problemas. Cada
prueba tendra dos partes. La primera parte consistira en varias preguntas tipo test y también podra incluir
preguntas cortas. En la segunda parte, las/los estudiantes deberan resolver uno o dos problemas. Aquellas/os
estudiantes que no hayan superado las pruebas parciales deberan realizar una prueba final para recuperar
estas pruebas parciales. La prueba final tendra dos partes. En la primera parte, la/el estudiante se encontrara
un examen con preguntas tipo test, que también podra incluir preguntas cortas, por cada parcial a recuperar.
En la segunda parte, la/el estudiante debera resolver dos problemas, uno por cada parcial a recuperar. La
prueba final también estara abierta a cualquier estudiante que, habiendo superado la evaluacién continua,
desee mejorar la nota obtenida en la evaluacién continua. En este caso la/el estudiante renuncia a la nota
anterior.

Cada una de las practicas de laboratorio sera evaluada justo después de su realizacién mediante la
contestacion de un cuestionario relacionado con la practica realizada.

La nota final obtenida se calculara de la siguiente manera:

a) Las/los estudiantes que han superado la asignatura durante la evaluacion continua:

- 70% del promedio de la primera parte de cada prueba parcial (35% cada prueba parcial)
- 20% del promedio de la segunda parte de cada prueba parcial (10% cada prueba parcial)
- 10% del promedio de las practicas.

Solo promediando aquellas calificaciones de las pruebas parciales que sean iguales o superiores a cuatro.

b) Las/los estudiantes que se presenten al examen final

- 70% de la primera parte de la prueba final

- 20% de la segunda parte de la prueba final

- 10% del promedio delas practicas

Para participar en la recuperacion, el alumnado debe haber estado previamente evaluado en un conjunto de
actividades el peso de las cuales equivalga a un minimo de dos terceras partes de la calificacion total de la
asignatura o médulo. Por tanto, el alumnado obtendra la calificacion de "No Avaluable" cuando las actividades
de evaluacion realizadas tengan una ponderacion inferior al 67% en la calificacion final.

La asistencia a las sesiones practicas es obligatoria. El alumnado obtendra la calificacion de "No Avaluable"
cuando su ausencia sea superior al 20% de las sesiones programadas.

Evaluacion Unica:



El alumnado que se acoja a la evaluacion Unica debe realizar las practicas de laboratorio (PLAB) en sesiones
presenciales y es requisito tenerlas aprobadas y tendran un peso del 10%.

La evaluacioén uUnica consiste en una prueba de sintesis Unica con preguntas tipo test (puede incluir preguntas
cortas) sobre los contenidos de todo el programa de teoria (70%); asi como 2 problemas por resolver (20%).

La prueba de evaluacién uUnica se hara coincidiendo con la misma fecha fijada en calendario para la ultima
prueba de evaluacion continua y se aplicara el mismo sistema de recuperacion que para la evaluacion
continua.

Bibliografia
Bibliografia basica (por orden alfabético):

TEORIA

Berg, J.M., Tymoczko, J.L., Stryer L. "Bioquimica. Curso basico" Ed. Reverté. Correspon a la traduccié
de la 2a. Ed. en llengua anglesa.

Feduchi, E. i altres. "Bioquimica. Conceptos esenciales" Ed. Panamericana.

Mathews, C.K., van Holde K.E. i Ahern, K. G. "Bioquimica" Ed. Addison/Wesley.

McKee, T i McKee, J.R. "Bioquimica. Las bases moleculares de la vida" Ed. McGraw-Hill-Interamericana.
Nelson, D.L. i Cox, M.M. "Lehninger Principles of Biochemistry" Ed. W.H. Freeman & Co. Traduida la 5a.
Ed: "Principios de Bioquimica" (2009). Omega.

PROBLEMAS

van Eikeren P. Guia de Principios de Bioquimica de Lehninger. Ed. Omega.
Macarulla J.M., Marino A. i Macarulla A. Bioquimica Cuantitativa. Ed. Reverté.
Segel I.H. Biochemical Calculations. Ed. Wiley & Sons.

Software

No hay programario para esta asignatura

Grupos e idiomas de la asignatura

La informacién proporcionada es provisional hasta el 30 de noviembre de 2025. A partir de esta fecha, podra
consultar el idioma de cada grupo a través de este enlace. Para acceder a la informacion, sera necesario
introducir el CODIGO de la asignatura

Nombre Grupo Idioma Semestre Turno

(PAUL) Practicas de aula 211 Catalan primer cuatrimestre manafia-mixto
(PAUL) Practicas de aula 212 Catalan primer cuatrimestre manafia-mixto
(PLAB) Practicas de laboratorio 211 Catalan primer cuatrimestre manafa-mixto
(PLAB) Practicas de laboratorio 212 Catalan primer cuatrimestre manafia-mixto

(PLAB) Practicas de laboratorio 213 Catalan primer cuatrimestre manaha-mixto



https://sia.uab.cat/servei/ALU_TPDS_PORT_ESP.html

(TE) Teoria 21 Catalan primer cuatrimestre tarde




