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Prerequisits

Es necessari un nivell intermig d'anglés i coneixements basics de genoémica.

Objectius

L'objectiu general de I'assignatura és aportar una visié avangada de I'aplicacié de les ciencies gendmiques en
diferents arees amb la descripcié d'exemples practics. Entre les diferents matéries que s'impartiran s'inclouen
recents avengos en tecnologies de seqlienciacid, epigendmica, metagendmica, single cell genomics, o
transcriptomica avancada. Es donara maxima prioritat a I'aplicacié de la matéria impartida en diferents arees
cientifiques, de manera que els estudiants puguin rebre una formacié avangada en técniques gendomiques
mitjangant la descripcid de casos practics per a cadascuna de les disciplines. Atesa la importancia actual
d'aquesta area cientifica, molt dinamica i en continu canvi, els alumnes es veuran afavorits per rebre una visié
aplicada i actual dels diferents camps de la gendmica que puguin complementar la seva formacio basica.

Competencies

® Actuar en I'ambit de coneixement propi avaluant les desigualtats per ra6 de sexe/génere.



® Actuar en I'ambit de coneixement propi valorant I'impacte social, econdmic i mediambiental.

® Aplicar els coneixements teodrics a la practica.

® Aplicar I'esperit emprenedor en l'area de la genética i la gendomica a partir d'una visié integrada del
processos d'R+D+l.

® Descriure I'organitzacio, I'evolucid, la variacio interindividual i I'expressioé del genoma huma.

® Dissenyar experiments i interpretar-ne els resultats.

® Dissenyar i interpretar estudis d'associacié entre polimorfismes genétics i caracters fenotipics per a la
identificacié de variants genetiques que afecten el fenotip, incloent-hi les associades a patologies i les
que confereixen susceptibilitat a malalties humanes o altres espécies d'interes.

® Percebre la importancia estratégica, industrial i econdmica de la genética i de la genomica en les
ciéncies de la vida, la salut i la societat.

Resultats d'aprenentatge

—_

. Actuar en I'ambit de coneixement propi avaluant les desigualtats per rad de sexe/génere.

Actuar en I'ambit de coneixement propi valorant I'impacte social, econdomic i mediambiental.
Aplicar els coneixements i capacitats adquirides en genética i en gendmica a potencials projectes
empresarials de base tecnologica basats en la genética i la gendmica

Aplicar els coneixements teorics a la practica.

Aplicar els estudis d'associaci6 a la prediccio de fenotips d'individus o espécimens.

Descriure I'estructura i la variacié del genoma huma des d'una perspectiva funcional i evolutiva.
Dissenyar experiments i interpretar-ne els resultats.

Reconeéixer la importancia estrategica i el potencial de desenvolupament industrial i economic dels
avencos genétics en els ambits de les ciéncies de la vida, la salut i la societat.
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Continguts

Aquesta assignatura proporciona extens detall sobre les metodologies a gran escala més recents i utilitzades
en genomica, aixi com les seves aplicacions per resoldre diversos tipus de problemes en el camp de la
genodmica:

Totes les classes seran en anglés.

Tema 1. Tecnologies de seqlienciacid: Sequenciacié de Sanger. Técniques de sequenciacio de 2a i 3a
generacio (lllumina, Oxford-Nanopore, PacBio). Processament de les dades de sequienciacié d'ADN.

Tema 2. Aplicacions de la sequenciacio de I'ADN: sequienciacié del genoma, resequienciacio i determinacio de
variants.

Tema 3. Metagenomica i microbioma: aplicacions, pipelines i analisi de dades per a I'estudi dels entorns
naturals i la salut publica.

Tema 4. Sequenciacié d'ARN i analisi de dades de seqlienciacié d'ARN.
Tema 5. Aplicacions de 'ARN-seq: expressié genica i anotacioé de variants de splicing, metatranscriptomica.

Tema 6. Epigenomica i modificacions epigenétiques del material genétic: processament de dades i analisis per
a la metilacié diferencial de 'ADN

Tema 7. Hi-C per a I'organitzacié del genoma 3D: protocols Hi-C i processament general de dades Hi-C

Tema 8. Single-cell genomics: aplicacions i analisi.



Activitats formatives i Metodologia

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge
Tipus: Dirigides

Classes teoriques 16 0,64 1,2,3,5,6,7,8
Seminaris 6 0,24 1,2,3,4,56,7,8
Tipus: Supervisades

Tutoria individual 2 0,08 1,2,3,4,5,6,7,8
Tipus: Autdonomes

Estudi 28 1,12 1,2,3,4,5,7

Lectures recomanades i activitats seminaris 20 0,8 3,4,5,7

Els continguts es presentaran en sessions tedriques per a proporcionar els conceptes basics necessaris per
aplicar i interpretar les dades genémiques.

L'assignatura incloura diferents sessions de seminaris que descriuran projectes en curs basats en I'Us de
tecnologies avancades de gendmica en diferents ambits. En aquests seminaris, I'estudiant descobrira
aspectes practics de I'aplicacié d'aquestes técniques.

Es podran realitzar sessions de tutoria, individuals o en grup, dels estudiants que ho desitgin amb els
professors online o presencialment. Aquestes tutories serveixen per calibrar I' aveng en la comprensioé de la
mateéria per part de I'alumne i per ajudar-lo amb els conceptes més dificils.

Nota: es reservaran 15 minuts d'una classe, dins del calendari establert pel centre/titulacio, perqué els
alumnes completin les enquestes d'avaluacié de I'actuacio del professorat i d'avaluacié de I'assignatura.

Avaluacio6

Activitats d'avaluacio continuada

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge
Asistencia 10 0 0 1,2,3,4,5,6,7,8
Avaluacié dels seminaris 30 1,5 0,06 1,2,3,4,56,7,8
Participacio 10 0 0 1,2,3,4,5,6,7,8
Prova escrita 50 1,5 0,06 1,2,3,4,5,6,7,8

L'avaluacio de I'assignatura es basara en una prova escrita (50%), juntament amb les activitats resultants de
I'avaluacio dels seminaris (30%). La resta de la nota provindra de l'assisténcia i la participacio en les classes
de l'assignatura. Per a aprovar I'assignatura cal obtenir una nota minima de 5 en I'examen.



Per a participar en la recuperacio, I'alumnat ha d'haver estat préviament avaluat en un conjunt d'activitats el
pes de les quals equivalgui a un minim de dues terceres parts de la qualificacié total de I' assignatura. Per
tant, I'alumnat obtindra la qualificacié de "No Avaluable" quan les activitats d'avaluacioé realitzades tinguin una
ponderacié inferior al 67% en la qualificacio final.

Per a aquesta assignatura, es permet I'is de tecnologies d'Intel-ligéncia Atrtificial (IA) exclusivament en
tasques de suport a I'estudi, com recerques bibliografiques o d'informacid, correccié de textos o traduccié a un
altre idioma. L'estudiant haura d'identificar clarament quines parts han estat generades amb aquesta
tecnologia, especificar les eines emprades i incloure una reflexio critica sobre com aquestes han influit en el
procés i el resultat final de l'activitat. La no transparéncia de I'is de la IA en aquesta activitat avaluable es
considerara manca d'honestedat académica i pot comportar una penalitzacié parcial o total en la nota de
I'activitat, o sancions majors en casos de gravetat.
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Programari

No és necessari cap programa informatic concret.

Grups i idiomes de I'assignatura

La informacié proporcionada és provisional fins al 30 de novembre de 2025. A partir d'aquesta data, podreu
consultar I'idioma de cada grup a través daquest enllag. Per accedir a la informacio, caldra introduir el CODI
de l'assignatura


https://discovery.upc.edu/discovery/fulldisplay?docid=alma991003867819706711&context=L&vid=34CSUC_UPC:VU1
https://www.routledge.com/Genomes-5/Brown/p/book/9780367674076?srsltid=AfmBOoqZ--lk414q0yLs32P4VUH1lSt5KNN0VNGA18x1n907RjY0pcHf
https://global.oup.com/academic/product/introduction-to-genomics-9780198866893?cc=es&lang=en&
https://www.taylorfrancis.com/books/edit/10.1201/9781003354062/next-generation-sequencing-prashanth-suravajhala-jeff-bizzaro
https://sia.uab.cat/servei/ALU_TPDS_PORT_CAT.html

