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Prerrequisitos

Es necesario un nivel intermedio de inglés y conocimientos basicos de genémica.

Objetivos y contextualizacién

El objetivo general de la asignatura es aportar una vision avanzada de la aplicacion de las ciencias genémicas
en distintas areas con la descripcion de ejemplos practicos. Entre las distintas materias que se impartiran se
incluyen recientes avances en tecnologias de secuenciacion, epigenémica, metagendmica, single cell
genomics, o transcriptomica avanzada. Se dara maxima prioridad a la aplicacion de la materia impartida en
distintas areas cientificas, de modo que los estudiantes puedan recibir una formacion avanzada en técnicas
gendmicas mediante la descripcidn de casos practicos para cada una de las disciplinas. Dada la importancia
actual de esta area cientifica, muy dinamica y en continuo cambio, los alumnos se veran favorecidos por
recibir una vision aplicada y actual de los distintos campos de la genémica que puedan complementar su
formacion basica.

Competencias



® Actuar en el ambito de conocimiento propio evaluando las desigualdades por razén de sexo/género.

® Actuar en el ambito de conocimiento propio valorando el impacto social, econémico y medioambiental.

® Aplicar el espiritu emprendedor en el area de la genética y gendmica, a partir de una visién integrada
del procesos de [+D+l.

® Aplicar los conocimientos teéricos a la practica.

® Describir la organizacion, evolucion, variacién interindividual y expresion del genoma humano.

® Disefar e interpretar estudios de asociacion entre polimorfismos genéticos y caracteres fenotipicos
para la identificaciéon de variantes genéticas que afectan al fenotipo, incluyendo las asociadas a
patologias y las que confieren susceptibilidad a enfermedades humanas u otras especies de interés.

® Disefar experimentos e interpretar los resultados.

® Percibir la importancia estratégica, industrial y econdémica, de la genética y genémica en las ciencias de
la vida, la salud y la sociedad.

Resultados de aprendizaje

Actuar en el ambito de conocimiento propio evaluando las desigualdades por razon de sexo/género.
Actuar en el ambito de conocimiento propio valorando el impacto social, econémico y medioambiental.
Aplicar los conocimientos tedricos a la practica.

Aplicar los conocimientos y capacidades adquiridas en genética y genémica a potenciales proyectos
empresariales de base tecnoldgica basadas en la genética y gendmica.

Aplicar los estudios de asociacion a la prediccion de fenotipos de individuos o especimenes.

Describir la estructura y variacién del genoma humano desde una perspectiva funcional y evolutiva.
Disefiar experimentos e interpretar los resultados.

Reconocer la importancia estratégica y el potencial de desarrollo industrial y econémica de los avances
genéticos en los ambitos de las ciencias de la vida, la salud y la sociedad.
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Contenido

Esta asignatura proporciona extenso detalle sobre las metodologias a gran escala mas recientes y utilizadas
en genomica, asi como sus aplicaciones para resolver diversos tipos de problemas en el campo de la
gendmica:

Todas las clases seran en inglés.

Tema 1. Tecnologias de secuenciacion: Secuenciacion Sanger. Técnicas de secuenciacion de 22 y 32
generacion (lllumina, Oxford-Nanopore, PacBio). Procesamiento de datos de secuenciacion de ADN.

Tema 2. Aplicaciones de DNA-seq: secuenciacion del genoma, resecuenciacion y determinacion de variantes.

Tema 3. Metagenomica y microbioma: aplicaciones, pipelines y analisis de datos para estudiar los entornos
naturales y la salud publica.

Tema 4. Secuenciacion de ARN y analisis de datos de secuenciacion de ARN.

Tema 5. Aplicaciones de RNA-seq: expresion génica y anotacion de variantes de splicing,
metatranscriptémica.

Tema 6. Epigenémica y modificaciones epigenéticas en el material genético: procesamiento de datos y
analisis para la metilacion diferencial del ADN

Tema 7. Hi-C para la organizacién del genoma 3D: protocolos Hi-C y procesamiento general de datos Hi-C

Tema 8. Single-cell genomics: aplicaciones y analisis.



Actividades formativas y Metodologia

Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Tipo: Dirigidas

Clases teoricas 16 0,64 1,2,4,5,6,7,8
Seminarios 6 0,24 1,2,4,3,5,6,7,8

Tipo: Supervisadas

Tutoria individual 2 0,08 1,2,4,3,5,6,7,8

Tipo: Auténomas

Estudio 28 1,12 1,2,4,3,5,7

Lecturas recomendadas y actividades seminarios 20 0,8 4,3,5,7

Los contenidos se presentaran en sesiones tedricas para proporcionar los conceptos basicos necesarios para
aplicar e interpretar los datos genémicos.

La asignatura incluira diferentes sesiones de seminario en las que se describiran los proyectos en curso
basados en el uso de tecnologias avanzadas de gendémica en diferentes campos. En estos seminarios, el
alumno descubrira aspectos practicos de la aplicacion de estas técnicas.

Se prevén sesiones de tutoria, individuales o en grupo, de los estudiantes que lo deseen con la profesora
online o presencialmente. Estas tutorias sirven para calibrar el avance en la comprensién de la materia por
parte del alumno y para ayudarle con los conceptos mas dificiles.

Nota: se reservaran 15 minutos de una clase dentro del calendario establecido por el centro o por la titulacion

para que el alumnado rellene las encuestas de evaluacion de la actuacion del profesorado y de evaluacion de

la asignatura o modulo.

Evaluacion

Actividades de evaluaciéon continuada

Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Asistencia 10 0 0 1,2,4,3,56,7,8
Evaluacion de los seminarios 30 1,5 0,06 1,2,4,3,5,6,7,8
Participacion 10 0 0 1,2,4,3,5,6,7,8
Prueba escrita 50 1,5 0,06 1,2,4,3,56,7,8

La evaluacioén de la asignatura se basara en una prueba escrita (50%), junto con las actividades resultantes
de la evaluacion de los seminarios (30%). El resto de la nota provendra de la asistencia y la participacion en
las clases de la asignatura. Para aprobar la asignatura es necesario obtener una nota minima de 5 en el
examen.



Para participar en la recuperacion, el alumnado debe haber estado previamente evaluado en un conjunto de
actividades el peso de las cuales equivalga a un minimo de dos terceras partes de la calificacion total de la
asignatura. Por tanto, el alumnado obtendra la calificacion de "No Evaluable" cuando las actividades de
evaluacion realizadas tengan una ponderacion inferior al 67% en la calificacion final.

Para esta asignatura, se permite el uso de tecnologias de Inteligencia Artificial (IA) exclusivamente en tareas
de apoyo al estudio, como busquedas bibliograficas o de informacion, correccion de textos o traduccién a otro
idioma. El estudiante debera identificar claramente qué partes han sido generadas con esta tecnologia,
especificar las herramientas empleadas e incluir una reflexion critica sobre como éstas han influido en el
proceso y el resultado final de la actividad. La no transparencia del uso de la |IA en esta actividad evaluable se
considerara falta de honestidad académica y puede conllevar una penalizacion parcial o total en la nota de la
actividad, o sanciones mayores en casos de gravedad.
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Software

No es necesario ningun programa informatico en concreto.

Grupos e idiomas de la asignatura

La informacion proporcionada es provisional hasta el 30 de noviembre de 2025. A partir de esta fecha, podra
consultar el idioma de cada grupo a través de este enlace. Para acceder a la informacion, sera necesario
introducir el CODIGO de la asignatura
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