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Prerequisits
Per al desenvolupament general del curs, es recomana tenir un nivell B2 d'anglés o similar.

Per al mddul de programacio, és molt recomanable tenir nocions basiques de Linux com a usuari (conéixer les
eines basiques d'edicié d'arxius de texte i de gestioé de carpetes i permissos)

Objectius

Els objectius generals d'aquest modul sén I'aplicacié de les eines i técniques basiques per al
desenvolupament en aquesta area. Es treballen les capacitats de resoldre reptes i adaptar-se a les
tecnologies i paradigmes de la bioinformatica.

Competéncies

® Dissenyar i aplicar la metodologia cientifica en la resolucié de problemes.

® |dentificar les necessitats bioinformatiques dels centres de recerca i les empreses del sector de la
biotecnologia i la biomedicina.

® Que els estudiants tinguin les habilitats d'aprenentatge que els permetin continuar estudiant, en gran
manera, amb treball autobnom a autodirigit.

® Tenir coneixements que aportin la base o 'oportunitat de ser originals en el desenvolupament o
I'aplicacio d'idees, sovint en un context de recerca.



® Treballar individualment i en equip en un context internacional i multidisciplinari.
® Utilitzar sistemes operatius, programes i eines d'Us comu en bioinformatica, i fer servir plataformes de
comput d'altes prestacions, llenguatges de programacioé i analisis bioinformatiques.

Resultats d'aprenentatge

1. Dissenyar, analitzar i avaluar les prestacions d'infraestructures paral-leles i grans volums de dades.

2. Dissenyar i aplicar la metodologia cientifica en la resolucioé de problemes.

3. Gestionar plataformes paral-leles i bases de dades bioinformatiques d'acord amb les necessitats
existents.

4. |dentificar els avantatges i les limitacions de la bioinformatica i la importancia de I'aplicacié de noves
tecnologies computacionals en investigacions dmiques.

5. Implementar algoritmes i técniques de calcul estadistic, per a la gestio de grans volums de dades.

6. Iniciar-se en la creacid, connexio, edicio i consulta de bases de dades

7. Que els estudiants tinguin les habilitats d'aprenentatge que els permetin continuar estudiant, en gran
manera, amb treball autdbnom a autodirigit.

8. Tenir coneixements que aportin la base o I'oportunitat de ser originals en el desenvolupament o
I'aplicacio d'idees, sovint en un context de recerca.

9. Treballar individualment i en equip en un context internacional i multidisciplinari.

10. Utilitzar els llenguatges de programacié en bioinformatica, R y Python.

Continguts
1. Linux (Comandes i shell scripting)

Comandes basiques, gestio de usuari, gestio de software i sistema d'arxius
Eines de processament de text i de processament de text

Redireccions, pipes, i filters

Programacio de shell scripts amb Bash

2. Llenguatges de programacio

Introduccio a la programacié amb Python dins Bioinformatics

Variables, expressions, tipus de dades, operadors, construccions programatiques i contextos
Functions, modulis, i subroutines

Programacio recursiva

Entrada/Sortida

Depuracié de codi

Altres llenguatges de programacio: R

3. Estructures de dades i processament de dades

Estructures de dades basiques (strings, lists, tuple, sets i dictionaries)
Estructures de dades niades i objectes

Arbres i grafs

Modelatge i representacié de dades en bioinformatica

Formats basics en bioinformatica (FASTQ, SAM, VCF)

Expressions regulars

4. Algorithms in bioinformatics
Introduccio a la complexitat algoritmica

Algorismes "Divide and conquer"

5. Eines i librerias en bioinformatica



Eines per a la visualitzacioé de dades
Introduccié a Biopython
Introduccié a NumPy i Pandas

Activitats formatives i Metodologia

Resultats
d'aprenentatge

Hores ECTS

Tipus: Dirigides

Solucié de problemes a l'aula 14 0,56 2,5,7,8
Treball realitzat a I'aula 20 0,8 1,2,3,5,7,8
Treball realitzat en el laboratori 12 0,48 2,3,4,5,8,9

Tipus: Supervisades

Treball realitzat al laboratori a partir de les lectures recomenades 15 0,6 2,4,7,8,9

Tipus: Autdonomes

Treball realitzat de forma setmanal sobre els entregables i materials 83 3,32 1,2,5,7,9
proporcionats

La metodologia combinara treball a I'aula, solucié de problemes supervisada a classe, treball no supervisat en
el laboratori i treball a realitzar de forma individual a partir de les lectures recomanades i entregues a realitzar.
S'utilitzara una plataforma virtual per a I'entrega dels informes dels treballs.

Us restringit de la IA: Per a aquesta assignatura, es permet I's de tecnologies d'Intel-ligéncia Avrtificial (IA) de
manera limitada. Per a les practiques de laboratori, els estudiants poden resoldre dubtes genérics amb eines
d'lA, perd NO poden lliurar fragments de codi generats per aquestes eines. En la memoria de les practiques
de laboratori, s'haura d'identificar clarament I'ajuda rebuda per part d'aquestes eines, especificar les eines
utilitzades i incloure una reflexio critica sobre com han influit en el procés i en el resultat final de I'activitat. La
manca de transparéncia en I'Us de la IA en les activitats avaluables es considerara una falta d'honestedat
académica i podra comportar una penalitzacié parcial o total en la nota de I'activitat, 0 sancions més greus en
casos de gravetat.

Nota: es reservaran 15 minuts d'una classe, dins del calendari establert pel centre/titulacio, perqué els
alumnes completin les enquestes d'avaluacié de I'actuacio del professorat i d'avaluacié de I'assignatura.

Avaluacio

Activitats d'avaluacié continuada

Titol Pes Hores ECTS @ Resultats d'aprenentatge
Avaluacié del treball realitzat per I'alumnat durant el modul 10% 1 0,04 2,4,5,7,9
Examen final 60% 2 0,08 2,7,8




Treball al laboratori 30% 3 0,12 1,2,3,4,5,6,7,9,10

La metodologia combinara treball a classe, solucio de problemes a classe, treball autonom en el laboratori i
fora del laboratori. S'utilitzaran les plataformes virtuals pel seguiment del curs. Cap de les activitats d'avaluacié
individuals representara més del 50% de la nota final.

Examen de recuperacio

Per poder participar en el procés de recuperacio, I'alumnat haura d'haver participat préviament en com a
minim I'equivalent a dos tergos de la nota final del mddul en activitats d'avaluacié. El professorat informara
dels procediments i terminis per al procés de recuperacio. Cal notar que les activitats realitzades dins de
classe de forma continua no poden recuperar-se.

No avaluable

L'alumnat sera qualificat com a "No avaluable" quan el pes de l'avaluacié en qué ha participat sigui inferior a
l'equivalent al 67% de la nota final del modul.

Aquesta assignatura/modul no preveu el sistema d'avaluacié Unica.
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Programari

Linux (Ubuntu, Bash, linux-tools, etc)
Python 3.x

Jupyter Notebook / PyCharm
Matplotlib/Seaborn

Numpy/Pandas

Grups i idiomes de I'assignatura

La informacio proporcionada és provisional fins al 30 de novembre de 2025. A partir d'aquesta data, podreu
consultar l'idioma de cada grup a través daquest enllag. Per accedir a la informacio, caldra introduir el CODI
de l'assignatura

Nom Grup Idioma Semestre Torn

(PLABm) Practiques de laboratori (master) 1 Anglés primer quadrimestre mati-mixt

(TEm) Teoria (master) 1 Anglés primer quadrimestre mati-mixt



https://sia.uab.cat/servei/ALU_TPDS_PORT_CAT.html

