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Prerrequisitos

Los requisitos exigidos en el Master. Las clases se impartiran principalmente en catalan, pero también se
impartiran en espafol segun el profesorado. En caso de que los estudiantes lo soliciten con suficiente
antelacion y haya consenso en el grupo de alumnos y con el profesor, las clases podrian realizarse en inglés.

Objetivos y contextualizacién



Al finalizar el modulo, el estudiante sera capaz de:

1.

10.

11.

Planificar experimentos de identificacion, expresion, purificacion y caracterizacion funcional de
biomoléculas.

. Analizar la estructura y funcién de proteinas mediante técnicas bioinformaticas.

Relacionar cambios estructurales y funcionales de biomoléculas con patologias.

Seleccionar y aplicar metodologias para el disefio de inhibidores enzimaticos.

Identificar y caracterizar inhibidores enzimaticos como farmacos.

Utilizar la tecnologia enzimatica para aplicaciones biomédicas y biotecnoldgicas.

Reconocer biomoléculas asociadas a patologias humanas y utilizarlas como blancos terapéuticos.

Relacionar ciertas enfermedades con la acumulacion de proteinas mal plegadas.

. Conocer la base molecular de enfermedades causadas por mutaciones dinamicas y cambios

epigenéticos.

Valorar el papel funcional de los lipidos de membrana y su participacion en ciertas patologias.
Conocer las principales técnicas e instalaciones de un laboratorio de bioquimica clinica de referencia.
Competencias

Biotecnologia Avanzada

Aplicar técnicas de modificacion de seres vivos o partes de ellos para mejorar procesos y productos
farmacéuticos y biotecnoldgicos, o para desarrollar nuevos productos. (Especialidad en Biotecnologia
Molecular y Terapéutica)

Capacidad de sintesis, andlisis de alternativas y debate critico.

Integrar los contenidos de las vias metabdlicas de los seres vivos en condiciones normales, patologicas
o modificadas de manera exégena (especialidad en Biotecnologia Molecular y Terapéutica).

Que los estudiantes sean capaces de aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinarios) relacionados con su area de estudio.

Que los estudiantes sean capaces de comunicar sus conclusiones, asi como los conocimientos y las
razones ultimas que las fundamentan, de manera clara y sin ambigliedades a publicos especializados y
no especializados.

Que los estudiantes tengan habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando, en gran
medida, con trabajo auténomo y autodirigido.

Poseer conocimientos que aporten la base o la oportunidad de ser originales en el desarrollo o la
aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion. Utilizar y gestionar de manera
responsable informacion bibliografica y recursos informaticos relacionados con la biotecnologia.

Bioquimica, Biologia Molecular y Biomedicina

Analizar los resultados de la investigacion para obtener nuevos productos biotecnolégicos o
biomédicos y transferirlos a la sociedad.

Analizar e interpretar correctamente los mecanismos moleculares que operan en los seres vivos e
identificar sus aplicaciones.



Aplicar técnicas demodificacion de seres vivos o partes de ellos para mejorar procesos y productos
farmacéuticos y biotecnologicos, o para desarrollar nuevos productos.

Desarrollar el razonamiento critico en el ambito de estudio y en relacion con el entorno cientifico o
empresarial. Identificar y utilizar herramientas bioinformaticas para resolver problemas relacionados
con la bioquimica, la biologia molecular y la biomedicina.

Integrar los contenidos en bioquimica, biologia molecular, biotecnologia y biomedicina desde el punto
de vista molecular.

Que los estudiantes sean capaces de aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinarios) relacionados con su area de estudio.

Que los estudiantes sean capaces de comunicar sus conclusiones, asi como los conocimientos y las
razones ultimas que las fundamentan, de manera clara y sin ambigliedades a publicos especializados y
no especializados.

Que los estudiantes tengan habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando, en gran
medida, con trabajo autbnomo y autodirigido.

Poseer conocimientos que aporten la base o la oportunidad de ser originales en el desarrollo o la
aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion. Utilizar y gestionar informacion
bibliografica y recursos informaticos relacionados con la bioquimica, la biologia molecular o la
biomedicina.

Utilizar terminologia cientifica para argumentar los resultados de la investigacién y saber comunicarlos
de forma oral y escrita.

Conocer cuales son los mecanismos genéticos y las técnicas de laboratorio que permiten el
diagnostico de enfermedades minoritarias.

Innovacién en el desarrollo de las tecnologias 6micas y el big data para la investigacion de variantes
gendmicas asociadas a los trastornos del neurodesarrollo.

Resultados de aprendizaje

1. CA15 (Competencia) Crear nuevos productos biotecnoldgicos y biomédicos usando procesos y
tecnologias avanzadas para su transferencia a la sociedad.

2. CA16 (Competencia) Actuar, con responsabilidad ética y con respeto por los derechos y deberes
fundamentales, la diversidad y los valores democraticos, de acuerdo con los Objetivos del Desarrollo
Sostenible, en el desarrollo de biomoléculas relevantes.

3. KA22 (Conocimiento) Identificar los mecanismos moleculares de funciones bioldgicas importantes y los
relacionados con el desarrollo de enfermedades.

4. KA23 (Conocimiento) Identificar biomoléculas cuya funcidn/disfuncién intervenga en patologias
humanas.

5. KA24 (Conocimiento) Proporcionar metodologias avanzadas para el estudio funcional de biomoléculas,
tanto en situaciones normales como patolégicas.

6. SA22 (Habilidad) Relacionar los mecanismos moleculares de funciones relevantes responsables de
enfermedades en el ambito de la biomedicina.

7. SA23 (Habilidad) Utilizar metodologias, entre ellas las bioinformaticas, para el analisis del centro activo
de los enzimas y el disefio de farmacos en el ambito de la biomedicina.

8. SA24 (Habilidad) Proponer los mecanismos moleculares de funciones relevantes en biomedicina.



Contenido
Bloque 1: Identificacion, extraccion y purificacion de biomoléculas. Caracterizacion funcional

® Conceptos practicos para la purificacion de proteinas.

® Estrategias en la busqueda de nuevos farmacos potenciales y en la deteccion de actividad enzimatica.

® Consideraciones practicas sobre los ensayos enzimaticos. Aspectos aplicados de la cinética
enzimatica.

® |dentificacion de regiones funcionales de enzimas mediante herramientas bioinformaticas. Sesion
practica en el aula de informatica.

® Analisis estructural y funcional de inhibidores enzimaticos que actiian como farmacos. Sesion practica
en el aula de informatica.

® Reposicionamiento de farmacos: Identificacion y desarrollo de nuevos usos para farmacos ya
existentes.

Bloque 2: Enzimas asociadas a patologias humanas. Aplicaciones diagnédsticas y terapéuticas

® Enzimas implicadas en el metabolismo de los retinoides. Patologias asociadas.

® Trastornos del ciclo de la urea. Aproximaciones bioguimicas y computacionales para evaluar la causa
de la patologia.

® Enzimas que modifican la cromatina y su papel en enfermedades humanas.

® Terapia de sustitucién enzimatica. Activadores enzimaticos. Chaperonas farmacolégicas. Aplicaciones
terapéuticas.

® Enzimas y nanomedicina. Encapsulacion enzimatica. Liberacion controlada de farmacos. Papel de las
proteinas infecciosas en enfermedades degenerativas.

® Estrategias para el tratamiento de enfermedades lisosomales: terapia enzimatica, celular y génica.
Proteasas e inhibidores de proteasas. Aplicaciones biomédicas y cinética de union fuerte.

® La levadura como organismo modelo. Tres aplicaciones en la caracterizacion de biomoléculas:
interacciones proteina-lipido, proteina-proteina e interacciones genéticas.

Bloque 3: Enfermedades conformacionales

® Proteostasis y enfermedades conformacionales.

® Priones y enfermedades relacionadas.

® Terapias en desarrollo para enfermedades conformacionales: Introduccién a las enfermedades
conformacionales. Amiloidosis de cadenas ligeras. Enfermedad de Alzheimer.

Bloque 4: Lipidos de membrana en Biomedicina

® Papel de los lipidos en diversas funciones y disfunciones de las biomembranas: dinamica de los
microdominios lipidicos (balsas lipidicas, etc.); endocitosis y exocitosis; estrés oxidativo; apoptosis.
Técnicas de estudio.

Bloque 5: Visitas al Servicio de Laboratorios Clinicos del Consorcio Sanitario Corporativo Parc Tauli
(Sabadell)

® Visita a los laboratorios de genética, bioquimica, inmunologia, microbiologia y hematologia.
Bloque 6: Estrategias in silico para la identificacién farmacologica
® Estrategias in silico para la identificacion farmacolégica.

® Uso de cribado virtual (virtual screening) contra una proteina implicada en la resistencia a antibioticos.
® Docking, dindmicas moleculares y calculos de energia de afinidad entre proteina y farmaco.

Actividades formativas y Metodologia

Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje



Tipo: Dirigidas

Clases de teoria 38 1,52
Exposicion oral de trabajos 5 0,2

Practicas en el aula de informatica 8 0,32
Visitas a laboratorios clinicos 4 0,16

Tipo: Supervisadas

Preparacion y presentacion de un trabajo propio 10 0,4

Tipo: Auténomas

Trabajo auténomo del estudiante 73 2,92

El Moédulo consta de clases tedricas, clases de practicas de aula de informatica, visita a un laboratorio de
referencia de Bioquimica Clinica y presentacion de un seminario por parte del alumno. A continuacion se
describe la organizacion y la metodologia docente que se seguira en estas actividades formativas.

Clases de teoria:

El contenido del programa de teoria sera impartido principalmente por los profesores en forma de clases
magistrales con apoyo audiovisual. Las presentaciones utilizadas en clase por el profesor estaran previamente
disponibles en el Campus Virtual de la asignatura. Se recomienda que los alumnos dispongan de este material
como apoyo para las clases. Se aconseja que los alumnos consulten de forma regular los libros
recomendados en el apartado de Bibliografia de esta guia docente para consolidar y clarificar, si es necesario,
los contenidos explicados en clase. También es recomendable que los alumnos utilicen los enlaces que se
indican en las presentaciones de los diferentes temas y que contienen videos y animaciones relacionados con
los procesos explicados en clase.

Clases de practicas de aula de informatica:

Se convocara directamente a los alumnos al aula para el desarrollo de la sesion. El trabajo sera individual, y
sera importante que el alumno tenga nociones previas del software que se utilizara.

Visita a un laboratorio de referencia de analisis clinicos:

La sesion se realizara en el Laboratorio de analisis clinicos del Hospital Parc Tauli de Sabadell, donde el
alumno recibira las explicaciones sobre el funcionamiento de todas las instalaciones y de las metodologias
utilizadas por parte de los profesionales sanitarios. Después de la visita, se realizara una prueba de
conocimiento de tipo respuesta multiple.

Presentacion de un seminario:

Cada alumno debera realizar una presentacién de un seminario sobre un tema especifico asignado por el
profesor. La presentacion se llevara a cabo ante el grupo de compafieros y profesores y permitira al alumno
profundizar en el tema y demostrar sus habilidades de comunicacion y sintesis.

Tutorias de preparacion del seminario:

Habra una sesion de tutoria en grupo, dirigida por el coordinador del médulo, para distribuir los temas de
seminario y proponer la organizacion general del material a presentar. Los alumnos podran tener tutorias
individualizadas con profesores directamente involucrados en el tema de trabajo elegido, para orientar al
estudiante en la preparacion del material.



Nota: se reservaran 15 minutos de una clase, dentro del calendario establecido por el centro/titulacion, para la
complementacién por parte del alumnado de las encuestas de evaluacion de la actuacion del profesorado y de
evaluacion de la asignatura/modulo.

Nota: se reservaran 15 minutos de una clase dentro del calendario establecido por el centro o por la titulacién
para que el alumnado rellene las encuestas de evaluacién de la actuacion del profesorado y de evaluacion de
la asignatura o médulo.

Evaluacién

Actividades de evaluacién continuada

Titulo Peso  Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Asistencia y participacion activa en clase 10% 38 1,52 CA15, CA16, KA22, KA23, SA22
Evaluacion continuada 20% 30 1,2 KA22, KA23, SA23, SA24
Evaluacion salida de campo 10% 4 0,16 KA24

Presentacion oral de un seminario 20% 5 0,2 KA22, KA23, KA24, SA24
Pruevas escritas de teoria 40% 10 0,4 KA22, KA23, SA22, SA24

® Asistencia y participacion activa en clase:

Ademas de la asistencia, se valorara el grado de participacion, discusion y resoluciéon de cuestiones
que el profesorado pueda plantear en clase, en los distintos ambitos docentes de la asignatura. Esta
actividad sera registrada por el profesorado y comunicada al coordinador del moédulo tras cada sesion.
Esta evaluacién supondra un 10% de la nota final.

Preparacioén y presentacion oral de un seminario:

El alumnado debera presentar un seminario publicamente en clase, seguido de una discusién. Esta
parte representara un 20% de la nota final para quienes realicen la presentacion.

Pruebas escritas:

Se evaluara la entrega de trabajos o pruebas escritas que puedan solicitar los docentes de cada parte
de la materia.

Adicionalmente, se valorara el aprovechamiento general de las sesiones de seminarios mediante
preguntas escritas. Esta parte supondra un 10% de la nota de la prueba.

En conjunto, esta parte representara un 40% de la nota final.
Evaluacion continua:

La evaluacioén continua incluye actividades propuestas durante las sesiones tedricas y las practicas en
el aula de informatica.

El conjunto de todas estas actividades supondra un 20% de la nota final.



Practicas de campo:

Se programara una visita al Servicio de Laboratorios Clinicos del Consorcio Hospitalario Parc Tauli
(Sabadell).

Se realizara una prueba tipo test de preguntas con multiples respuestas para evaluar el
aprovechamiento de la visita. Esta prueba supondra un 10% de la nota final.

Evaluacion final:
El calculo de la nota final se realizara con la siguiente férmula:
Nota final = T0,40 + EC0,20 + S0,20 + AP0,10 + PC*0,10
Donde:

® T =Teoria

® EC = Evaluacioén continua

® S = Seminario

® AP = Asistencia y participacion activa

® PC = Practicas de campo

Se considerara "No evaluable" cuando las actividades de evaluacion (prueba final, test de la salida) no
permitan obtener una nota global minima de 5,0.

La asistencia a las sesiones practicas de aula y a las practicas de campo es obligatoria. El alumnado
obtendra la calificacion de "No evaluable" cuando la ausencia supere el 20% de las sesiones
programadas.

Importante:

Si se detecta plagio en alguno de los trabajos entregados, el alumnado podra suspender el médulo
completo.

Esta asignatura/modulo no contempla un sistema de evaluacion Unica.
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Software

Pymol vs 2.5

Autodock Vina

Gromacs

VMD (Visual Molecular Dynamics)

https://www.uniprot.org/ (online database)

https://www.rcsb.org/ (online database)

https://www.ebi.ac.uk/Tools/msa/clustalo/ (online tool)

https://swissmodel.expasy.org/ (online tool)

https://www.ebi.ac.uk/pdbe/emdb/empiar/ (online database)

Grupos e idiomas de la asignatura

La informacién proporcionada es provisional hasta el 30 de noviembre de 2025. A partir de esta fecha, podra
consultar el idioma de cada grupo a través de este enlace. Para acceder a la informacién, sera necesario
introducir el CODIGO de la asignatura

Nombre Grupo Idioma Semestre Turno
(PLABm) Practicas de laboratorio (master) 1 Catalan anual tarde
(SEMm) Seminarios (master) 1 Catalan/Espafiol anual tarde

(TEm) Teoria (master) 1 Catalan/Espariol anual tarde



https://www.uniprot.org/
https://www.rcsb.org/
https://www.ebi.ac.uk/Tools/msa/clustalo/
https://swissmodel.expasy.org/
https://www.ebi.ac.uk/pdbe/emdb/empiar/
https://sia.uab.cat/servei/ALU_TPDS_PORT_ESP.html

