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Prerrequisitos
Conocimientos basicos de:

® Bioquimica

® Estructura de proteinas

® Catalisis

® Cinética enzimatica

® Crecimiento Microbiano

® Biologia celular

® Bases de Ingenieria Quimica

Objetivos y contextualizacién

El objetivo es presentar la biocatalisis y sus campos de aplicacién como una alternativa a la catalisis clasica.
Se profundizara en conocimientos de los biocatalizadores como eje central de una transformacién y de los
aspectos de la ingenieria de los principales elementos que componen la biotransformaciéon como son el
biocatalizador, el medio de reaccidn, el biorreactor y su operacion. También la clasificacién y estudio de las
diferentes biotransformaciones de acuerdo al biocatalizador utilizado y diferentes casos estudio. El objetivo
final es que el/la estudiante sea capaz de definir los principales elementos de una biotransformacion y pueda

disefar un proceso biocatalitico.




Resultados de aprendizaje

1.

CAO06 (Competencia) Implantar un proceso biocatalitico para su aplicacion industrial, integrando el
estado actual de la biocatalisis, sus campos de aplicacion y las diferentes clases de
biotransformaciones pertinentes.

2. CA06 (Competencia) Implantar un proceso biocatalitico para su aplicacion industrial, integrando el
estado actual de la biocatalisis, sus campos de aplicacion y las diferentes clases de
biotransformaciones pertinentes.

3. CAOQ7 (Competencia) Explicar las diferentes clases de biotransformaciones en funcion del
biocatalizador utilizado evaluando para ello sus caracteristicas principales.

4. KAO4 (Conocimiento) Reunir la informacion pertinente para determinar la configuracion de la operacion
mas adecuada para un proceso biotecnoldgico.

5. KAO4 (Conocimiento) Reunir la informacién pertinente para determinar la configuracién de la operacién
mas adecuada para un proceso biotecnolégico.

6. KAO5 (Conocimiento) Discriminar los conceptos fundamentales de Ingenieria quimica en las distintas
formas de disefio y operacion de reactores, incluyendo reactores cataliticos y con especial énfasis en
reactores con catalizadores biolégicos inmovilizados.

7. KAO6 (Conocimiento) Distinguir los diferentes medios de reaccién que se utilizan en
biotransformaciones y seleccionar el medio de reaccién adecuado.

8. KAO07 (Conocimiento) Distinguir los métodos de inmovilizacion de los biocatalizadores y la
caracterizacion del biocatalizador inmovilizado.

9. KAO08 (Conocimiento) Identificar biomoléculas y procesos multienzimaticos relevantes en aplicaciones
biotecnolégicas, considerando su funcion en sistemas bioldgicos y su posible implicacion en patologias
humanas.

10. KAO8 (Conocimiento) Identificar biomoléculas y procesos multienzimaticos relevantes en aplicaciones
biotecnolégicas, considerando su funcion en sistemas bioldgicos y su posible implicacion en patologias
humanas.

11. SA06 (Habilidad) Calcular los principales elementos que componen la biotransformaciéon como son el
biocatalizador, el medio de reaccidn, el biorreactor y su operacion.

12. SA06 (Habilidad) Calcular los principales elementos que componen la biotransformaciéon como son el
biocatalizador, el medio de reaccidn, el biorreactor y su operacion.

Contenido

Programa de la asignatura:

® Tema 1 Introduccién a la biocatélisis

® Tema 2 Biocatalizadores

® Tema 3 Ingenieria del biocatalizador

® Tema 4 Ingenieria del medio de reaccion

® Tema 5 Operacion de biorreactores

® Tema 6 Biotransformaciones: casos estudio

Actividades formativas y Metodologia

Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje

Tipo: Dirigidas

Clases tedricas 49 1,96 KA04, KA05, KA06, KAO7, KA08, KAO4

Seminarios y casos de estudio 6 0,24 CA06, CAQ7, KAO4, KAO5, KAD6, KAO7, KAOS,
SA06, CA06




Tipo: Auténomas

Busqueda de documentacion y bibliografia 20 0,8 CA06, CAQ07, KAO4, KAO5, KAD6, KAO7, KAOS,
CA06

Estudio individual 127 5,08 CA06, CA07, KA04, KAO5, KAOG, KAO7, KAOS,
SA06, CA06

Realizaciéon de un trabajo sobre un caso de 20 0,8 CA06, KA04, KA05, KA06, KAO7, KAO8, SA06,
estudio CA06

Actividades dirigidas:

® Clase tedricas: Clases magistrales sobre los conceptos de la materia

® Seminarios: Presentacion a los alumnos de diferentes casos de estudio de biotransformaciones y
biocatalisis aplicada extraidos de la bibliografia

® Presentacion publica del trabajo: Los alumnos expondran oral y publicamente un resumen de los
resultados mas relevantes del trabajo y entregaran al profesor/a la presentacion en formato digital
mediante el campus virtual

Actividades autbnomas:

® Estudio individual:Estudio individual, preparacién esquemas y resumenes.

® Busqueda de documentacion y bibliografia: Consulta de las fuentes bibliograficas y documentales
esenciales para el curso.

® Realizacion de un trabajo: trabajo en grupos de 2-4 alumnos en el que cada grupo elaborara un trabajo
escrito sobre un caso estudio seleccionado previamente por el profesor/a. El trabajo se entregara al
profesor/a en formato papel (impreso) y en formato digital mediante el campus virtual, a fin de discutir
en seminarios y presentacion por escrito.

Comunicacién con los estudiantes
La comunicacién con los estudiantes se realizara a través del Aula Moodle del Campus virtual.

Nota: se reservaran 15 minutos de una clase dentro del calendario establecido por el centro o por la titulacién
para que el alumnado rellene las encuestas de evaluacién de la actuacion del profesorado y de evaluacion de
la asignatura o médulo.

Nota: se reservaran 15 minutos de una clase dentro del calendario establecido por el centro o por la titulacién

para que el alumnado rellene las encuestas de evaluacién de la actuacién del profesorado y de evaluacion de
la asignatura o médulo.

Evaluacién

Actividades de evaluacién continuada

Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje

Examen parcial (temas 1,2 y 3) 35% 1 0,04 KAO05, KAO7, KAO8

Examen percial (temas 4, 5y 6) 35% 1 0,04 CA07, KAO5, KA06, KAO7, KA08, SA06

Exposicion oral y publica del trabajo  10% 1 0,04 CA06, CA07, KAD4, KA05, KA06, KAO7, KA0O8, SA06
Trabajo escrito 20% O 0 CA06, CA07, KAD4, KAO5, KA06, KAO7, KA0O8, SA06




Proceso y actividades de evaluacion programadas

A lo largo del curso se llevaran a cabo diferentes actividades de evaluacion que dara lugar a la nota final de la
asignatura obtenida por evaluacion continuada. Concretamente las actividades evaluables seran:

® Trabajo escrito sobre un caso de estudio que es el 20% de la nota final.

® Presentacion oral y publica del trabajo escrito que es el 10% de la nota final

® | a asistencia a todas las presentaciones orales es obligatoria para todos los alumnos
® Examen parcial de los temas 1, 2 y 3 que representa un 35% de la nota final

® Examen parcial de los temas 3, 4 y 5 que representa un 35% de la nota final

El trabajo escrito y la exposicion oral del trabajo son no recuperables.

Se considera la asignatura superada si la media de las 4 actividades es 5 o mas alto. Para hacer la media es
necesario que la nota de cada actividad sea 4 o superior.

Si la media de las 4 actividades es menor de 5 o alguna de las partes es menor de 4, se tienen que recuperar
las actividades suspendidas (con menos de 5), excepto el trabajo escrito y la presentacién oral que son no
recuperables.

Si se da cualquiera de las circunstancias siguientes, implica una calificacion de No evaluable a la asignatura:

® No realizar el trabajo escrito
® No realizar la presentacion oral del trabajo
® No realizar alguno de los examenes

Programacion de actividades de evaluacion

Al inicio de la asignatura se formaran los grupos para hacer el trabajo escrito. La entrega del trabajo escrito y
de las presentaciones orales se comunicaran mediante el campus virtual.

Proceso de recuperacion

El estudiante puede presentarse a la recuperacion siempreque se haya presentado a un conjunto de
actividades que representen al menos dos terceras partes de la calificacion total dela asignatura.

Los examenes parciales son eliminatorios, porlo tanto, un estudiante que haya superado un examen parcial no
podra presentarse a la recuperacion de este examen. Tendra que recuperar obligatoriamente aquellos
examenes parciales donde el estudiante haya obtenido una calificacion inferior a 4 independientemente de la
media obtenida segun el calculo del apartado "Proceso y actividades de evaluacién programadas”

El calculo de la nota se hara de la misma forma que en la evaluacién continuada
Procedimiento de revision de las calificaciones

Para cada actividad de evaluacion, se indicara un lugar, fecha y hora de revisién en la que el estudiante podra
revisar la actividad con el profesor. En este contexto, se podran hacer reclamaciones sobre la nota de la
actividad, que seran evaluadas por el profesorado responsable de la asignatura. Si el estudiante no se
presenta en esta revision, no se revisara posteriormente esta actividad.

Calificaciones

Otorgar una calificacion de matricula de honor es decision del profesorado responsable de la asignatura. La
normativa de la UAB indica que las MH sélo se podran conceder a estudiantes que hayan obtenido una
calificacion final igual o superior a 9.00. Se puede otorgar hasta un 5% de MH del total de estudiantes
matriculados.

Irregularidades por parte del estudiante, copia y plagio



Sin perjuicio de otras medidas disciplinarias que se estimen oportunas, se calificaran con un cero las
irregularidades cometidas por el estudiante que puedan conducir a una variacion de la calificacion de un acto
de evaluacion. Por lo tanto, la copia, el plagio, el engano, dejar copiar, etc. en cualquiera de las actividades de
evaluacion implicara suspender con un cero. Las actividades de evaluacion calificadas deesta forma y por
este procedimiento no seran recuperables. Si es necesario superar cualquiera de estas actividades de
evaluacion para aprobar la asignatura, esta asignatura quedara suspendida directamente, sin oportunidad de
recuperarla en el mismo curso. En esta situacion la nota final que se reflejara en el acta sera un 2.

Evaluacion de los estudiantes repetidores

No se prevé un sistema diferente de evaluacion para los alumnos repetidores.
Evaluacién unica

Esta asignatura no tiene evaluacion unica

El suo de la IA no esta permitido.
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Titulo Ingenieria bioquimica / FrancescGodia Casablancas y Josep Lopez Santin (editores) ;
Carles Casas Alvero ... [et al.]

Publicacion/produccion Madrid : Sintesis, DL 1998

Descripcion 350 p. :il.; 24 cm
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Autor Bommarius, A. S.
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Publicacion/produccion Weinheim : Wiley-VCH, 2004
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Titulo Multi-step enzyme catalysis : biotransformations and chemoenzymatic synthesis / edited by
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Materia Enzims immobilitzats
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ISBN 0896033864
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Autor Faber, Kurt

Titulo Biotransformations in organic chemistry : a textbook : with 37 figures, 238 schemes and 16
tables / Kurt Faber

Edicién 5th revised and corrected ed.
Publicacion/produccion Berlin : Springer-Verlag, cop. 2004
Descripcion XI, 453 p. :il; 24cm
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Titulo Biocatalysis : biochemical fundamentals and applications / Peter Grunwald
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Descripcion xvi, 1035 p. :il. ; 24 cm

Materia Enzims -- Biotecnologia
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ISBN 9781860947711
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Kourist, R. (2015), Biocatalysis in Organic Synthesis. Science of Synthesis, Vol. 1-3. Edited by Kurt Faber,
Wolf-Dieter Fessner and Nicholas J. Turner.. Angew. Chem. Int. Ed., 54: 12547. doi:10.1002/anie.201508130

Buscadores de bibliografia cientifica:

Scholar Google: http://scholar.google.es/advanced_scholar_search?hl=en&Ir=

Scopus: http://www.scopus.com/scopus/search/form.url?display=authorLookup

Scifinder: Software disponible a la UAB

Sience Direct: http://www.sciencedirect.com/science/journals

ISI Web of Knowledge: http://www.accesowok.fecyt.es/login/

Paginas Web de interés:

Base de dades d'enzims BRENDA: http://www.brenda-enzymes.info/

National Center for Biotechnology Information: http://www.ncbi.nim.nih.gov/

ExPASy (Expert Protein Analysis System) Proteomic Server: http://www.expasy.ch/

Software

No se necesitan programas

Grupos e idiomas de la asignhatura
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http://www.ncbi.nlm.nih.gov/
http://www.expasy.ch/

La informacién proporcionada es provisional hasta el 30 de noviembre de 2025. A partir de esta fecha, podra
consultar el idioma de cada grupo a través de este enlace. Para acceder a la informacién, sera necesario
introducir el CODIGO de la asignatura

Nombre Grupo Idioma Semestre Turno
(SEMm) Seminarios (master) 1 Espafiol primer cuatrimestre tarde
(TEm) Teoria (master) 1 Espafiol primer cuatrimestre tarde
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https://sia.uab.cat/servei/ALU_TPDS_PORT_ESP.html

