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Prerrequisitos

Conceptos basicos de Ingenieria Quimica sobre: fundamentos de reactores quimicos, cinética, termodinamica, f

Conceptos basicos de disefio de bioreactores

Objetivos y contextualizacion

El objetivo principal del médulo es profundizar en el andlisis y disefio de diferentes tipos de reactores y sus
aplicaciones en procesos biotecnoldgicos

Se pretende aplicar los conceptos fundamentales del disefio de reactores y de la ingenieria de procesos a
distintos tipos de bioreactores, con particular émfasis en los reactores con catalizadores inmovilizados,
reactores en serie, reactores con membranas y fotobioreactores

El médulo propone integrar los conocimientos cinéticos, termodinamicos, de fendmenos de transporte y
disefo de reactores para analizar distintos tipos de bioreactores y sus formas y condiciones de operacién
Optimas

Resultados de aprendizaje



1. CAO08 (Competencia) Integrar y sintetizarla la informacién obtenida de la bibliografia cientifica utilizando
los canales apropiados, contrastando las alternativas y debatiéndolas criticamente.

2. CAQ9 (Competencia) Integrar los conocimientos cinéticos, termodindmicos, de fendmenos de
transporte y de métodos numéricos para analizar, disenar, modelizar y optimizar diferentes tipos de
reactores y su estrategia de operacion.

3. CA11 (Competencia) Proponer la simulacién matematica correspondiente para realizar estudios de
sensibilidad y explicar los resultados operacionales de reactores quimicos y bioquimicos.

4. CA12 (Competencia) Evaluar las capacidades de los diferentes reactores bioldgicos para su aplicacion
industrial.

5. KAO08 (Conocimiento) Discriminar los conceptos fundamentales de Ingenieria quimica en las distintas
formas de disefio y operacion de reactores, incluyendo reactores cataliticos y con especial énfasis en
reactores con catalizadores bioldgicos inmovilizados.

6. SA10 (Habilidad) Construir modelos matematicos de procesos en estado estacionario y en estado no
estacionario.

7. SA11 (Habilidad) Aplicar los conceptos ingenieriles al disefio y operacién de reactores heterogéneos,
no ideales y cataliticos.

8. SA12 (Habilidad) Calcular y categorizar los diferentes métodos operacionales para reactores quimicos
y biorreactores, incluyendo el trabajo con enzimas y células inmovilizadas.

Contenido
1. ANALISIS Y DISENO DE BIORREACTORES:

Reactores semicontinuos. Operacion discontinua alimentada.
Reactores continuos

Biorreactores con células y enzimas inmovilizadas
Reactores con membranas

Reactores en serie

Fotobiorreactores

Actividades formativas y Metodologia

Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje

Tipo: Dirigidas

Clases magistrales 28 1,12 CA08, CA09, CA11, CA12, KA08, SA10, SA11,
SA12, CA08

Estudio de los contenidos de la asignatura 45 1,8 CA08, CA09, CA11, CA12, KA08, SA12, CA08

Tipo: Supervisadas

Presentacion de casos de estudio 14 0,56 CA08, CA09, CA11, CA12, KA0S8, SA10, SA11,
SA12, CA08

Tipo: Auténomas

Estudio de casos de disefo avanzado de 40 1,6 CAO08, CA09, CA11, CA12, KA08, SA10, SA11,
reactores SA12, CA08




La metodologia del curso se basa en el analisis de una familia de casos estudio que cubre el disefio dels
diferentes tipos de reactores bioldgicos y caules son las bases del mismo en funcion de las caracteristicas de
cada biocatlizador (células, metabolismo, enzimas, tipo de reaccion, etc.).

Se analizaran en cada caso los distintos bloques que requiere el disefio del bioreactor y la seleccién de la
estrategia de operacion (discontinuo, discontinuo alimentado, continuo, perfusion, series, etc.) y condiciones
de operacion, para optimizar el bioproceso..

Los estudiantes trabajaran los distintos casos estudio y presentaran un caso al resto del grupo
Tambien se realizara un caso con mas detalle sobre un disefio de un biorreactor industrial, en grupos
Nota: se reservaran 15 minutos de una clase dentro del calendario establecido por el centro o por la titulacién

para que el alumnado rellene las encuestas de evaluacion de la actuacion del profesorado y de evaluacion de
la asignatura o médulo.

Evaluacién

Actividades de evaluacion continuada

Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje

Analisis en grupo de un Caso Estudio 25 10 0,4 CAO08, CA09, CA11, CA12, KA08, SA10, SA11,

% SA12
Analisis individual de un Caso 25 10 0,4 CA08, CA09, CA12, KAD8, SA10, SA12
Estudio %
Examen escrito 50% 3 0,12 CA09, CA11, CA12, KA08, SA10, SA11, SA12

La asignatura se evaluara en base a la presentacioon del caso estudio individual (25%), el caso estudio
realizado en grupo (25%) y el examen final de la asignatura (50%). Se necesita obtener un minimo de 4.0 en
cada una de las partes para poder aprobar la asignatura. Existira la posibilidad de recuperar el examen escrito
con un examen de sinteis extra o el trabajo que sea necesario en caso de suspender la asignatura.

Para cada actividad de evaluacion, se indicara un lugar, fecha y hora de revisidon en la que se podra revisar la
actividad con el profesorado. En este contexto, se podran hacer reclamaciones sobre la nota de la actividad,
que seran evaluadas por el profesorado responsable de la asignatura. Si la persona interesada no se presenta
en esta revision, no se revisara posteriormente esta actividad.

Matriculas de honor (MH): Otorgar una calificacion de matricula de honor es decision del profesorado
responsable de la asignatura. La normativa de la UAB indica que las MH sélo se podran conceder a
estudiantes que hayan obtenido una calificacién final igual o superior a 9.00. Se puede otorgar hasta un 5% de
MH del total de estudiantes matriculados.

Se considerara no evaluable (NA) si no se ha presentado al 50 % de las actividades de evaluacion

Sin perjuicio de otras medidas disciplinarias que se estimen oportunas, se calificaran con un cero las
irregularidades cometidas por el estudiante que puedan conducir a una variacién de la calificacion de un acto
de evaluacion. Por lo tanto, la copia, el plagio, el engafo, dejar copiar, etc. en cualquiera de las actividades de
evaluacién implicara suspenderla con un cero.

Esta asignatura no ofrece evaluacion unica.



Bibliografia

Coleccidn de articulos suministrados a través del CV
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Scott Fogler, H., "Elements of Chemical Reaction Engineering". 4th ed. (2005).
Levenspiel, O., "Chemical reaction engineering”. 3rd ed. (1999).

Euzen, J-P., Trambouze, P., "Chemical reactors: from design to operation”. (2004).
Mann, U. "Principle of Chemical Reactors Analysis and Design". (2011).

Blanch, H.W. and Clark, D.S. "Biochemical Engineering". 2a. ed. (1996)

Mandenius, C.F. "Bioreactors". (2016)

Software

Se requieren conocimientos de MS Office y MATLAB

Grupos e idiomas de la asignatura

La informacién proporcionada es provisional hasta el 30 de noviembre de 2025. A partir de esta fecha, podra
consultar el idioma de cada grupo a través de este enlace. Para acceder a la informacioén, sera necesario
introducir el CODIGO de la asignatura

Nombre Grupo Idioma Semestre Turno

(TEm) Teoria (master) 1 Catalan anual manafa-mixto



https://sia.uab.cat/servei/ALU_TPDS_PORT_ESP.html

