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Prerrequisitos

El estudiante debe poseer conocimientos a nivel medio de Matematicas, Quimica, Microbiologia y de nivel
basico en Biologia Molecular.

Objetivos y contextualizacién

El objetivo principal de éste médulo es que el/la alumno/a explore, adquiera un elevado grado de comprension
y pueda evaluar las distintas metodologias emergentes en los campos de la Biologia Sintética, la Biologia de
sistemas i la Ingenieria Metabolica. Esto incluye las plataformas '-omicas' para el analisis cuantitativo integral y
global de la Fisiologia celular como base de conocimiento para la Ingenieria enzimatica y la Ingenieria
Metabdlica. Es decir, para el disefio y mejora racional de biocatalizadores (enzimas, microorganismos i lineas
celulares) con el objetivo de su aplicacién industrial i terapéutica.

Resultados de aprendizaje

1. CA17 (Competencia) Evaluar las distintas metodologias emergentes en los campos de la biologia
sintética, la biologia de sistemas y la ingenieria metabdlica.

2. CA17 (Competencia) Evaluar las distintas metodologias emergentes en los campos de la biologia
sintética, la biologia de sistemas y la ingenieria metabdlica.



3. CA18 (Competencia) Combinar metodologias y herramientas analiticas y computacionales para el
analisis cuantitativo, tratamiento masivo de datos y modelizacién (plataformas ?6micas? y biologia de
sistemas) de organismos o partes de los mismos.

4. CA18 (Competencia) Combinar metodologias y herramientas analiticas y computacionales para el
analisis cuantitativo, tratamiento masivo de datos y modelizacion (plataformas ?6micas? y biologia de
sistemas) de organismos o partes de los mismos.

5. KA16 (Conocimiento) Identificar las tecnologias emergentes en los campos de la biologia sintética y
biologia de sistemas.

6. SA20 (Habilidad) Desarrollar criterios para el uso combinado de técnicas de mejora no dirigidas y
dirigidas (ingenieria metabdlica, biologia sintética).

7. SA21 (Habilidad) Investigar la aplicabilidad de plataformas ?6micas? para la adquisicion de datos
fisiolégicos dirigida al disefio experimental de estrategias de mejora de factorias celulares.

8. SA22 (Habilidad) Utilizar las metodologias propias para el disefio y mejora racional (biologia sintética e
ingenieria metabdlica) de enzimas, organismos y lineas celulares de aplicacion industrial.

Contenido

1.- Plataformas '6micas': Aplicacion de herramientas analiticas de la Biologia de Sistemas de tipo 'émico’ - de
la gendmica, la transcriptomica, la metabolémica y la fluxémica- a la ingenieria de organismos industriales.

2.- Ingenieria Metabdlica y Biologia de Sistemas: Analisis 'bottom-up' i modelizacién de la funcién
celular/metabolismo. Teoria del control metabdlico. Disefo in-silico de modificaciones (mejoras) genéticas
dirigidas. Analisis 'top-down', a partir de los datos obtenidos de plataformas analiticas 'omicas’, incluyendo el
tratamiento masivo de datos y analisis multinivel de los mismos. Analisis global del metabolismo por medio de
modelos in-silico a escala genoma. Casos de estudio: Aplicaciones de la ingenieria metabdlica y la
biotecnologia de sistemas para la mejora de cepas productoras de moléculas pequefias (aminoacidos,
antibidticos, etc.) y/o obtencion de cepas robustas adaptadas a las condiciones de procesos industriales
(tolerancia a compuestos toxicos, etc.).

3.- Biologia sintética aplicada: Disefo y construccion de nuevos organismos industriales o partes de los
mismos - por ejemplo reconstruccion de nuevas rutas metabdlicas- para crear factorias celulares y
biocatalizadores para la produccién eficiente de componentes bioldgicos, biocombustibles de nueva
generacion (butanol, etc...), APIs, enzimas industriales y proteinas terapéuticas.

4.- Técnicas de gran rendimiento (‘high throughput'): Aplicacién de técnicas de mejora nodirigida (y la
combinacién con estrategias de ingenieria metabdlica) para la optimizacion de enzimas, organismos y lineas
celulares industriales: evolucion dirigida, mutagénesis, 'screening’ de librerias, etc. Casos de estudio:
Obtencion de enzimas tolerantes a solventes, pH, temperaturas extremas etc. Obtencion de cepas robustas y
lineas celulares para procesos industriales. Casos de estudio: Tolerancia al etanol, compuestos fendlicos,
elevada osmolaridad, etc.

Actividades formativas y Metodologia

Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje

Tipo: Dirigidas

Clases magistrales/expositivas 22 0,88 CA17, CA18, KA16, SA20, SA21,
SA22, CA17

Practicas de aula (ordenador) 16 0,64 CA17, CA18, KA16, SA22, CA17

Tipo: Supervisadas




Elaboracion de trabajos, resolucion de ejercicios o casos 7 0,28 CA17, CA18, KA16, SA20, SA21,
practicos SA22, CA17

Tipo: Auténomas

Elaboracion de trabajos, resolucién de ejercicios o casos 58 2,32 CA17, CA18, KA16, SA20, SA21,

practicos SA22, CA17
Estudio personal 39 1,56 CA17, CA18, KA16, SA20, SA21,
SA22, CA17

La metodologia docente que se empleara durante el proceso de aprendizaje se basa fundamentalmente en el
trabajo del/la estudiante y seran los/las profesores/as los encargados de ayudarlo/la, tanto en la adquisicién y
interpretacion de la informacion relacionada con la asignatura como en la direccién de su trabajo. De forma
general, las actividades formativas se distribuiran en las siguientes tipologias:

Las sesiones de teoria y/o descripcion de casos practicos: Sirven para a proporcionar al alumno/a los
elementos conceptuales basicos y la informacién minima necesaria para que pueda después desarrollar un
aprendizaje autdbnomo. Se utilizaran recursos informaticos (presentaciones ppt o pdf) que estaran a
disposicién del/de la alumno/a en el Campus Virtual.

Sesiones practicas de aula con ordenador: Parte de las competencias de la asignatura se adquiriran por
medio de practicas en ordenador. En este caso se utilizara el software mas conveniente para entender mejor
el comportamiento de los sistemas bioldgicos, llevar a cabo distintos analisis, asi como poder disenar y
ensayar in silico diversas metodologias de mejora de cepas como paso previo a su aplicacion al laboratorio.
Los ejercicios realizados se entregaran a través del campus virtual. La no entrega de ejercicios penalizara la
nota de ejercicios evaluables.

Trabajo en grupo: También se asignara a grupos reducidos de alumnos/as un trabajo en grupo basado en una
publicacion cientifica que se presentara a los/las compaferos/as de clase.

Tutorias: Se podran realizar tutorias individuales a peticion de los/las alumnos/as previo acuerdo con el/la
profesor/a con el objetivo de resolver dudas, aclarar conceptos u orientar sobre las fuentes de informacién a
consultar.

Nota: se reservaran 15 minutos de una clase dentro del calendario establecido por el centro o por la titulacién
para que el alumnado rellene las encuestas de evaluacién de la actuacion del profesorado y de evaluacion de
la asignatura o médulo.

Evaluacién

Actividades de evaluacién continuada

Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje

Asistencia y participacion activa a las clases (actividad D) 10 0 0 CA17, CA18, KA16, SA20,
SA21, SA22

Ejercicios evaluables recogidos durante las practicas de 30 0 0 CA18, KA16, SA22

ordenador (actividad A)

Presentacién del trabajo en grupo (actividad B) 30 5 0,2 CA17, CA18, KA16, SA20,
SA21, SA22




Pruebas o exdmenes escritos (activitat C) 30 3 0,12 CA17, KA16, SA20, SA21,
SA22

Proceso y actividades de avaluacion programadas:

- Actividad A: Entrega de ejercicios practicos con ordenador evaluables: 30% sobre la calificacion final
- Actividad B: Defensa oral del trabajo: 30% sobre la calificacion final

- Actividad C: Pruebas tedrico-practicas: 30% sobre la calificacion final

- Actividad D: Asistencia y participacion activa a las clases: 10% sobre la calificacion final

Téngase en cuenta que la actividad D es no recuperable. Por tanto cualquier actividad de recuperacion no
permitira conseguir la maxima nota.

Programacion de actividades de evaluacion:

Las fechas de las pruebas escritas y de entrega y presentacion de trabajos se publicaran en el calendario
académico o en el campus virtual y pueden estar sujetas a posibles cambios de programacion por motivos de
adaptacioén a posibles incidencias. Siempre se informara a través de la plataforma virtual sobre estos cambios
ya que se entiende que esta es la plataforma habitual de intercambio de informacion entre profesores y el
estudiantado.

Para cada actividad de avaluacion del tipo A o C, se indicara un lugar, fecha y hora de revision en la que el
estudiante/a podra revisar la actividad con el profesor. Si el estudiante/a no se presenta a esta revision, no se
revisara posteriormente esta actividad.

Recuperacion: En caso de no superar la asignatura por el procedimiento anterior se prevé una prueba de
sintesis para poder superar la asignatura. Téngase en cuenta que maxima nota posible en esta prueba es de
Notable. Para poder acceder a la prueba de recuperacion és necesario haber asistido al menos a las dos
terceras partes de las actividades evaluables.

No Evaluable: Cualquier estudiante que no se presente como minimo a las dos terceras partes de las
actividades evaluables descritas previamente sera calificado como 'No Evaluable'.

Matriculas de honor: Otorgar una calificacion de matricula de honor (MH) es decision del profesorado
responsable de la asignatura. La normativa de la UAB indica que les MH solo se podran conceder a
estudiantes que hayan obtenido una calificacién final igual o superior a 9.00 aunque el profesor puede poner
un limite superior si el nimero de cadidatos es superior al maximo numero de matriculas disponible o solicitar
actividades complementarias. Se puede otorgar hasta un 5% de MH del total de estudiantes matriculados.

Plagio: Sin perjuicio de otras medidas disciplinarias que se estimen oportunas, y de acuerdo con la normativa
académica vigente, se calificaran con un cero las irregularidades cometidas per cualquier estudiante que
puedan conducir a una variacion de la calificacion de un acto de avaluacién. Por tanto, la copia, el plagio, el
engafo, dejar copiar, etc. en cualquiera de las actividades de evaluacion implicara suspenderla con un cero.
Las actividades de evaluacion calificadas de esta forma y por este procedimiento no seran recuperables. Si es
necesario superar cualquiera de estas actividades de evaluacién para aprobar la asignatura, esta asignatura
quedara suspendida directamente, sin oportunidad de recuperarla en el mismo curso. En este caso la nota de
la asignatura sera un 3.5.

Evaluacion de estudiantes repetidores: A partir de la segunda matricula, la evaluacién de la asignatura
consistira en una prueba de sintesis. Alternativamente la nota finalde la asignatura podra calcularse como el
promedio de las actividades A, B y C. Para poder optar a esta evaluacion diferenciada, el estudiante repetidor
debe solicitarloal profesor por medio del correo electronico (joan.albiol@uab.cat) como muy tarde 8 dias
después del inicio de las clases de este curso.

EVALUACION UNICA
Esta asignatura no ofrece evaluacion unica
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Software

- COPASI (http://copasi.org/)

- Optflux (http://www.optflux.org/)
- Microsoft Excel

- Matlab (https://es.mathworks.com/academia/tah-portal/universitat-autonoma-de-barcelona-40811157.html)

Grupos e idiomas de la asignatura

La informacién proporcionada es provisional hasta el 30 de noviembre de 2025. A partir de esta fecha, podra
consultar el idioma de cada grupo a través de este enlace. Para acceder a la informacion, sera necesario
introducir el CODIGO de la asignatura

Nombre Grupo Idioma Semestre Turno

(PAULmM) Practicas de aula (master) 1 Catalan segundo cuatrimestre tarde

(TEm) Teoria (master) 1 Catalan segundo cuatrimestre manafna-mixto
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