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Prerequisits

No es requereixen requisits previs

Objectius
Al finalitzar I'assignatura, I'alumne/a sera capag de:

® Dominar diferents eines de processament primari d'imatges aéries i de satel-lit.

® Dominar els principis fisics que regeixen la captacié remota d'imatges aixi com les transformacions del
contingut de la propia imatge.

® Distingir les diferents fonts de deformacions geomeétriques de la imatge aixi com les possibles
interferéncies en el senyal captat causades per efectes atmosférics o d'il-luminacié (topografia, etc.)

® Aplicar correctament les metodologies per pal-liar les diferents fonts d'error a fi de poder visualitzar i
extreure parametres fisics de les dades rebudes.

Competencies



Res

1.

® Aplicar diferents metodologies de processament primari d'imatges obtingudes per sensors remots per a
la posterior extraccié d'informacié geografica.

® Demostrar una visi6 integradora dels problemes, plantejant diverses solucions innovadores i prenent
decisions apropiades en funcié dels seus coneixements i judicis.

® Dissenyar i aplicar una metodologia d'estudi, basada en els coneixements adquirits, per a un cas d'Us
especific.

® Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits i la seva capacitat de resolucié de
problemes en entorns nous o poc coneguts dins de contextos més amplis (o multidisciplinaris)
relacionats amb la seva area d'estudi.

® Que els estudiants tinguin les habilitats d'aprenentatge que els permetin continuar estudiant, en gran
manera, amb treball autonom a autodirigit.

® Tenir coneixements que aportin la base o I'oportunitat de ser originals en el desenvolupament o
I'aplicacio d'idees, sovint en un context de recerca.

® Utilitzar diferents programaris especialitzats de SIG i teledeteccio, aixi com altres programaris
relacionats.

ultats d'aprenentatge

Aplicar correctament les metodologies per pal-liar les diferents fonts d'error a fi de poder visualitzar i
extreure parametres fisics de les dades rebudes.

2. Demostrar una visio integradora dels problemes, plantejant diverses solucions innovadores i prenent

decisions apropiades en funcio dels seus coneixements i judicis.

3. Dissenyar i aplicar una metodologia d'estudi, basada en els coneixements adquirits, per a un cas d'Us

especific.

4. Distingir les diferents fonts de deformacions geomeétriques de la imatge, aixi com les possibles

interferéncies en el senyal captat causades pels efectes atmosféerics o d'il-luminacié (topografia, etc.).

5. Dominar diferents eines de processament primari d'imatges aéries i de satél-lit.
6. Dominar els principis fisics que regeixen la captacié remota d'imatges, aixi com les transformacions del

contingut de la mateixa imatge.

7. Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits i la seva capacitat de resoluci6 de

problemes en entorns nous o poc coneguts dins de contextos més amplis (o multidisciplinaris)
relacionats amb la seva area d'estudi.

8. Que els estudiants tinguin les habilitats d'aprenentatge que els permetin continuar estudiant, en gran

manera, amb treball autdbnom a autodirigit.

9. Tenir coneixements que aportin la base o l'oportunitat de ser originals en el desenvolupament o

Con

I'aplicacio d'idees, sovint en un context de recerca.

tinguts

PRINCIPIS FiSICS DE LA TELEDETECCIO

Temari (generalitats i espectre solar)

1.

2.

> w

Conceptes: radiacid, ona i espectre electromagnétic, polaritzacié. Relacions fonamentals entre
frequencia, longitud d'ona i energia transportada.

Magnituds fisiques de base (terminologia i simbologia, definicions, unitats): Energia radiant, flux
energeétic, intensitat energeética, radiancia, excitancia energética, irradiancia, reflectancia, albedo,
transmitancia, absortancia; absorbancia. Magnituds espectrals.

Reflexié especular, difusa i lambertiana.

Cos negre (llei de Planck, llei d'Stefan-Boltzman, llei del desplagament de Wien).

La radiacio solar. Caracteristiques exoatmosfériques i a la superficie de la Terra; interaccié amb
I'atmosfera i finestres atmosfériques.

Signatures espectrals. Principals caracteristiques de I'aigua, els sOls i les roques i la vegetacio en el
visible i infraroig no termic.

Factors que influeixen en la signatura espectral enregistrada.



Temari (térmic)
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. La radiacié téermica emesa per la Terra. Aproximacions en Teledeteccio.

Magnituds fisiques de la regié de l'infraroig termic.

Llei de Kirchhoff. Cos negre, cos blanc i cos gris. Radiadors selectius. Comportament térmic d'un
objecte: parametres relacionats.

Comportament térmic d'un objecte: parametres relacionats.

Comportament espectral de les diferents cobertes en la regié de l'infraroig termic.

Factors de que depén l'emissivitat.

Mesura de I'emissivitat amb dades de camp.

Mesura de I'emissivitat amb dades sateél-lit.

Temari (microones actives)
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Microones actives: Imatges Radar.

Interaccio ona-matéria: Seccid recta Radari Coeficient de retrodispersio.
Models de retrodispersio.

Polarimetria SAR.

Interferometria SAR.

Temari (microones passives)

1.
2.
3.

5.

Sensors passius: fonaments i principis fisics.
Aplicacions de microones passives E.O.
Radiometres de microones.
FOM (Figures of Merit): Resolucié angular i resolucié radiomeétrica.
Calibracio: interna, externa, Us de la informacié multiobservacio.
Present i futur EO missions de microones passives.

RECTIFICACIO GEOMETRICA D'IMATGES AERIES | DE SATEL-LIT

1.

2.

o

9.
10.
11.
12.

Necessitat d'efectuar correccions geomeétriques. Fonts de deformacions. Concepte d'ortoimatge,
d'ortofoto, d'ortofoto auténtica d'ortofotomapa. Correccions en bases vectorials.

Modelsfisics (equacions de col-linealitat, models orbitals), semi-empirics (correccions polinomiques
amb i sense relleu, models de funcions racionals, triangulacié de Delaunay) i mixtos. Model de les
imatges radar: determinacié del pas de mostreig en azimut i distancia. Paper del relleu. Punts de
control sobre el terreny (GCP), punts de test, punts homolegs.

Geometria de la imatge radar. Mostreig de la imatge. Distorsions geométriques de les
imatges.Geocodificacio precisa de lesimatges mitjangant Models Digitals d'Elevacions (MDE o DEM).
Obtencio del DEM i Cartografia Radar. Aproximacions per a zones de baix relleu. Exemples.

. Procés basic de correccio. Consideracions cromatiques, radiomeétriques i geomeétriques en el

remostreig de la imatge: vei més proper, interpolacié bilineal i bicubica. Consideracions sobre la
dimensio6 del pixel de sortida.
Fonts de punts de control. Col-locacié automatica de punts de control.
Aspectes basics dels models fisics. Necessitat de la consideracié del relleu.
Aspectes basics dels models semi-empirics.

1. Models polindmics de 1ri 2n grau. Casos d'aplicacié.

2. Models polindmics grau superior. Casos d'aplicacio.

3. Models polinomics amb consideracié del relleu.

4. Models de funcions racionals.

5. Triangulacié de Delaunay.
Models mixtos: Teoria i exemples en ASTER, MODIS, SSM/l i SMOS.
Estimacioé de I'error de la correccié geometrica. Interpretacié estadistica de I'RMS.
Mosaics i geometria d'imatges.
Concrecio practica dels principals models.

CORRECCIO RADIOMETRICA D'IMATGES




1. Necessitat d'efectuar correccions radiomeétriques. Calibracio dels sensors. Fonts de distorsié del senyal.
Conversio de DN a radiancies. Interés i obtencio de reflectancies.
2. Formulacio de correccions en el visible i infraroig no termic.

1. Paper del Sol i de I'atmosfera. Radiancia exoatmosférica, Transmitancia. Variacié al llarg de
I'any. Variacidéespectral. Radiacié atmosférica difusa.

2. Paper del relleu: Angle d'incidencia, autoombres, ombres projectades. Volta celest visible.
Radiacio reflectida.

3. Problematica de la barreja de sensors en un mateix estudi. Possibilitats d'Us per a la deduccié
d'arees pseudoinvariants (PIA) que ajudin en I'ajust dels parametres atmosfeérics i en la
utilitzacioé de dades provinents de sondes atmosfériques.

4. Us combinat de sensors in situ com espectroradidmétres de ma o fotdmetres solars.

4. Alternatives a les correccions basades en més riquesa multispectral per disponibilitat de més imatges
en diferents dates: avantatges i limitacions.

Activitats formatives i Metodologia

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes de resolucié d'exercicis 8 0,32 1,2,3,4,5,6,7,8,9

Classes magistrals / expositives 27 1,08 1,2,3,4,56,7,8,9

Tipus: Supervisades

Practiques d'aula 34 1,36 1,2,3,4,5,6,7,8,9

Tutories 4 0,16 1,2,3,4,5,6,7,8,9

Tipus: Autdonomes

Elaboracio de treballs 58 2,32 1,2,3,4,5,6,7,8,9
Estudi personal 15 0,6 1,2,3,4,5,6,7,8,9
Lectura d'articles i informes d'interés 2 0,08 1,2,3,4,5,6,7,8,9

Llengua vehicular majoritaria: espanyol (spa), tot i que els materials bibliografics poden estar en altres
llenglies, majoritariament anglés.

En aquest modul es realitzen 3 grups d'activitats d'aprenentatge:

® Les activitats dirigides consisteixen en classes de teoria i practiques que es realitzaran en una aula
d'informatica especialitzada. A l'inici de cadascuna de les matéries que formen el modul els docents
explicaran l'estructura dels continguts teorico-practics, aixi com el métode d'avaluacié.

® | es activitats supervisades consisteixen en practiques d'aula que permetran elaborar els treballs i
exercicis de cada matéria, aixi com sessions de tutories amb els docents en cas que els estudiants ho
sol-licitin.

® | es activitats autdbnomes son el conjunt d'activitats relacionades amb I'elaboracié de treballs, exercicis i
examens, com ara I'estudi de diferent material en forma d'articles, informes, dades, etc., definides
segons les necessitats de treball autonom cada estudiant.

Nota: es reservaran 15 minuts d'una classe, dins del calendari establert pel centre/titulacio, perquée els
alumnes completin les enquestes d'avaluacié de I'actuacio del professorat i d'avaluacio de I'assignatura.



Avaluacié

Activitats d'avaluacié continuada

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge
Examen teoric i practic 60% - 70% 2 0,08 1,2,3,4,5,6,7,8,9
Treballs practics 40% - 60% 0 0 1,2,3,4,5,6,7,8,9

Aquest modul no preveu el sistema d'avaluacié unica.

Activitats d'avaluacio

® Petits examens teorics i practics (50% de la qualificacio), realitzats durant la imparticié6 modul, en forma

d'avaluacié realment continuada. Aquests examens seran presencials, de curta durada
(aproximadament 20'-30') i s'efectuaran a l'inici d'algunes classes per anar comprovant que s'esta
estudiant i comprenent els temes del curs a mesura que s'aborden. A continuacio, un cop finalitzats els
examens, es consolida el que calgui a I'aula amb el docent, es practica més temps, etc. A més, els
resultats de les micro-avaluacions es tenen de forma practicament immediata, cosa que permet a
I'alumnat tenir un control molt fi de com porta el curs. Aixd ens acosta a una metodologia docent de
classe inversa, en qué els estudiants s'estalvien de preparar-se per a examens parcials o finals ja que
preparen les classes per endavant, s'autoavaluen continuament i aixi a I'aula es disposa de més temps
per resoldre dubtes, consolidar coneixements i abordar tota mena d'exercicis practics (perd basats en
un bon coneixement de la teoria, préviament estudiada per ells mateixos).

Examens teodrics de parts especifiques del modul (20% de la qualificacid).

La realitzacio de diferents treballs practics proposats al llarg de la docéncia del modul i lliurats dins del
termini fixat. Es valorara una presentacié formal correcta i una elaboracié acurada (30% de la
qualificacio).

En cas que no s'’hagi assolit una nota minima de 5 sobre 10 es considerara "suspens" i s'haura de recuperar
l'activitat d'avaluacio.

Es considerara "no avaluable" tant I'estudiant que hagi presentat menys d'un 20% dels treballs demanats com

aquell

que no s'hagi presentat a cap de les proves teorico-practiques, ja que es considera que l'estudiant no

ha pogut aportar prou evidéncies d'avaluacio.

Aspectes a tenir en compte

L'assisténcia continuada a classe és altament recomanable pel correcte seguiment de les assignatures.
Només en casos d'impossibilitat fisica d'assisténcia presencial el seguiment en streaming esta justificat,
ja que una part important de les experiéncies i aprenentatges s'assoleixen plenament amb el contacte
amb el professorat i els companys de classe. En cas que les proves no es puguin fer presencialment
s'adaptara el seu format (mantenint-ne la ponderacio) a les possibilitats que ofereixen les eines virtuals
de la UAB.

La revisio de qualificacions per a cada activitat d'avaluacié es fa escrivint un correu electronic al docent
responsable per tal de concretar data i hora.

En cas d'haver de lliurar treballs practics, aquest lliurament cal fer-lo dins dels terminis previstos perquée
siguin avaluats.

En el moment de realitzaci6 de cada activitat avaluativa, el professorat informara l'alumnat del
procediment i data de revisié de les qualificacions.

Recuperacio



® | a possibilitat de recuperacié és Unica.

® Es considerara "no avaluable" tant I'estudiant que hagi presentat menys d'un 20% dels treballs
demanats com aquell que no s'hagi presentat a cap de les proves teodrico-practiques. La nota dels
estudiants qualificats amb "Suspens" quan no hagin assolit la nota minima en alguna activitat
avaluativa sera considerant la nota obtinguda.

® L'Equip docent corresponent informara de la data assignada per a realitzar/lliurar I'activitat d'avaluacio.

Copies i plagis

® | es copies fan referéncia a les situacions en qué és evident que el treball o I'examen s'ha fet en part o
totalment sense contribucié intel-lectual de I'estudiant, sind per simple copia. En aquesta definicié s'hi
inclouen també les temptatives provades de copia en examens o en lliuraments de treballs i les
violacions de les normes que n'asseguren l'autoria intel-lectual. Els plagis fan referéncia als treballs i
textos d'altres autors que es fan passar com a propis. Son un delicte contra la propietat intel-lectual. Per
evitar incorrer en plagi, citeu les fonts que feu servir a I'hora d'escriure l'informe d'un treball. D'acord
amb la normativa de la UAB, tant copies com plagis o qualsevol intent d'alterar el resultat de
I'avaluacio, propia o aliena -deixant copiar, per exemple impliquen una nota de la part corresponent
(teoria, problemes, practiques...) de 0 i, en aquest cas, un suspés de l'assignatura, sense que aix0 limiti
el dret a emprendre accions en contra dels qui hi hagin participat, tant a I'ambit académic com en el
penal. Vegeu documentacio de la UAB sobre "plagi" a:
http://wuster.uab.es/web_argumenta_obert/unit_20/sot_2_01.html
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