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Prerequisits
Es necessari un ordinador personal amb una instal-lacié en execucié de Python 3.

Per a aixo, instal-leu Python 3 amb I'Anaconda intaller. D'aquesta manera, la vostra distribucié de Python
contindra tots els paquets associats necessaris per a aquest curs.

Seguiu aquests passos:
1. Descarregueu el programa d'instal-lacié d'Anaconda per a Python 3 https://www.anaconda.com/download/

2. Seguiu les instruccions d'instal-lacié: les versions de la interficie d'interficie grafica o de la terminal
funcionen bé. Si se us demana, seleccioneu l'opci6 per afegir el directori anaconda nou a la vostra ruta.

Es recomana I'is de GNU/Linux

Objectius



En aquest curs aprendrem a destil-lar coneixements cientifics a partir de dades experimentals, un procés que
es basa en métodes estadistics. Aprendrem els conceptes basics de probabilitat i estadistica (en els seus
marcs freqUentistes i bayesians). A més, estudiarem i practicarem diversos metodes estadistics i técniques
d'analisi de dades que s'utilitzen habitualment en els camps de la Fisica d'Altes Energies, Astrofisica i
Cosmologia. Amb aquest objectiu, aprendrem i practicarem I'Us d'estadistiques modernes i eines de
programari d'analisi.

Competencies

® Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits i la seva capacitat de resolucié de
problemes en entorns nous o poc coneguts dins de contextos més amplis (o multidisciplinaris)
relacionats amb la seva area d'estudi.

® Treballar en grup, assumir responsabilitats compartides i interaccionar professionalment i de manera
constructiva amb altres persones amb un respecte absolut als seus drets.

® Utilitzar les matematiques per descriure el mon fisic, seleccionar les equacions apropiades, construir
models adequats, interpretar resultats matematics i comparar criticament amb experimentacié i
observacio.

® Utilitzar programari adequat, llenguatges de programacié i paquets informatics en la investigacio de
problemes relacionats amb la fisica d'altes energies, I'astrofisica o la cosmologia.

Resultats d'aprenentatge

1. Aplicar les técniques d'analisi de dades a problemes tant de I'ambit de la fisica de particules,
I'astrofisica i la cosmologia com d'ambits propers pero diferents.

Aprendre el funcionament de programes informatics d'analisi estadistica.

Treballar en petits grups per resoldre problemes d'analisi de dades.

4. Utilitzar les técniques Monte Carlo per a modelar problemes reals de Fisica.
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Continguts

Part 1: Conceptes basics sobre técniques de probabilitat, estadistica i Monte Carlo
Part 2: Python per a estadistiques i analisi de dades

Part 3: Estimacio de parametres, prova d'hipotesi i "Unfolding"

Part 4: Estadistique Bayesiane

Activitats formatives i Metodologia

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Clases 56 2,24 1,2,4

Estudi de la teoria i exemples practics 64 2,56 1,2,3,4

Tipus: Autdonomes



Discussio, grups de treball, resolucié de problemes 60 2,4 1,2,3,4

® Classes teoriques que inclouen exemples practics en els camps de la Fisica d'Altes Energies,
Astrofisica i Cosmologia

® Exercicis i tasques que hauran de resoldre els estudiants sols o en grups petits

® Discussi6 de problemes durant les classes i tutories

® Sessions presencials sobre eines de programari per a estadistiques i analisi de dades (en llenguatge
de programacio Python)

® Explicacio i discussié de codis de mostra / algorismes en llenguatges de programacié de Python durant
les classes i tutorials

Nota: es reservaran 15 minuts d'una classe, dins del calendari establert pel centre/titulacio, perqué els
alumnes completin les enquestes d'avaluacié de I'actuacio del professorat i d'avaluacio de I'assignatura.

Avaluaci6

Activitats d'avaluacié continuada

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge
Assisténcia i participacié activa a les classes 5% 0 0 1,2,4

Resolucioé dels exercicis de classe 50% 40 1,6 1,2,3,4

Resolucié d'un examen de sintesi final 45% 5 0,2 1,2,4

L'avaluacio tindra en compte:

® Assisténcia i participacio activa a les classes teoriques
® Resolucio d'exercicis especifics al llarg del curs
® Resolucioé d'un examen final

Per a aquelles i aquells estudiants que no superin el curs després del procediment regular d'avaluacio, hi
haura una ronda d'avaluacié de recuperacié que consistira en un examen de sintesi. No hi haura marca de
lindar perqué pugui optar a la ronda d'avaluacié de recuperacio, llevat del requisit general d'haver estat
avaluat/avaluada com a minim en un 66% de les activitats totals de qualificaci6 en la primera ronda.
Aquesta assignatura/modul no preveu el sistema d'avaluacio unica.
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Programari

Introduirem i farem Us de el llenguatge de programacié Python (vegeu la seccié "Prerequisits” per obtenir
informacié detallada sobre la instal-lacio)

En particular, estudiarem i farem servir les seglents llibreries Python: NumPy, pandas, matplotlib, SciPy i scikit
learn

Grups i idiomes de l'assignatura

La informacié proporcionada és provisional fins al 30 de novembre de 2025. A partir d'aquesta data, podreu
consultar I'idioma de cada grup a través daquest enllag. Per accedir a la informacié, caldra introduir el CODI
de l'assignatura

Nom Grup Idioma Semestre Torn

(TEm) Teoria (master) 1 Anglés primer quadrimestre mati-mixt



https://sia.uab.cat/servei/ALU_TPDS_PORT_CAT.html

