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Prerrequisitos

A pesar de que no hay prerrequisitos oficiales para estudiar este moédulo, se recomienda tener conocimientos
basicos en Bioquimica y Biologia Molecular y Genética, preferentemente en el area de plantas.

Objetivos y contextualizacién

Los avances recientes en tecnologias que combinan fisica, éptica, quimica y biologia molecular han dado
lugar a métodos experimentales cada vez mas potentes, generando enormes cantidades de datos biologicos
disponibles publicamente. Esto incluye secuenciacion de nueva generacion (NGS), transcriptomica,
metabolémica, fenémica y datos a gran escala de célula Unica, conocidos colectivamente como "émicas".

Al mismo tiempo, la biologia sintética y las tecnologias de edicidn genética permiten disefar, construir y
modelar nuevos circuitos genéticos, ampliando los limites de lo que podemos entender y disefiar en biologia
vegetal y mas alla.

En este mddulo, los estudiantes utilizaran datos publicos y herramientas computacionales para explorar
problemas de biologia sintética de forma in silico. El objetivo es sentar una base sélida en analisis,
visualizacion e interpretacion de datos, con énfasis en su aplicacion a la biologia molecular moderna.



Resultados de aprendizaje

1.

CA10 (Competencia) Aplicar la terminologia cientifica adecuada para argumentar los resultados de la
investigacién y comunicar sus conclusiones a publicos especializados y no especializados de un modo
claro y sin ambigliedades.

CA11 (Competencia) Aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas
en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)
relacionados con la Biologia, Genémica y Biotecnologia Vegetales.

CA12 (Competencia) Utilizar nuevas herramientas bioinformaticas para describir modelos predictivos
de datos experimentales émicos en el ambito de la Biologia, Gendmica y Biotecnologia Vegetales.
KAO09 (Conocimiento) Identificar de manera critica la informacién publica y cientifica relacionada con
desarrollar la Biologia computacional y en relacion con el entorno cientifico y empresarial.

KA10 (Conocimiento) Seleccionar metodologias de estudio y ejemplos de casos practicos en Biologia y
gendmica de las plantas.

SA16 (Habilidad) Interpretar y descubrir patrones en datos experimentales utilizando los conocimientos
de bioestadistica apropiados.

SA17 (Habilidad) Aplicar métodos matematicos de analisis y modelaje predictivo mediante la
integracion de distintos tipos de datos experimentales dmicos y utilizar un lenguaje de programacion
adecuado.

SA18 (Habilidad) Aplicar los métodos y técnicas mas adecuados en los estudios de genoémica,
fendmica, transcriptémica, proteémica y metabolémica.

SA19 (Habilidad) Aplicar herramientas bioinformaticas a estudios genémicos de sistematica y filogenia
vegetal e interpretar los resultados obtenidos de los experimentos realizados.

Contenido

Introduccion a la programacion en R con Tidyverse.

Bioestadistica.

Herramientas de biologia sintética.

Exploracion de datos.

Bioinformatica gendmica.

Actividades formativas y Metodologia

Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Tipo: Dirigidas

clases magistrales 18 0,72

preparacion del examen 20 0,8

sesiones de bioinformatica 15 0,6

Tipo: Supervisadas

supervision en el desarrollo de los ejercicios practicos 16 0,64




Tipo: Auténomas

estudios autbnomos 40 1,6

estudios bibliograficos 30 1,2

- Clases magistrales interactivas en aula de informatica

- Seminarios y Resolucion de ejercicios

- Realizacion de informes/trabajos

- Participacion en foros

Nota: se reservaran 15 minutos de una clase dentro del calendario establecido por el centro o por la titulaciéon

para que el alumnado rellene las encuestas de evaluacion de la actuacion del profesorado y de evaluacion de
la asignatura o médulo.

Evaluacion

Actividades de evaluacion continuada

Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje
actitud proactiva, participacion en clase, rigor cientifico 40 6 0,24 CA10, CA11, CA12, KA09, KA10,
en las discusiones, etc. SA16, SA17, SA18, SA19
examen relacionado con las clases 60 5 0,2

La evaluacién de este modulo se llevara a cabo mediante evaluacion continua, con el objetivo de fomentar la
participacion activa y el esfuerzo constante del estudiante. Las actividades evaluables incluiran:

® Examen de los contenidos tedricos tratados en las clases magistrales.

® Resolucion y discusién de casos practicos a partir de articulos cientificos y datos reales de
bioinformatica. Esta actividad requerira una actitud proactiva, participacion en clase y rigor cientifico en
las contribuciones. Estos aspectos se evaluaran a lo largo del curso.

La evaluacién fomentara una serie de resultados de aprendizaje clave, fundamentales para el desarrollo de
competencias en biologia computacional y sintética:

® |dentificar de forma critica la informacion cientifica y publica relacionada con la biologia computacional
y su contexto cientifico y empresarial.

® Seleccionar metodologias de estudio y ejemplos de casos practicos en biologia y genémica vegetal.
® |nterpretar y descubrir patrones en datos experimentales usandoconocimientos de bioestadistica.

® Utilizar métodos y técnicas actuales en estudios de genodmica, transcriptomica, fenomica, proteémica y
metaboldmica.

® Usar la terminologia cientifica adecuada para argumentar resultados y comunicarlos a publicos
especializados y no especializados de forma clara y precisa.



® Aplicar los conocimientos adquiridos y la capacidad de resoluciéon de problemas en entornos nuevos o
multidisciplinares relacionados con la genémica y la biotecnologia vegetal.
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Software

Estas clases se realizaran utilizando los ordenadores de las aulas de informatica de la UAB, que ya tendran
instalados todos los programas requeridos.

Grupos e idiomas de la asignatura

La informacion proporcionada es provisional hasta el 30 de noviembre de 2025. A partir de esta fecha, podra
consultar el idioma de cada grupo a través de este enlace. Para acceder a la informacion, sera necesario
introducir el CODIGO de la asignatura
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