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Prerequisits

Els estudiants han de tenir habilitats matematiques al nivell de graduat d'uns estudis cientifics.

Objectius

El curs té com a objectiu desenvolupar la capacitat de I'alumne per a analitzar sistematicament els models
dinamics deterministes no lineals i elaborar models matematics de sistemes reals.

Resultats d'aprenentatge

1. CA09 (Competéncia) Idear models basats en sistemes dinamics i en sistemes complexos per a la
resolucié de problemes practics concrets.

2. CA09 (Competéncia) Idear models basats en sistemes dinamics i en sistemes complexos per a la
resolucié de problemes practics concrets.

3. CA10 (Competéncia) Comunicar a un public expert els resultats obtinguts de I'analisi de models basats
en sistemes dinamics i complexos incorporant-hi criteris étics, de sostenibilitat i d'igualtat de génere.

4. CA10 (Competéncia) Comunicar a un public expert els resultats obtinguts de I'analisi de models basats
en sistemes dinamics i complexos incorporant-hi criteris étics, de sostenibilitat i d'igualtat de génere.

5. CA10 (Competéncia) Comunicar a un public expert els resultats obtinguts de I'analisi de models basats
en sistemes dinamics i complexos incorporant-hi criteris étics, de sostenibilitat i d'igualtat de génere.



10.

. CA11 (Competencia) Avaluar, a través de métriques i eines matematiques especifiques, el nivell de

complexitat que conté un conjunt de dades obtingudes mitjangant experimentacio o observacions.
KAOQ9 (Coneixement) Reconéixer les tecniques d'analisi principals per a I'estudi dels sistemes dinamics,
aixi com |'ambit teoric d'aplicacié de cadascuna.

KAOQ9 (Coneixement) Reconéixer les técniques d'analisi principals per a I'estudi dels sistemes dinamics,
aixi com l'ambit teoric d'aplicacié de cadascuna.

KAQ9 (Coneixement) Reconéixer les técniques d'analisi principals per a l'estudi dels sistemes dinamics,
aixi com I'ambit teoric d'aplicacié de cadascuna.

KA10 (Coneixement) Reconéixer els diferents criteris que es poden fer servir per quantificar i mesurar
la complexitat d'un sistema.

11. KA10 (Coneixement) Reconéixer els diferents criteris que es poden fer servir per quantificar i mesurar
la complexitat d'un sistema.

12. SAQ9 (Habilitat) Formular sistemes dinamics i models complexos capagos de capturar caracteristiques
dinamiques essencials d'aplicacions concretes.

13. SAQ09 (Habilitat) Formular sistemes dinamics i models complexos capagos de capturar caracteristiques
dinamiques essencials d'aplicacions concretes.

14. SAQ9 (Habilitat) Formular sistemes dinamics i models complexos capagos de capturar caracteristiques
dinamiques essencials d'aplicacions concretes.

15. SA10 (Habilitat) Resoldre, de manera analitica o computacional, models dinamics complexos amb les
eines matematiques adequades per a cada situacio.

16. SA10 (Habilitat) Resoldre, de manera analitica o computacional, models dinamics complexos amb les
eines matematiques adequades per a cada situacio.

17. SA11 (Habilitat) Implementar eines i metodologies per estudiar comportaments emergents en models
de referencia en I'ambit dels sistemes complexos.

18. SA11 (Habilitat) Implementar eines i metodologies per estudiar comportaments emergents en models
de referencia en I'ambit dels sistemes complexos.

19. SA11 (Habilitat) Implementar eines i metodologies per estudiar comportaments emergents en models
de referencia en I'ambit dels sistemes complexos.

20. SA11 (Habilitat) Implementar eines i metodologies per estudiar comportaments emergents en models
de referencia en I'ambit dels sistemes complexos.

Continguts

1. Introduccio als sistemes dinamics

Tipus i propietats caracteristiques. Conceptes rel.lacionats.

2. Sistemes dinamics discrets en una dimensié

Estudi grafic i analitic. Punts fixos. Estabilitat lineal. Bifurcacions. L'aplicacio logistica.

3. Sistemes dinamics en dues dimensions

Classificacio sistemes lineals. Retrat de fase. Cicles limit. Bifurcacions. Models biologics.

4. Comportament dinamic caotic

Caos determinista. Definicio. Exemples.

5. Introduccid als métodes numeérics

Métodes numerics: fonts d'error. Métodes d'Euler i Runge-Kutta.

6. Dinamica espai-temporal

Models de metapoblacions. Xarxes de mapes acoblats. Automats cel-lulars. Equacions de reaccio-difusié.



7. Complexitat

Sistemes amb nova topologia organitzada. Elements basics dels sistemes complexos. Comportaments
emergents. Casos d'exemple. Mesures de complexitat.

Activitats formatives i Metodologia

Titol Hores ECTS  Resultats d'aprenentatge

Tipus: Dirigides

Classes de teoria i problemes 38 1,52 CA09, CA10, CA11, KA09, KA10, SA09, SA10, SA11

Tipus: Supervisades

Problemes i projectes 40 1,6 CA09, CA10, CA11, KAD9, KA10, SA09, SA10, SA11

Tipus: Autdonomes

Estudi personal 69 2,76 CA09, CA11, KAQ09, KA10, SA09, SA10, SA11

La metodologia es basa en classes magistrals que inclouen alguns exercicis practics, tant escrits com a nivell
computacional. La major part dels exercicis seran resolts i lliurats periddicament pels estudiants a través del
Campus Virtual. Després d'aix0, qualsevol dubte sobre ells sera discutit a classe.

Nota: es reservaran 15 minuts d'una classe, dins del calendari establert pel centre/titulacio, per a la
complementacié per part de I'alumnat de les enquestes d'avaluacié de I'actuacié del professorat i d'avaluacio
de l'assignatura/modul.

Nota: es reservaran 15 minuts d'una classe, dins del calendari establert pel centre/titulacio, perqué els
alumnes completin les enquestes d'avaluacié de I'actuaci6 del professorat i d'avaluacio de I'assignatura.

Avaluacié

Activitats d'avaluacié continuada

Titol Pes Hores = ECTS  Resultats d'aprenentatge
Examen 25% 3 0,12 CA09, CA11, KA09, KA10, SA09, SA10
Projectes i exercicis resolts 75% 0 0 CA09, CA10, CA11, KA09, KA10, SA09, SA10, SA11

Avaluacio continuada
Les qualificacions s'obtindran a partir de:

1. Lliuraments de problemes resolts, simulacions, informes i presentacions, que amb un pes total del 75%
en la nota final.
2. Un examen escrit, amb un pes del 25% de la nota final.



Per aprovar l'assignatura cal que la mitjana ponderada de les dues qualificacions sigui superior a 5.
Avaluacio unica

L'alumne que s'hagi acollit a la modalitat d'avaluacié Unica haura de realitzar una prova final, que consistira en
un examen escrit amb resolucié de problemes i alguna qliestié tedrica. Un cop finalitzat, haura de lliurar tots
els exercicis i els informes dels treballs realitzats.

La qualificacio final i el llindar per aprovar I'assignatura és llavors el mateixa que en I'avaluacié continuada.

Pels dos tipus d'avaluacié (continuada i Unica), si la nota final no arriba a 5, I'alumne tindra una segona
oportunitat per superar 'assignatura mitjangant un examen de recuperacio (que comptara un 25%) i la
presentacio dels exercicis i informes dels treballs realitzats (que comptara un 75%).
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Programari

No hi ha programari especific de I'assignatura



Grups i idiomes de l'assignhatura

La informacioé proporcionada és provisional fins al 30 de novembre de 2025. A partir d'aquesta data, podreu
consultar l'idioma de cada grup a través daquest enllag. Per accedir a la informaci6, caldra introduir el CODI
de l'assignatura

Nom Grup Idioma Semestre Torn

(TEm) Teoria (master) 1 Anglés primer quadrimestre tarda
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