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Prerrequisitos

El alumno debe poseer competencias matematicas a nivel de grado en una titulacién cientifica.

Objetivos y contextualizacién

El objetivo del curso es desarrollar la capacidad del alumnado para analizar sistematicamente modelos
dinamicos deterministas no lineales y elaborar modelos matematicos de sistemas reales.

Resultados de aprendizaje

1. CA09 (Competencia) Idear modelos basados en sistemas dinamicos y en sistemas complejos para la
resolucion de problemas practicos concretos

2. CA09 (Competencia) Idear modelos basados en sistemas dinamicos y en sistemas complejos para la
resolucion de problemas practicos concretos

3. CA10 (Competencia) Comunicar a un publico experto los resultados obtenidos del analisis de modelos
basados en sistemas dinamicos y complejos incorporando criterios éticos, de sostenibilidad y de
igualdad de género

4. CA10 (Competencia) Comunicar a un publico experto los resultados obtenidos del analisis de modelos
basados en sistemas dinamicos y complejos incorporando criterios éticos, de sostenibilidad y de
igualdad de género



5. CA10 (Competencia) Comunicar a un publico experto los resultados obtenidos del analisis de modelos
basados en sistemas dinamicos y complejos incorporando criterios éticos, de sostenibilidad y de
igualdad de género

6. CA11 (Competencia) Evaluar, a través de métricas y herramientas matematicas especificas, el nivel de
complejidad que contiene un conjunto de datos obtenidos mediante experimentacion y/u observaciones

7. KAO9 (Conocimiento) Reconocer las técnicas de andlisis principales para el estudio de los sistemas
dinamicos, asi como el ambito tedrico de aplicacion de cada una de ellas

8. KAO09 (Conocimiento) Reconocer las técnicas de andlisis principales para el estudio de los sistemas
dinamicos, asi como el ambito tedrico de aplicacion de cada una de ellas

9. KAO09 (Conocimiento) Reconocer las técnicas de analisis principales para el estudio de los sistemas
dinamicos, asi como el ambito tedrico de aplicacion de cada una de ellas

10. KA10 (Conocimiento) Reconocer los distintos criterios que se pueden utilizar para cuantificar y/o medir
la complejidad de un sistema

11. KA10 (Conocimiento) Reconocer los distintos criterios que se pueden utilizar para cuantificar y/o medir
la complejidad de un sistema

12. SAQ09 (Habilidad) Formular sistemas dinamicos y modelos complejos capaces de capturar
caracteristicas dinamicas esenciales de aplicaciones concretas

13. SAQ09 (Habilidad) Formular sistemas dinamicos y modelos complejos capaces de capturar
caracteristicas dinamicas esenciales de aplicaciones concretas

14. SAQ9 (Habilidad) Formular sistemas dinamicos y modelos complejos capaces de capturar
caracteristicas dinamicas esenciales de aplicaciones concretas

15. SA10 (Habilidad) Resolver, bien de manera analitica o computacional, modelos dinamicos complejos
utilizando las herramientas matematicas adecuadas para cada situacion

16. SA10 (Habilidad) Resolver, bien de manera analitica o computacional, modelos dinamicos complejos
utilizando las herramientas matematicas adecuadas para cada situacion

17. SA11 (Habilidad) Implementar herramientas y metodologias para estudiar comportamientos
emergentes en modelos de referencia en el ambito de los sistemas complejos

18. SA11 (Habilidad) Implementar herramientas y metodologias para estudiar comportamientos
emergentes en modelos de referencia en el ambito de los sistemas complejos

19. SA11 (Habilidad) Implementar herramientas y metodologias para estudiar comportamientos
emergentes en modelos de referencia en el ambito de los sistemas complejos

20. SA11 (Habilidad) Implementar herramientas y metodologias para estudiar comportamientos
emergentes en modelos de referencia en el ambito de los sistemas complejos

Contenido

1. Introduccion a los sistemas dinamicos

Tipos y propiedades caracteristicas. Conceptos relacionados.

2. Sistemas dinamicos discretos en una dimensién

Estudio grafico y analitico. Puntos fijos. Estabilidad lineal. Bifurcaciones. La aplicacion logistica.
3. Sistemas dinamicos en dos dimensiones

Clasificacion de sistemas lineales. Retrato de fase. Ciclos limite. Bifurcaciones. Modelos bioldgicos.
4. Comportamiento dinamico caotico

Caos determinista. Definicion. Ejemplos.

5. Introduccion a los métodos numéricos

Métodos numéricos: fuentes de error. Métodos de Euler y Runge-Kutta.

6. Dinamica espacio-temporal



Modelos de metapoblacidon. Redes de mapas acopladas. Autématas celulares. Ecuaciones de
reaccion-difusion.

7. Complejidad

Sistemas con nueva topologia organizada. Elementos basicos de los sistemas complejos. Comportamientos
emergentes. Casos de ejemplo. Medidas de complejidad.

Actividades formativas y Metodologia

Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Tipo: Dirigidas
Clases de teoria y problemas 38 1,52 CAQ9, CA10, CA11, KAD9, KA10, SA09, SA10, SA11, CA09

Tipo: Supervisadas

Problemas y proyectos 40 1,6 CA09, CA10, CA11, KAQ9, KA10, SA09, SA10, SA11, CA09

Tipo: Auténomas

Estudio personal 69 2,76 CA09, CA11, KAQ9, KA10, SA09, SA10, SA11, CA09

La metodologia se basa en clases magistrales que incluyen algunos ejercicios practicos, tanto escritos como a
nivel computacional. La mayoria de los ejercicios seran resueltos y entregados peridodicamente por el
estudiantado a través del Campus Virtual. Posteriormente, cualquier duda relacionada con ellos se discutira
en clase.

Nota: Se reservaran 15 minutos de una clase, dentro del calendario establecido por el centro o la titulacion,
para que el alumnado complete las encuestas de evaluacion de la actuacion del profesorado y de la
asignatura/modulo.

Nota: se reservaran 15 minutos de una clase dentro del calendario establecido por el centro o por la titulacion

para que el alumnado rellene las encuestas de evaluacién de la actuacion del profesorado y de evaluacion de

la asignatura o modulo.

Evaluacién

Actividades de evaluacién continuada

Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Examen 25% 3 0,12 CAQ9, CA11, KA09, KA10, SA09, SA10
Proyectos y ejercicios resueltos 75% 0 0 CA09, CA10, CA11, KAQ9, KA10, SAQ9, SA10, SA11

Evaluacién continua

Las calificaciones se obtendran a partir de:



® Entregas de problemas resueltos, simulaciones, informes y presentaciones, que tendran un peso total
del 75% en la nota final.
® Un examen escrito, con un peso del 25% de la nota final.

Para aprobar la asignatura, la media ponderada de ambas calificaciones debe ser superior a 5 (sobre 10).
Evaluacién unica

El alumno que haya optado por la modalidad de evaluacién Unica debera realizar una prueba final, que
consistira en un examen escrito con resolucion de problemas y alguna cuestién tedrica. Una vez finalizado,
debera entregar todos los ejercicios e informes de los trabajos realizados.

La calificacion final y el umbral para aprobar la asignatura seran los mismos que en la evaluacién continua.

Para ambos tipos de evaluacién (continua y uUnica), si la nota final no alcanza el 5, el alumno tendra una
segunda oportunidad para superar la asignatura mediante un examen de recuperacion (que contara un 25%) y
la presentacion de los ejercicios e informes de los trabajos realizados (que contara un 75%).
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Software

No hay sofware especifico en la asignatura.

Grupos e idiomas de la asignatura

La informacion proporcionada es provisional hasta el 30 de noviembre de 2025. A partir de esta fecha, podra
consultar el idioma de cada grupo a través de este enlace. Para acceder a la informacion, sera necesario
introducir el CODIGO de la asignatura

Nombre Grupo Idioma Semestre Turno

(TEm) Teoria (master) 1 Inglés primer cuatrimestre tarde



https://sia.uab.cat/servei/ALU_TPDS_PORT_ESP.html

