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Prerrequisitos

Es recomendable estar cursando o haber cursado la asignatura de OPTICA

Objetivos

1. Aplicar las leyes fundamentales y los principios tedricos adquiridos por el alumnado en la asignatura de
Optica.

2. Familiarizar al alumnado con una asignatura experimental: importancia de la instrumentacion en el disefio
de experimentos, utilizacion de instrumentos de medida, adquisicion de datos, analisis de datos, etc.

3. Saber analizar la influencia e importancia de las diversas variables y su dependencia en el fenémeno
estudiado y / o analizado.

4. Despertar en el alumnado una mentalidad critica con respecto al nivel de confianza de sus medidas,
realizacion de célculos y la interpretacion de los resultados.



5. Motivar al alumnado en la busqueda bibliografica para interpretar los resultados experimentales y / o
profundizar en otros enfoques sobre un determinado experimento.

6. Fomentar el trabajo experimental y la discusion cientifica en grupo.

Resultados de aprendizaje

1. Comunicar eficazmente informacién compleja de forma clara y concisa, ya sea oralmente, por escrito o
mediante TIC, y en presencia de publico, tanto a audiencias especializadas como generales.
2. Razonar criticamente, poseer capacidad analitica, usar correctamente el lenguaje técnico, y elaborar
argumentos légicos.
Describir el funcionamiento y modo de operar de los instrumentos de medida utilizados.
4. Analizar y evaluar la adecuacién de los montajes preparados y realizados a fin de poder obtener las
medidas y los resultados deseados.
5. Determinar y medir las variables que describen un sistema fisico.
6. Evaluar correctamente la incertidumbre asociada a una medida o a un conjunto de medidas.
7. Presentar los resultados de una serie de medidas mediante graficas de forma adecuada y realizar
regresiones lineales.
8. Discriminar las dependencias mas importantes y extraer las conclusiones mas relevantes de un
conjunto de medidas experimentales.
9. Usar sensores digitales para medir magnitudes.
10. Analizar la influencia de diversos parametros en la simulaciéon de un experimento.
11. Utilizar los programas basicos para redactar informes y hacer el tratamiento basico de los datos.
12. Describir fendmenos fisicos, identificar variables, analizar su influencia, presentando los resultados y
conclusiones del trabajo realizado de una forma clara y precisa.
13. Fomentar la discusion y el pensamiento critico valorando la precision y las caracteristicas de los
resultados obtenidos.
14. Redactar y presentar los resultados y conclusiones de un trabajo experimental con rigor y concision.
15. Trabajar autbnomamente, usar la propia iniciativa, ser capaz de organizarse para alcanzar unos
resultados, planear y ejecutar un proyecto.
16. Trabajar en grupo, asumiendo responsabilidades compartidas e interaccionando profesional y
constructivamente con otros con absoluto respeto a sus derechos.
17. Explicar el codi deontologic, explicit o implicit, de I'ambit de coneixement propi.
18. Identificar las implicaciones sociales, econdmicas y medioambientales de las actividades académico-
profesionales del ambito de conocimiento propio.

@

Contenidos

La asignatura, que es eminentemente practica, consta de una parte tedrica y de una parte practica.

La parte tedrica profundiza sobre algunos aspectos importantes de difraccion, interferencia, instrumentacion,
sistemas opticos, precision, etc. que se ven posteriormente en las practicas.

Las 10 practicas a realizar son:

1.- Optica geométrica. Imagenes, el telescopio como sistema 6ptico.



2.- Lentes delgadas e instrumentos oOpticos.

3.- Medida del indice de refraccién: Aplicacion a la medida de una lamina planoparalela con el microscopio, de
liquidos con el refractometro de Abbe y con el método de Pfund.

4 .- Interferencias por division de amplitud. El interferdmetro de Michelson.

5.- Interferencias por division del frente de onda. Biprisma de Fresnel. Estudio cualitativo con una fuente de luz
blanca. Determinacion de la longitud de onda de una luz monocromatica.

6.- Difraccion de Fresnel y difraccion de Fraunhofer.

7.- Espectroscopia con una red de difraccién. Calibracién de la red con una lampara de longitudes de onda
conocidas. Determinacion de la constante de Rydberg a partir de la serie de Balmer del hidrégeno.

8.- Espectros opticos. Determinacion de longitudes de onda con un espectroscopio de prisma.

9.- Polarizacién de la luz y estudio de medios anisétropos y fotoelasticos. Verificacion de la ley de Malus.

10.- Efecto fotoeléctrico. Determinacion de la constante de Planck.

Actividades formativas y Metodologia

Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje

Clases de teoria 10 0,4 3,6,7,9, 12

Preparacion y elaboracion de los informes 82 3,28 3,4,6,7,8,10, 11, 12,13, 14, 15, 16
Précticas de laboratorio 30 1,2 3,4,5,6,8,9,10, 13, 15, 16

Clases tedricas:

Durante las 3 primeras semanas del curso, se impartiran las 10 horas de clases teéricas de introduccion al
laboratorio de Optica en el que se desarrollaran algunos de los contenidos tedricos de la asignatura.

Practicas de laboratorio:

El alumnado, en grupos de 2 estudiantes, realizaran un total de 8 sesiones de laboratorio. La asignatura
incluira dos tipos de sesiones diferenciadas:

® 6 sesiones experimentales (sesiones 1,2,3 y sesiones 5,6,7): En cada una de estas sesiones se



realizara una practica.
® 2 sesiones evaluativas (sesion 4 y sesién 8): Estas sesiones incluiran preguntas orales por grupos.

El alumnado dispondra previamente de los guiones de las practicas para su preparacion, a través del Campus
Virtual.

Es necesario completar todas las sesiones para poder aprobar la asignatura. Al inicio de la asignatura se
asignaran las fechas en las cuales se realizaran las practicas experimentales. No esta permitido el cambio de
dias de practicas, a excepcion de que haya una causa mayor y sea debidamente justificada.

Al finalizar cada una de las 6 sesiones experimentales, cada grupo debera subir al Campus Virtual las
medidas experimentales y trabajo realizado en la sesion, resultados, conclusiones, asi como responder a
todas las cuestiones planteadas en el guion del laboratorio.

Entrega de informe personal:

Cada estudiante debera entregar un informe personal de alguna de las practicas realizadas. El informe
personal, en formato articulo cientifico, debe constar de las siguientes partes: introduccién y objetivos,
resultados y discusion, conclusiones, bibliografia y responder a las cuestiones planteadas.

Hay que presentar de forma correcta todos los resultados obtenidos en el laboratorio en tablas con las
incertidumbres y las unidades correspondientes. Los graficos hay que presentarlos con un titulo, magnitudes,
unidades y barras de incertidumbres. Si es necesario se hara el ajuste correspondiente de los resultados.

Tutorias:

A lo largo del curso se fomentara la discusion entre cada uno de los grupos de estudiantes y el profesorado. El
profesorado de la asignatura estara disponible para resolver dudas en sesiones de tutoria. Al inicio de curso,
se facilitaran las vias de contacto con el profesorado para definir estas posibles tutorias.

Uso de la IA

Uso restringido: Para esta asignatura, se permite el uso de tecnologias de Inteligencia Artificial (1A)
exclusivamente en tareas de apoyo, como la busqueda bibliografica o de informacidn, y estara enfocado al
uso responsable de la IA. El estudiante debera identificar claramente qué partes han sido generadas con esta
tecnologia, especificar las herramientas empleadas e incluir una reflexion critica sobre cémo estas han influido
en el proceso y el resultado final. La no transparencia en el uso de la IA se considerara falta de honestidad
académica y puede conllevar una penalizacion parcial o total en la nota, o sanciones mayores en casos de
gravedad.

Nota: se reservaran 15 minutos de una clase dentro del calendario establecido por el centro o por la titulacion
para que el alumnado rellene las encuestas de evaluacion de la actuacion del profesorado y de evaluacion de
la asignatura o modulo.

Evaluacion

Actividades de evaluacion continuada

Peso Horas ECTS  Resultados de aprendizaje

Informe personal 20% O 0 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11,12, 13, 14, 15,17, 18

Defensa oral o escrita 30 % 2 0,08 1,2,3,4,5,6,8,9, 10, 12, 13, 15, 16



Pruebas orales en grupo 50% 1 0,04 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11,12, 13, 14, 16, 17, 18

Bloque Peso Descripcion
Informe o . , L o ,
20% Evaluacion del informe individual basado en la practica escogida.
personal
Trabajo en Y Evaluacion del trabajo realizado durante las sesiones experimentales mediante pruebas
(o] . . . .
grupo orales por equipos en el laboratorio (en las sesiones 4 y 8 durante las horas de laboratorio).
Defensa e . - .
oral o 30% Evaluacion de una presentacion oral sobre una practica nueva o examen escrito sobre las
(o] . . .
. practicas realizadas.
escrita

Es obligatoria la realizacion de todas las practicas para tener derecho a presentarse a la defensa oral o
escrita.

Se debe sacar una nota minima de 3 en cada apartado (informe personal, trabajo en grupo y defensa oral o
escrita) para poder hacer media.

Dado el caracter eminentemente practico de la asignatura NO SE CONTEMPLA ningun sistema de
recuperacion.

Nota Informativa

La realizacion de cualquier irregularidad en un acto de evaluacion (fraude académico, plagio o uso indebido de
la IA, a menos que dicho uso esté autorizado expresamente en la guia docente) que pueda conducir a una
variacion significativa de la calificacion, supondra que dicho acto se calificara con un 0. En caso de que se
produzcan diversas irregularidades en los actos de evaluacion, la calificacion final de esta asignatura sera 0.
Al margen de esto, se podra instruir un proceso disciplinario al estudiante que incurra en alguna de estas
irregularidades.

Bibliografia
Libros de teoria:

® K.D. Moller. Optics. University Science Books, 1988

® E. Hecht. Optics. Addison-Wesley, 1987

® J.Casas. Optica. L. Pons. 1994

® M.L. Calvo (ed). Optica avanzada. Editorial Ariel. 2002

® F.A. Jenkins, H.E. White. Fundamentals of Optics. McGraw-Hill, 1981

Libros de practicas de laboratorio:

® M.D. Baré, G. Orriols, F. Pi, R. Pinté i S. Surifiach. Técniques Experimentals en Fisica. Col. Materials,
37. Servei de Publicacions de la UAB, Barcelona, 1997
® Otros libros de tematica general recomendados en anteriores laboratorios docentes.

Videografia (Lista de YouTube):



® https://youtube.com/playlist?list=PLKIOJCSTg5dqVUJzTnS00A1eVDjQqFkys

Software

Python, MATLAB, Excel y cualquier otro de tratamiento de datos.

Grupos e idiomas de la asignatura

La informacion proporcionada es provisional hasta el 30 de
noviembre. A partir de esta fecha, podra consultar el idioma de cada
grupo a través de este enlace. Para acceder a la informacion, sera
necesario introducir el CODIGO de la asignatura

Tipo de docencia Grupo Idioma  Semestre Turno
(TE) Teoria 1 Catalan segundo manafa-mixto
cuatrimestre
(PLAB) Practicas de 1 Catalan segundo tarde
laboratorio cuatrimestre
(PLABs) Suportales 1 Catalan segundo tarde
practiques de cuatrimestre
laboratori
(PLAB) Practicas de 2 Cataldn segundo tarde
laboratorio cuatrimestre
(PLABs) Suportales 2 Catalan segundo tarde
practiques de cuatrimestre
laboratori
(PLAB) Practicas de 3 Catalan segundo tarde
laboratorio cuatrimestre
(PLABs) Suportales 3 Catalan segundo tarde
practiques de cuatrimestre
laboratori
(PLAB) Practicas de 4 Catalan segundo tarde
laboratorio cuatrimestre
(PLAB) Practicas de 5 Cataldn segundo tarde
laboratorio cuatrimestre
(PLAB) Practicas de 6 Cataldn segundo manafa-mixto
laboratorio cuatrimestre



https://sia.uab.es/servei/ALU_TPDS_PORT_CAT.html

