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Prerrequisitos

No hay prerrequisitos oficiales. Aun asi, se supone que el alumnado ha adquirido y asimilado los
conocimientos impartidos durante el primer semestre, en particular los contenidos de las asignaturas de
Quimica y Biologia Celular, como los referidos a grupos funcionales quimicos, equilibrio quimico,
termodinamica basica, compartimentacion celular y membranas biolégicas.

Objetivos

La asignatura Estructura y Funcién de Biomoléculas constituye la primera parte de la materia "Bioquimica" del
Grado de Biologia y en ella se estudian las caracteristicas estructurales y funcionales de las biomoléculas
desde un punto de vista basico -como corresponde a una asignatura de primer curso- aunque también con la
profundidad necesaria exigida por el hecho de que los conocimientos aqui adquiridos, en especial los que se
refieren a estructura y funcién de enzimas y a los conceptos de bioenergética, seran utilizados en la segunda
parte de la materia que se impartira en el tercer semestre bajo el nombre de Biosefializacion y Metabolismo.
Del mismo modo, los conceptos sobre estructura y funcion de biomoléculas son basicos para el seguimiento
de diversas materias del Grado de Biologia.

Objetivos de la asignatura:

® Comprender, en base en los conocimientos de Quimica previamente adquiridos, los rasgos
estructurales fundamentales de las moléculas biolégicas, sabiendo extraer conclusiones sobre su
estabilidad, su funcionalidad y su capacidad para la replicacion de estructuras.

® Adquirir las bases conceptuales sobre procesos bioenergéticos que hagan posible la asimilacién de la
segunda parte de la materia Bioquimica, dedicada a estudiar el metabolismo.

® Comprender los conceptos de cinética de la accion enzimatica en el contexto del estudio de las
reacciones biolégicas y de sus interrelaciones metabdlicas y saber como aplicar las herramientas
metodologicas estudiadas en casos practicos.



® Conocer las metodologias basicas de purificacion, caracterizacién y andlisis estructural de
biomoléculas, asi como las metodologias basicas del DNA recombinante.

Resultados de aprendizaje

® CM17 (Disefar procesos y experimentos usando técnicas de bioquimica y biotecnologia.) Disefiar
procesos y experimentos usando técnicas de bioquimica y biotecnologia.

® CM18 (Interpretar los parametros cinéticos y termodinamicos que definen las reacciones enzimaticas
para dar respuestas innovadoras a las necesidades y demandas de la sociedad.) Interpretar los
parametros cinéticos y termodinamicos que definen las reacciones enzimaticas para dar respuestas
innovadoras a las necesidades y demandas de la sociedad.

® KM30 (Describir las caracteristicas estructurales y funcionales basicas de aminoacidos, proteinas,
glucidos, lipidos y membranas bioldgicas, nucleétidos y acidos nucleicos.) Describir las caracteristicas
estructurales y funcionales basicas de aminoacidos, proteinas, glucidos, lipidos y membranas
bioldgicas, nucledtidos y acidos nucleicos.

® KM31 (Describir los mecanismos cataliticos de las reacciones enzimaticas y sus mecanismos de
inhibicion y regulacion.) Describir los mecanismos cataliticos de las reacciones enzimaticas y sus
mecanismos de inhibicién y regulacion.

® KM32 (Identificar las fuentes bibliograficas especificas en bioquimica que permitan, de forma
auténoma, desarrollar y ampliar los conocimientos adquiridos.) Identificar las fuentes bibliograficas
especificas en bioquimica que permitan, de forma auténoma, desarrollar y ampliar los conocimientos
adquiridos.

® SM27 (Aplicar los abordajes experimentales mas apropiados para el estudio de la estructura y funcion
de biomoléculas.) Aplicar los abordajes experimentales mas apropiados para el estudio de la estructura
y funcién de biomoléculas.

Contenidos

TEORIA

Bloque 1. Introduccién. Elementos, moléculas, entorno fisico y bioenergética de los seres
Vivos

La légica quimica de los procesos biolégicos. Elementos quimicos presentes en los seres vivos. Biomoléculas:
caracteristicas generales. Importancia biolégica del agua. Interacciones no covalentes en medio acuoso.
lonizacion del agua, equilibrio iénico y sistemas amortiguadores. Las transformaciones de energia en los
seres vivos y las leyes de la Termodinamica. Energia libre y constante de equilibrio. Reacciones y procesos
bioguimicos universales.

Bloque 2. Glucidos y lipidos

Glucidos. Tipos de glucidos y sus funciones. Monosacaridos: descripcion y propiedades. Derivados de
monosacaridos. Enlace glicosidico. Oligosacaridos. Polisacaridos estructurales y de reserva. Glicoconjugados:
glicoproteinas, proteoglicanos y glicolipidos. Los glucidos como moléculas informativas.

Lipidos y membranas biolégicas. Tipos de lipidos y funciones. Lipidos de almacenamiento. Lipidos
estructurales de membrana. Otros lipidos con actividad bioldgica especifica. Lipoproteinas. Estructura y
propiedades de las membranas bioldgicas. Proteinas de membrana. Transporte a través de membranas.

Bloque 3. Proteinas

Estructura primaria y funciones bioldgicas. Clases de proteinas y sus funciones. Estructura y propiedades de
los aminoacidos. Estereoisomeria y comportamiento acido-base. Péptidos y enlace peptidico. La secuencia
proteica: analisis e implicaciones evolutivas.

Estructura tridimensional de las proteinas. Conceptos generales sobre la estructura de proteinas. Estructura
secundaria: hélice a y laminas . Estructura terciaria: proteinas fibrosas y proteinas globulares. Plegamiento



de proteinas: factores que lo determinan. Estructura cuaternaria. Chaperonas moleculares y proteasoma.
Introduccion a las enfermedades conformacionales. Prediccion de la estructura proteica. Introduccion a las
técnicas de purificacion y caracterizacion de proteinas.

Catalizadores biologicos. Naturaleza y funcion. Cofactores enzimaticos. Clasificaciéon y nomenclatura de los
enzimas. Efectos de los catalizadores en las reacciones quimicas: mecanismos generales. Descripcion de
mecanismos enzimaticos. Cinética enzimatica: concepto de velocidad inicial; modelo de Michaelis-Menten.
Inhibicion enzimatica. Regulacion de la actividad enzimatica: alosterismo, modificacién covalente y cambios en
la concentracion de enzimas. Aplicaciones biomédicas y biotecnoldgicas.

Relacién estructura-funcion y evolucion de proteinas. Almacenamiento y transporte de oxigeno: mioglobina y
hemoglobina. Alosterismo y cooperatividad en la hemoglobina. La mioglobina y la hemoglobina como
ejemplos de evolucion proteica. Uso de las secuencias de proteinas para el analisis de relaciones evolutivas.

Caracterizacion estructural. Métodos espectroscopicos y sus aplicaciones: espectroscopia de absorcion,
fluorescencia, dicroismo circular e infrarrojo. Espectrometria de masas. Determinacion de la estructura
tridimensional de macromoléculas mediante difraccion de rayos X y resonancia magnética nuclear.

Bloque 4. Acidos nucleicos

Estructura y funciones bioldgicas. Naturaleza y funcién. Nucleétidos. Estructura primaria de los acidos
nucleicos. Estructura secundaria: modelo de Watson y Crick y estructuras alternativas. Estructura terciaria:
superenrollamiento del ADN y ARN de transferencia. Complejos ADN-proteinas: organizacion del cromosoma.

ADN recombinante. Técnicas y aplicaciones. Breve introduccion al metabolismo de acidos nucleicos:
replicacion, transcripcion y traduccion. Materiales y metodologia de clonacion del ADN: enzimas de restriccion,
vectores, expresion de proteinas recombinantes y métodos de purificacion. Ejemplos de técnicas de ADN
recombinante. Aplicaciones a la produccién y modificacion de proteinas. Secuenciacion del ADN y proyectos
genoma. Algunas aplicaciones analiticas y biotecnoldgicas. Genémica y protedmica.

PROBLEMAS

Este apartado se trabajara a partir del dosier que se entregara al comienzo del semestre, consistente en una
cantidad determinada de enunciados de problemas relacionados con los temas desarrollados en teoria. Las

caracteristicas de las diversas partes del temario hacen que los enunciados de los problemas se concentren
en algunos aspectos determinados:

Tema P1. Equilibrio quimico y sistemas amortiguadores.
Tema P2. Energia libre y constante de equilibrio.

Tema P3. Métodos de purificacion y analisis de proteinas.
Tema P4. Cinética enzimatica.

Tema P5. ADN recombinante.

PRACTICAS DE LABORATORIO
Se realizaran dos sesiones de laboratorio de cuatro horas cada una:

1. La espectrofotometria como método para la determinacion de la concentraciéon de biomoléculas.
Preparacioén de disoluciones amortiguadoras.

2. Cromatografia liquida y electroforesis en geles de poliacrilamida-SDS como métodos de analisis y
purificacion de biomoléculas.



Actividades formativas y Metodologia

Titulo Horas ECTS  Resultados de aprendizaje

Clases de teoria 32 1,28 CM17, CM18, KM30, KM31, KM32
Tutorias de aula 6 0,24 SM27

Entregas mediante el CV 7 0,28 CM17, CM18, KM32, SM27
Estudio individual o en grupo 60 2,4 CM17, CM18, KM30, KM31, KM32
Ejercicios de autoaprendizaje 5 0,2 CM17, CM18, KM32, SM27
Practicas de laboratorio 8 0,32 CM17, SM27

Trabajo en grupo para la resoluciéon de problemas 14 0,56 CM17, CM18, SM27

Clases de problemas 10 0,4 CM17, CM18, SM27

Las actividades formativas se reparten en tres apartados: clases de teoria, clases de problemas y practicas de
laboratorio, cada uno con su metodologia especifica. Estas actividades se podran complementar con sesiones
de tutoria programables adicionalmente de comun acuerdo entre alumnado y profesorado.

Clases de teoria

El/la profesor/a explicara el contenido del temario con el apoyo de material audiovisual que estara a
disposicion del estudiantado en el Campus Virtual de la asignatura al inicio de cada tema del curso. Estas
sesiones expositivas constituiran la parte mas importante del apartado de teoria. Es recomendable que el
estudiantado disponga del material publicado en el CV en formato impreso para seguir las clases con mas
comodidad y que complemente el temario consultando regularmente los libros recomendados en la
Bibliografia.

Las clases de teoria adoptaran mayoritariamente el formato de clases expositivas y ejercicios/microproyectos
propuestos en clase, que se entregaran en clase o a través del CV siguiendo las instrucciones del profesorado
y dentro del plazo establecido.

Aprendizaje basado en problemas

El grupo se dividira en dos subgrupos, cuyas listas se haran publicas al comienzo del curso, y cada persona
asistira a las sesiones programadas para su grupo. Al inicio del semestre se entregara a través del Campus
Virtual un dosier de enunciados de problemas de la asignatura que se iran resolviendo a lo largo de las
sesiones. En un numero limitado de sesiones, el profesorado expondra los principios experimentales y de
célculo necesarios para trabajarlos, explicando las pautas para su resolucion e impartiendo parte de la materia
complementaria a las clases de teoria.

Los problemas se prepararan fuera del horario de clase, en grupos de trabajo de cuatro a cinco personas que
se mantendran durante todo el curso. Las sesiones presenciales no expositivas se dedicaran a la resolucion
de problemas previamente trabajados en grupo, que seran expuestos en la pizarra por miembros de los
diferentes grupos. El profesorado velara para que todos los grupos tengan la oportunidad de explicar
publicamente sus propuestas de resolucion a lo largo del semestre y, en ocasiones, recogera la hoja de
resolucion de algunos problemas. Adicionalmente, se propondran nuevos enunciados que se deberan trabajar
en grupo en la misma clase y entregar al finalizar la sesion. A final de curso, los miembros del grupo también
deberan responder un cuestionario en el Campus Virtual para valorar su propio trabajo y el del grupo.

La asistencia a las clases de problemas es obligatoria, excepto en casos con causa justificada y
documentada.



Practicas de laboratorio

El grupo se subdividira en cuatro subgrupos, cuyas listas se anunciaran con antelacion. Para asegurar el buen
funcionamiento de las sesiones practicas, solo se aceptaran cambios de grupo claramente motivados y
previamente aceptados por el profesorado de practicas. Como regla general, solo se admitiran los cambios
que supongan la permuta de un estudiante por otro de un grupo diferente. Es necesario acudir a las practicas
con bata de laboratorio, gafas de proteccion contra salpicaduras, el protocolo de practicas impreso y leido
previamente, y una libreta para anotar las observaciones y los datos obtenidos.

En los dias establecidos en el calendario, se convocara al alumnado matriculado al laboratorio de Bioquimica
para llevar a cabo experiencias basicas en la determinacion de propiedades y en el analisis de biomoléculas.
Las practicas, asi como su evaluacion, se realizaran en grupos de dos personas. Después de cada sesion
debera entregarse un cuestionario con los resultados del experimento y las respuestas a las preguntas
planteadas. La asistencia a las practicas es obligatoria, excepto en casos con causa justificada
documentalmente.

Tutorias

La programacioén de estas sesiones sera siempre a peticién del alumnado, a través de sus representantes, o a
propuesta del profesor/a, dado que no estan programadas explicitamente en el calendario docente. El objetivo
de estas sesiones, si se realizan, es resolver dudas, repasar conceptos basicos no explicados en clase,
orientar sobre las fuentes de informacién consultadas y llevar a cabo debates sobre los temas para los que
hay programado aprendizaje auténomo o que hayan sido propuestos por el profesorado. No seran sesiones
expositivas ni se avanzara materia del temario oficial, sino que seran sesiones de debate y discusion. Su
programacion sera consensuada con el grupo-clase para que queden repartidas de forma equilibrada a lo
largo del temario.

Material disponible en el Campus Virtual de la asignatura

Guia docente.

Presentaciones utilizadas por el profesorado en las clases de teoria.

Dosier de problemas.

Protocolos de las clases practicas.

Documentacion para autoaprendizaje adicional a las clases de teoria, si procede.

Calendario de las actividades docentes (clases de aula, clases de laboratorio, tutorias, evaluaciones y
entregas).

Nota: se reservaran 15 minutos de una clase, dentro del calendario establecido por el centro o titulacion, para
que el alumnado complete las encuestas de evaluacién de la actuacion del profesorado y de evaluacion de la
asignatura/médulo.

Nota: se reservaran 15 minutos de una clase dentro del calendario establecido por el centro o por la titulaciéon
para que el alumnado rellene las encuestas de evaluacion de la actuacion del profesorado y de evaluacion de
la asignatura o modulo.

Evaluacion

Actividades de evaluacion continuada

Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Pruebas parcials mixtas: de respuesta multiple/preguntas 50% 4,5 0,18 CM17, KM30, KM31, KM32,
cortas SM27

‘ Examen de problemas 15% 0,5 0,02 CM17, CM18, KM31



Entrega de ejercicios de autoaprendizaje 15% 0,5 0,02 CM17, CM18, KM32, SM27

Entrega de dossiers / cuestionarios de practicas 15% 0,5 0,02 CM17, CM18, SM27
Entrega de problemas resueltos y resolucién presencial de 5% 2 0,08 CM17, CM18, SM27
problemas

La evaluacién de esta asignatura tendra formato de evaluacion continua con diversas tipologias de
seguimiento: pruebas escritas parciales con preguntas de respuesta multiple y preguntas de respuesta corta,
resolucion presencial de minipruebas en linea, entregas mediante el Campus Virtual y en clase, exposicion y
entrega de problemas en clase, y sesiones de practicas. El objetivo de la evaluacién continua es incentivar el
esfuerzo continuado del alumnado a lo largo de todo el temario, permitiendo calibrar su grado de seguimiento,
comprension e integracion de la materia.

Teoria

La evaluacion individual se realizara mediante dos pruebas parciales con preguntas de respuesta multiple y
preguntas de respuesta corta. Las preguntas se referiran a la parte del temario vista en cada parcial, aunque
en el segundo parcial puede ser necesario hacer referencia a conceptos previamente incorporados. El
apartado de preguntas de respuesta corta permite evaluar la integracion de conceptos y contemplar la
asignatura como una unidad de conocimientos; en el segundo parcial adoptara un formato equivalente a una
prueba de conjunto, con un peso superior al de los dos parciales anteriores.

Cada examen parcial contara un 25% de la nota final. En el primer parcial, las preguntas de respuesta multiple
y de respuesta corta contaran un 75% y un 25% de la nota, respectivamente. En el segundo parcial, las
preguntas de respuesta multiple contaran un 100% de la calificacion. La prueba escrita correspondiente al
segundo parcial también propondra la resolucion de problemas previamente trabajados en clase como
complemento de la evaluacién de esta tipologia docente. Las pruebas parciales son eliminatorias. No se
establecen condiciones para presentarse a cualquiera de las pruebas programadas. La nota minima para
considerar la nota de un examen parcial es 4,0/10.

La entrega de ejercicios y cuestiones se realizara unicamente al profesorado o a través del CV. Esta parte
contara un 15% en el calculo de la nota final. Solo se calculara el promedio de esta nota si se han realizado
todas las entregas dentro del plazo establecido. En conjunto, el peso del apartado de teoria sera del 65% de
la evaluacion: un 50% correspondiente a los examenes parciales y un 15% a las entregas realizadas durante
el curso.

Problemas

La evaluacion sera grupal con un componente adicional de evaluacion individual. Incluira la resolucién de
problemas trabajados en grupo a lo largo del curso, su exposicién en clase y la resolucion en grupo de
problemas propuestos en el aula. La nota obtenida en estos apartados, inicialmente igual para todos los
miembros del grupo, podra ajustarse si algun miembro no realiza alguna de las entregas. Ademas, habra un
examen individual en el que se resolveran cuatro problemas, con subapartados, no tratados previamente en
clase y que se realizara conjuntamente con el examen correspondiente al segundo parcial. La nota minima
para considerar superado el examen de problemas es 4,0/10. El peso del apartado de problemas sera del
20% del total: un 5% correspondiente a la evaluacién grupal y un 15% a la prueba propuesta junto con el
segundo parcial.

Practicas

La evaluacion sera grupal e incluira la presentacion de los resultados obtenidos durante las practicas y la
resolucion del cuestionario propuesto. También se tendra muy en cuenta la actitud, la realizacion de las
practicas y el comportamiento en el laboratorio. La asistencia a las practicas de laboratorio es obligatoria. Solo
se admitiran cambios de grupo de manera excepcional y siempre con justificacion documental. En caso de
inasistencia justificada a alguna sesion de practicas, si no hay opcion de realizarla en un grupo diferente al



asignado, esa sesidn no se considerara en el calculo de la nota de practicas. El peso del apartado de
practicas sera del 15% del total.

Evaluacion global y proceso de recuperacion

Los tres apartados son indisociables, de modo que el alumnado debe participar y superar todos ellos (teoria,
practicas y problemas) para superar la materia. La calificacion final se calcula segun los porcentajes
explicados anteriormente: teoria 65%, problemas 20% y practicas 15%.

La asignatura se considerara aprobada cuando se cumplan estas tres condiciones: obtener un minimo de 4,0
en cualquiera de los examenes individuales para hacer media con el resto de notas; alcanzar un minimo de 5
en el promedio de las dos pruebas parciales de teoria para hacer media con el resto de notas; y alcanzar una
nota minima de 5/10 a partir de la suma de las notas de teoria, problemas y practicas.

Las personas que no cumplan estas condiciones seran convocadas a una prueba de recuperacion que se
programara con posterioridad al examen del segundo parcial. Para participar en la recuperacion, es necesario
haber sido previamente evaluado en un conjunto de actividades cuyo peso equivalga, como minimo, a dos
terceras partes de la calificacion total de la asignatura. La prueba de recuperacion contendra preguntas de
respuesta multiple correspondientes a los parciales y una prueba escrita de preguntas cortas que
comprendera toda la asignatura. Las personas que se presenten deberan contestar, como minimo, las
preguntas de respuesta multiple de aquellos parciales donde no hayan alcanzado un 4,0/10 y también el
apartado de preguntas cortas. Podran optar por contestar preguntas de otras partes del examen, en cuyo caso
se entendera que renuncian a la nota anterior. También se propondra un problema de resolucion optativa,
cuya nota sustituira la obtenida en el examen del segundo parcial.

En los parciales que no se deban recuperar se utilizara la nota de la parte tipo test obtenida en primera
instancia. Para calcular la nota final y aprobar la asignatura, la nota global de teoria después del examen de
recuperacion debera ser igual o superior a 4. En caso contrario, una nota inferior a 5 o un "No evaluable" no
permitira calcular la nota final y figurara en el expediente del alumnado suspendido. Si no se supera la
asignatura, no se guardaran las notas para el curso siguiente. A peticion del estudiante, se podra mantener
Unicamente la nota correspondiente a las practicas de laboratorio.

La prueba de recuperacion también estara abierta a la mejora de nota para quienes asi lo decidan, lo que
supondra renunciar a la nota anterior y aplicar el resto de condiciones previstas para las personas obligadas a
realizarla. Quienes quieran presentarse a la mejora de nota deberan comunicarlo con antelacion al
profesorado.

Otras consideraciones

Las fechas de las evaluaciones parciales y de la recuperacion establecidas en el calendario no se podran
modificar en ningun caso. Las personas que no puedan asistir a una prueba de evaluacion individual por
causa justificada (enfermedad, defuncién de un familiar de primer grado o accidente) y aporten la
documentacién oficial correspondiente a la Coordinacion del Grado y al profesorado de teoria tendran derecho
a realizar la prueba en otra fecha.

A partir de la segunda matricula de la asignatura, el alumnado repetidor no debera realizar las actividades
docentes ni las evaluaciones de aquellas competencias superadas: trabajo en grupo de casos/problemas,
practicas, entrega de trabajos mediante el CV y pruebas presenciales en linea. Se considerara que las
competencias de las diversas partes estan superadas si se alcanza un 50% o mas de la nota correspondiente.

Importante

Si se detecta plagio en alguno de los trabajos entregados, este obtendra una calificacion de cero y el
alumnado podra suspender el médulo completo. En esta asignatura no se permite el uso de tecnologias de
Inteligencia Artificial (IA) en ninguna de sus fases. Cualquier trabajo que incluya fragmentos generados con IA
sera considerado una falta de honestidad académica y puede comportar una penalizacién parcial o total en la
nota de la actividad, o sanciones mayores en casos de gravedad.



La realizacién de cualquier irregularidad en un acto de evaluacion (fraude académico, plagio o uso indebido de
la 1A, salvo que este uso esté autorizado expresamente en la guia docente) que pueda conducir a una
variacion significativa de la calificacion supone que dicho acto se calificara con un 0. Si la guia docente prevé
que para superar la asignatura es imprescindible haber obtenido una nota minima en ese acto de evaluacién o
si se producen varias irregularidades en los actos de evaluacion de una misma asignatura, la calificacion final
de esta asignatura sera 0. Al margen de ello, se podra instruir un proceso disciplinario al estudiante que
incurra en alguna de estas irregularidades.

Evaluacién Unica

El alumnado que se acoja a la evaluacion Unica debera realizar las practicas de laboratorio (PLAB), con
asistencia obligatoria a las sesiones presenciales; es requisito tenerlas aprobadas, con un peso del 15%. La
evaluacion unica consiste en una prueba de sintesis con preguntas de respuesta multiple y preguntas cortas a
desarrollar sobre todos los contenidos del programa de teoria y problemas. El dia de la prueba también sera
necesario entregar los problemas propuestos en el aula, con un peso del 5% de la nota. La nota obtenida en
la prueba de sintesis representa el 80% de la nota final, la de practicas el 15% y la entrega de problemas de
aula el 5%. La prueba de evaluacion uUnica se realizara en la misma fecha fijada en el calendario para la
segunda prueba de evaluacion continua y se aplicara el mismo sistema de recuperacion que en la evaluacion
continua. Para aprobar la asignatura es necesario obtener una nota minima de 5 sobre 10 en la prueba de
sintesis para poder hacer media con las notas de practicas y entrega de problemas.
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PyMol: https://pymol.org/2/
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AlfaFold

Grupos e idiomas de la asignatura

La informacion proporcionada es provisional hasta el 30 de
noviembre. A partir de esta fecha, podra consultar el idioma de cada
grupo a través de este enlace. Para acceder a la informacién, sera

necesario introducir el CODIGO de la asignatura

Tipo de
P : Grupo Idioma Semestre Turno

docencia

(TE) Teoria 11 Catalan segundo manafa-mixto
cuatrimestre

(PAUL) 111 Catalan/Espafol segundo manafa-mixto

Practicas de cuatrimestre

aula

(PLAB) 111 Catalan segundo manafa-mixto

Practicas de cuatrimestre

laboratorio

(PAUL) 112 Catalan/Espafiol segundo manafa-mixto

Practicas de cuatrimestre

aula

(PLAB) 112 Catalan segundo manana-mixto

Practicas de cuatrimestre

laboratorio

(PLAB) 113 Catalan segundo manana-mixto

Practicas de cuatrimestre

laboratorio

(PLAB) 114 Catalan segundo manafa-mixto

Practicas de cuatrimestre

laboratorio
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