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Prerrequisitos

Aunque no existen requisitos previos oficiales, se aconseja y anima a los estudiantes a revisar los contenidos
cientifico-tedricos relacionados con los conceptos del mundo microbiano, estudiados previamente y en los que
se basa esta asignatura.

Es conveniente tener un buen conocimiento de las asignaturas ya cursadas durante el primer semestre del
primer curso de la licenciatura de Bioquimica, asi como de las asignaturas simultaneas cursadas durante el
segundo semestre del curso.

Objetivos

La Microbiologia es una asignatura obligatoria de la carrera de Bioquimica, que introduce al alumno en el
mundo microbiano, dandole una visiéon general de los microorganismos, en conexion con otros organismos y
con los diferentes ambientes en los que viven los microorganismos.

En esta asignatura se imparten conceptos y habilidades basicas en Microbiologia, para que los alumnos
puedan profundizar en los siguientes cursos que forman parte del nicleo de la carrera de Bioquimica.

Objetivos detallados del curso

1 Reconocer la enorme biodiversidad microbiana y saber distinguir las caracteristicas que definen los
diferentes grupos microbianos.

2 ldentificar las diferentes estructuras, asi como la composicioén, de la célula procariética.

3 Conocer la versatilidad metabdlica de los diferentes grupos microbianos, en particular el del procarionte.
4 Conocer la variabilidad gendémica de los microorganismos y los principales mecanismos de intercambio de
informacioén genética en células procaridticas.

5 Reconocer las principales relaciones de los microorganismos con los otros organismos y con el entorno
fisico en el que viven.

6 Conocer el papel de los microorganismos en el desarrollo de las sociedades humanas, asi como sus
aplicaciones actuales y futuras.

7 Saber como realizar calculos basicos para determinar los parametros microbioldgicos.

8 Comprender las técnicas basicas de laboratorio para trabajar con microorganismos

Resultados de aprendizaje

® CM10 (Proponer aplicaciones innovadoras en la utilizacién de los microorganismos para responder a
las necesidades de la sociedad.) Proponer aplicaciones innovadoras en la utilizacion de los



microorganismos para responder a las necesidades de la sociedad.

® CM11 (Interpretar resultados experimentales derivados del uso de microorganismos y sus aplicaciones
en el ambito de la bioquimica.) Interpretar resultados experimentales derivados del uso de
microorganismos y sus aplicaciones en el ambito de la bioquimica.

® CM12 (Justificar las propiedades de los microorganismos con potencial aplicacién en los procesos
biotecnolégicos.) Justificar las propiedades de los microorganismos con potencial aplicacion en los
procesos biotecnologicos.

® KM17 (Identificar el impacto social, econémico y medioambiental de la utilizacion de los
microorganismos.) Identificar el impacto social, econémico y medioambiental de la utilizacion de los
microorganismos.

® KM18 (Indicar las caracteristicas genéticas, fisioldgicas y metabdlicas de los microorganismos.) Indicar
las caracteristicas genéticas, fisiolégicas y metabdlicas de los microorganismos.

® SM13 (Emplear las principales técnicas asociadas a la manipulacién y utilizaciéon de los
microorganismos.) Emplear las principales técnicas asociadas a la manipulacion y utilizacion de los
microorganismos.

® SM14 (Practicar las normas de seguridad y manipulacién de microorganismos.) Practicar las normas
de seguridad y manipulacién de microorganismos.

Contenidos

| Temas teoricos

INTRODUCCION

Tema 0. Introduccion de la asignatura: aspectos practicos. La microbiologia y el mundo de los
microorganismos. La historia de las sociedades humanas y los microorganismos. Nuestra percepcion de los
microorganismos, y sus ambitos de influencia en las sociedades.

Tema 1. Historia de la microbiologia. Primeros contactos con los microorganismos. Etapas de la historia de la
microbiologia. Primeros microscopistas. La Edad de Oro de la microbiologia: generacion espontanea y
postulados de Koch. Ciencias emancipadas de la microbiologia.

ESTRUCTURA Y FUNCION DE LOS PROCARIOTAS

Tema 2. Niveles de organizacion celular. Principales diferencias entre virus y organismos celulares.
Organizacion procariota y eucariota. Grupos y nombres de microorganismos. La célula procariética. Tamano y
morfologia.

Tema 3. El citoplasma. La regidn nuclear. Membrana citoplasmatica. Sistemas de transporte a través de la
membrana celular.

Tema 4. Estructura y funcion de la pared celular. Capsulas y capas mucosas. Principales mecanismos de
motilidad. Biofilms. Inclusiones intracelulares y formas de diferenciacion. Inclusiones funcionales y de
almacenamiento. Endosporas.

EL CRECIMIENTO MICROBIANO Y SU CONTROL



Tema 5. El ciclo celular de los procariotas. Crecimiento poblacional: curva de crecimiento y sus fases.
Influencia de los factores ambientales en el crecimiento celular.

Tema 6. Crecimiento celular y fisidén binaria. Mecanismos implicados en el desarrollo y control de la fisién
binaria.

Tema 7. Control del crecimiento bacteriano por agentes quimicos. Agentes antimicrobianos. Diferencias entre
antisépticos, desinfectantes y agentes quimioterapéuticos. Esterilizacion y mecanismos de esterilizacion.
Resistencia a los agentes antimicrobianos.

FISIOLOGIA Y METABOLISMO BACTERIANO

Tema 8. Esquema metabdlico global. Fuentes de energia, carbono y potencial reductor. Tipos de
microorganismos segun su nutricion. Litotrofia, organotrofia y fototrofia. Autotrofia y heterotrofia. Reacciones
redox y cadenas transportadoras de electrones.

Tema 9. Respiracion. Cadenas respiratorias. Respiracion aerdbica. Respiracion de compuestos inorganicos y
organicos. Respiracion anaerobica.

Tema 10. Fermentacion. Caracteristicas generales de las fermentaciones. Productos finales y clasificacion de
las fermentaciones. Fermentaciones sin fosforilacion a nivel de sustrato. Fotosintesis. Pigmentos fotosintéticos
y organizacion del aparato fotosintético. Fotofosforilacion. Diferencias entre fotosintesis oxigénica y
anoxigénica.

GENETICA BACTERIANA

Tema 11. El genoma procariota. Estructura del genoma. Medida, topologia y cromosoma. Material genético
extracromosémico: plasmidos. Elementos moviles: secuencias de insercion, transposones e integrones.

Tema 12. Mutaciones y mutagénesis: mutaciones espontaneas e inducidas. Seleccion de mutantes y
expresion fenotipica. Reparacion de ADN. Mecanismos de transferencia genética. Conjugacion,
transformacion y transduccion.

DIVERSIDAD MICROBIANA

Tema 13. Diversidad de procariotas. El origen de la vida y la diversificacion biologica. Concepto de especie en
procariotas. Taxonomia de procariotas: clasica y molecular. Bases de la organizacion filogenética. Los
grandes grupos bacterianos.

Tema 14. Ecologia microbiana. Ambientes microbianos. Importancia de los productores primarios. Papel e

importancia de los microorganismos en los ciclos bioquimicos y geologicos. El ciclo del carbono. El ciclo del
nitrégeno: procesos de nitrificacion y desnitrificacion.

EPIDEMIOLOGIA Y ENFERMEDADES MICROBIANAS



Tema 15. Relaciones huésped-patdégeno. Concepto de microbiota normal. Distribucion de la microbiota.
Patogenos. Tipos de patdégenos y mecanismos de patogenicidad microbiana.

Tema 16. Patogenia y toxinas. Patogenicidad y virulencia. Exotoxinas versus endotoxinas. Infeccion versus
intoxicacion. Mecanismos de defensa del huésped. Mecanismos de inmunidad adaptativos o especificos.
Inmunidad activa o pasiva adquirida.

Tema 17. Bioterrorismo. Posibles agentes y su clasificacion. Métodos de diseminacion. Historia y algunos
ejemplos: el antrax y la viruela.

Tema 18. Epidemiologia de las enfermedades microbianas. Terminologia epidemiolégica: incidencia,
prevalencia y mortalidad.

Tema 19. Vias de transmision: vectores, reservorios y patdégenos. Patdbgenos emergentes y reemergentes.

MICROBIOLOGIA APLICADA

Tema 20. Microbiologia para la industria alimentaria. Crecimiento de microorganismos en los alimentos y su
control. Enfermedades transmitidas por los alimentos. Deteccion de patégenos transmitidos por los alimentos.
Métodosde conservacion de alimentos. Alimentos fermentados.

Tema 21. Microbiologia para la industria de la salud. Microorganismos industriales y sus productos.
Metabolitos primarios y secundarios. Produccién de vitaminas, aminoacidos y antibiéticos.
Biotransformaciones microbianas. Enzimas microbianas como productos industriales.

Tema 22. Biotecnologia. Principios basicos de la biotecnologia. Expresar genes heterdlogos. Produccion de
proteinas recombinantes en bacterias. Obtencion de vacunas mediante ingenieria genética.

LOS VIRUS

Tema 23. Vision introductoria y caracteristicas generales del virus. Concepto de virus. Estructura del virus.
Replicacion viral. Principios de taxonomia y diversidad viral.

[I- Seminarios y problemas.

Tema 1. Técnicas microscopicas. Microscopia 6ptica y electrénica aplicada a microorganismos. Examen de
microorganismos in vivo. Fijacion y tincion. Tinciones simples, diferenciales y especificas.

Tema 2. Observaciones microscopicas. Analisis de imagenes microscoépicas. ldentificacion de morfologias y
estructuras microbianas.

Tema 3. Técnicas de esterilizacidon de microorganismos. Principios basicos y diferentes técnicas de
esterilizacion.

Tema 4. Técnicas de siembra y aislamiento. Requerimientos nutricionales de los microorganismos.
Composicion de los medios de cultivo. Tipos de medios de cultivo. Aislamiento de microorganismos. Métodos
de siembra. Métodos para la identificacion de microorganismos.

Tema 5. Problemas microbioldgicos basicos. Disefio experimental. Calculo de concentraciones. Conceptos de
recuento de células viables y totales. Concepto de microorganismos viables pero no cultivables.



Tema 6. Problemas relacionados con el crecimiento y el control microbiano. Disefio experimental. Curva de
crecimiento. Calculo de parametros. Tasas de supervivencia a diferentes tratamientos.

Tema 7. Problemas basicos de virologia. Recuento de virus. Bacterias virulentas y bacterias con temperatura
regulada.

Actividades formativas y Metodologia

Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje

Resolucion de problemas 20 0,8 CM10, CM11, CM12, KM17, KM18, SM13, SM14
Lectura de textos 15 0,6 CM10, CM11, CM12, KM17, KM18, SM13, SM14
Clases de tutoria (individuales o en grupo) 4 0,16

Clases tedricas 30 1,2 CM10, CM11, CM12, KM17, KM18, SM13, SM14
Clases de problemas 5 0,2 CM10, CM11, CM12, KM17, KM18, SM13, SM14
Seminarios 10 0,4 CM10, CM11, CM12, SM13, SM14

Estudio individual 60 2,4 CM10, CM11, CM12, KM17, KM18, SM13

La asignatura de Microbiologia consta de TRES modulos, los cuales se han programado de forma integrada
de forma que el estudiante debera relacionar, a lo largo de todo el curso, el contenido y las actividades
programadas para conseguir las competencias indicadas en el apartado 5 de esta guia.

Los médulos son los siguientes:

Clases tedricas: El estudiante debe adquirir los conocimientos cientifico-técnicos propios de esta asignatura
asistiendo a estas clases y complementandolas con el estudio personal de los temas explicados. Al inicio del
curso se entregara al estudiante un calendario detallado de los temas que se trataran a lo largo del curso, asi
como de la bibliografia que debera consultar para preparar a cada clase teérica y para el estudio personal de
los temas explicados. Cada tema impartido se basara en una exposicion tedrica y una breve discusion del
mismo.

Clases de problemas: Estas clases son sesiones claramente activas y participativas, con la mision de: a)
trabajar aspectos metodoldgicos, b) capacitar al estudiante para disefiar experimentos basicos de
Microbiologia y proponer protocolos experimentales, ¢) disefar estrategias para resolver e interpretar
problemas. El estudiante ira recibiendo propuestas de problemas y/o casos cientificos que tendra que ir
desarrollando durante el curso en clase tanto individualmente como en grupo.

Clases de seminarios: Estas clases son sesiones claramente activas y participativas, con la misién de: a)
trabajar aspectos metodoldgicos, b) adquirir la destreza necesaria para realizar investigacion bibliografica,
lectura de textos y presentacion publica de trabajos, ¢) facilitar la comprension de los conocimientos
expuestos en lasclases tedricas y d) hacer de puente entre las clases teoricas participativas y el trabajo con
los practicos. El estudiante ira recibiendo propuestas de casos cientificos que tendra que ir desarrollando
durante el curso en clase tanto individualmente como en grupo. Se podra programar alguna
presentacion/exposicion oral y/o escrita de algun tema, actividad o caso cientifico de las actividades
propuestas.

Informacién adicional

Para apoyar las actividades formativas indicadas anteriormente, el alumno puede contactar con el profesor en
cualquier momento del curso para resolver dudas. Por eso , se podran programar sesiones de tutoria a lo
largo del curso (individualmente, o con un nimero reducido de estudiantes) para preparar las diferentes



actividades programadas y resolver las dudas que vayan surgiendo en la medida en que se desarrolla el
curso. El lugar donde se realizaran estas tutorias se definira en el momento de programarlas, lo que podra
hacerse hablando directamente con el profesor o via e-mail.

Por un buen seguimiento de la asignatura, el estudiante dispondra en el Campus Virtual de la asignatura de
toda la documentacion indicada en los puntos anteriores.

Nota: se reservaran 15 minutos de una clase dentro del calendario establecido por el centro o por la titulaciéon
para que el alumnado rellene las encuestas de evaluacién de la actuacién del profesorado y de evaluacion de
la asignatura o médulo.

Evaluacion

Actividades de evaluacion continuada

Resultados
Titulo Horas ECTS de
aprendizaje
Exposicion oral/Debate 5%dela 1 0,04 CM10,
nota CM11,
global CM12,
KM17,
KM18
Médulo de evaluacion de las clases tedricas (preguntas tipo test y/o cortas 55 % de 3 0,12 CM10,
de desarrollo): 2 parciales, 27,5 % de la nota final cada uno. la nota CM11,
global CM12,
KM17,
KM18
Médulo de evaluacién de problemas y seminarios: Examen escrito con dos 25 % de 1 0,04 CM11,
partes a) seminarios y b) resolucién de problemas (12,5 % de la nota final la nota SM13,
cadascu). global SM14
Evidencias 15 % de 1 0,04 CM10,
la nota CM11,
global CM12,
KM17,
KM18

Esta asignatura no contempla el sistema de evaluacion Unica. La evaluacién de la asignatura sera individual y
continuada a través de las siguientes pruebas:

Maddulo de evaluacion de las clases tedricas (55% de la nota global).

Durante el curso se programaran dos pruebas parciales escritas. Cada prueba parcial tendra un peso del
27,5% de la nota final de la asignatura. La nota final de este modulo sera la media de ambas pruebas. Para
poder superar cada parcial y promediar, el alumno debera conseguir una calificacion minima de 5 en cada
prueba. Aquellos alumnos que no superen las dos pruebas parciales escritas, o aquellos alumnos que,
habiendo superado las dos pruebas parciales, deseen obtener una mejor calificacion tendran que presentarse
al examen de recuperacion (que incluye TODA la materia, es decir, no se puede recuperar sélo un parcial).
Para aquellos alumnos que decidan mejorar su calificacion presentandose en el examen final, la calificacion
obtenida en este examen sera la usada para el calculo de la nota final de este moédulo.



Médulo de evaluacion de las clases de problemas y seminarios (25% de nota global).
La evaluacioén de esta actividad se realizara de forma separada teniendo en cuenta:

- La resolucion de preguntas referentes a los seminarios trabajados en clase, mediante una prueba escrita al
finalizar el curso. Los estudiantes que no superen esta prueba de evaluacion la podran recuperar en la fecha
programada para la evaluacién de recuperacion de laasignatura. Esta parte correspondera al 12,5% de la nota
global, final de la asignatura. El alumno debera conseguir una calificacién minima de 5 en esta prueba.

- la resolucion de problemas similares a los trabajados en clase, mediante prueba escrita al finalizar el curso.
Los estudiantes que no superen esta prueba de evaluacion de problemas podran recuperarla en la fecha
programada para la evaluacion de recuperacion de la asignatura. Esta parte correspondera al 12,5% de la
nota global, final de la asignatura. El alumno debera conseguir una calificacion minima de 5 en esta prueba.

Seminarios y problemas se evaluaran por separado, y se habra de pasar cada una de dichas pruebas con una
nota minima de 5.

- Presentaciones orales en el aula, en formato DEBATE, por prte de los alumnos. Esta actividad sera evaluada
tanto respecto al contenido como a la organizacién y comunicacion, y correspondera al 5 % de la nota global,
final de la asignatura. Esta actividad ES OBLIGATORIA y no sera recuperable.

- EVIDENCIAS: A lo largo del curso se podra plantear, a criterio del profesor, la realizacion de breves
ejercicios ("Evidencias"). Dichas pruebas se realizaran presencialmente, y de forma individual, en el aula
durante horario lectivo. La suma de las notas de todas estas pruebas realizadas a lo largo del curso
representara un 15% de la calificacion final. Las pruebas de este apartado no realizadas computaran 0 (cero)
a la hora de calcular la nota de este médulo "Evidencias".

Para superar la asignatura se debe obtener una calificacién de 5 o superior en CADA mddulo.

Todas las actividades de evaluacién estaran redactadas en castellano (idioma en el que se imparte la
materia), aunque los alumnos podran realizarlas en castellano, catalan o inglés.

Para participar en la recuperacion, el alumnado debe haber estado previamente evaluado en un conjunto de
actividades cuyo peso equivalga a un minimo de dos terceras partes de la calificacion total de la asignatura o
madulo. Por tanto, el alumnado obtendra la calificacion de "No Evaluable” cuando las actividades de
evaluacion realizadas tengan unaponderacion inferior al 67%.

La realizacion de cualquier irregularidad en un acto de evaluacion (fraude académico, plagio o uso indebido de
la IA, salvo que este uso esté autorizado expresamente en la guia docente), que pueda conducir a una
variacion significativa de la calificacion, supone que este acto se calificara con un 0. En caso de que la guia
docente prevea que para superar la asignatura sea requisito imprescindible haber obtenido una nota minima
en este acto de evaluacién o que se produzcan diversas irregularidades en los actos de evaluacion de una
misma asignatura, la calificacion final de esta asignatura es 0. Al margen de ello, se podra instruir un proceso
disciplinario al estudiante que incurra en alguna estudiante.
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Ofras lecturas recomendadas

De Kruif, P. 1926. Los cazadores de microbios. Ediciones Nueva Fénix
Blogs recomanadas

Esos pequefios bichitos

http://weblogs.madrimasd.org/microbiologia/

Blog Small things considered
http://schaechter.asmblog.org/schaechter/

Webs recomandados

http://www.microbeworld.org/
http://weblogs.madrimasd.org/microbiologia/archive/2007/12/23/81281.aspx
http://microbewiki.kenyon.edu/index.php/MicrobeWiki
http://serc.carleton.edu/microbelife/
http://web.mst.edu/~microbio/Bio221.html
http://curiosidadesdelamicrobiologia.blogspot.com/
http://weblogs.madrimasd.org/microbiologia/
http://www.topix.com/science/microbiology
http://microbiologybytes.wordpress.com/

http://www.cellsalive.com/

http://commtechlab.msu.edu/sites/dIc-me/
http://commtechlab.msu.edu/sites/dlc-me/zoo/

http://www.microbiologia.com.ar/



Software
No se utilizara ningun software especial.

En esta asignatura, no se permite el uso de tecnologias de Inteligencia Artificial (IA) en ninguna de sus fases.
Cualquier trabajo que incluya fragmentos generados con IA sera considerado una falta de honestidad
académica y puede comportar una penalizacién parcial o total en la nota de la actividad, o sanciones mayores
en casos de gravedad.

Grupos e idiomas de la asignatura

La informacioén proporcionada es provisional hasta el 30 de
noviembre. A partir de esta fecha, podra consultar el idioma de cada
grupo a través de este enlace. Para acceder a la informacion, sera
necesario introducir el CODIGO de la asignatura

Tipo de docencia Grupo Idioma = Semestre Turno

(TE) Teoria 31 Espafiol segundo tarde
cuatrimestre

(PAUL) Practicas de 311 Espafiol segundo tarde
aula cuatrimestre



https://sia.uab.es/servei/ALU_TPDS_PORT_CAT.html

