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Objetivos

Esta asignatura se imparte en el Grado de Bioquimica y dentro de la materia de Métodos Experimentales.
Corresponde a una asignatura de segundo ano (tercer semestre), obligatoria, y de 3 ECTS. Se imparte a un
grupo de unos 60 alumnos.

Esta asignatura con contenido exclusivamente tedrico forma parte de una materia donde la mayoria de las
asignaturas son eminentemente practicas. Esta materia, Métodos Experimentales, pretende potenciar el
caracter eminentemente experimental de la Bioquimica, acentuando su caracter interdisciplinar, para ello es
necesario el conocimiento de las bases teodricas de las técnicas, asi como su aplicacion. Es en este contexto,
donde la asignatura de Técnicas Instrumentales Avanzadas, define sus objetivos formativos.

Otro aspecto importante que determina los objetivos, y sobre todo los contenidos de esta asignatura, es la
existencia de la asignatura anterior de Técnicas Instrumentales Basicas, que se imparte en el primer afo.
Ambas asignaturas son complementarias y entre las dos se pretende cubrir el conjunto de técnicas de base
quimica, bioldgica y fisica que precisa conocer y saber utilizar un bioquimico.

El objetivo general es que el alumno conozca las principales técnicas instrumentales avanzadas que se
desarrollan en el laboratorio y que pueden necesitar a la largo de sus estudios y actividad profesional. Este
objetivo se puede concretar en:

-Adquirir y comprender el fundamento tedrico de las principales técnicas instrumentales avanzadas.
-Aplicacion de estas técnicas en el ambito de la Bioquimica.

-Potenciar la capacidad de auto aprendizaje del alumno. El alumno debe aprender a obtener informacion y
adquirir el habito de usar esta informacion criticamente.

-Aumentar el interés del alumnopor los aspectos técnicos de la ciencia.

Resultados de aprendizaje

® (CM22 (Explicar resultados experimentales en el ambito de la bioquimica de manera clara y concisa,
considerando opciones para su mejora.) Explicar resultados experimentales en el ambito de la



bioquimica de manera clara y concisa, considerando opciones para su mejora.

® (CM23 (Trabajar en equipo en la realizacién de las técnicas experimentales y en el andlisis de sus
resultados.) Trabajar en equipo en la realizacion de las técnicas experimentales y en el analisis de sus
resultados.

® KM27 (Describir los fundamentos tedricos y la instrumentacion empleada en las técnicas basicas y
avanzadas de bioquimica.) Describir los fundamentos tedricos y la instrumentacién empleada en las
técnicas basicas y avanzadas de bioquimica.

® SM25 (Utilizar los recursos informaticos en la busqueda de informacién, en el estudio de las
biomoléculas y en el calculo de parametros de interés.) Utilizar los recursos informaticos en la
busqueda de informacién, en el estudio de las biomoléculas y en el calculo de parametros de interés.

® SM26 (Interpretar los resultados experimentales derivados del uso de las técnicas principales utilizadas
en el ambito de la bioquimica.) Interpretar los resultados experimentales derivados del uso de las
técnicas principales utilizadas en el ambito de la bioquimica.

® SM27 (Aplicar las técnicas de cultivo celular, genética clasica, deteccién inmunolégica, DNA
recombinante, asi como los métodos de separacion, purificacion y analisis de biomoléculas en el
ambito bioquimico.) Aplicar las técnicas de cultivo celular, genética clasica, deteccién inmunolégica,
DNA recombinante, asi como los métodos de separacion, purificacion y analisis de biomoléculas en el
ambito bioquimico.

Contenidos

1. Microscopia

Introduccion a la microscopia 6ptica y confocal: fundamentos fisicos, microscopios y preparacion de las
muestras. Transferencia de energia por resonancia. Fotoblanqueo. Campo evanescente. Técnicas de analisis
de imagenes.

2. La radiacién electromagnética y su interacciéon con la materia.

Interaccion de la radiacion con la materia: absorcion, emision y dispersion. Espectroscopia de absorcion
electronica: analisis espectroscopico de biopolimeros y efectos de la conformacion sobre la absorcion.
Espectroscopia de infrarrojo y su aplicacion a las moléculas biolégicas. Espectroscopia de emision de
fluorescencia: principios basicos y aplicacion al analisis de biomoléculas.

3. Citometria de flujo

Principios basicos de la citometria de flujo. Compensacion de la fluorescencia. Separacion celular. Citometria
de flujo por imagen.

4. Técnicas para el estudio de interacciones moleculares

Determinacion de constantes de union entre biomoléculas. Calorimetria isotérmica y calorimetria de escaneo
diferencial. Resonancia de plasmones superficial. Termoforesis en microescala.



5. Espectroscopia de resonancia magnética nuclear.

Principios basicos. Medida del espectro. NMR unidimensional de macromoléculas. NMR bidimensional.

6. Cristalografia de rayos X.

Cristales. Crecimiento de cristales. Principios de la difraccion de rayos X por cristales. Determinacion de
estructuras macromoleculares por difraccion de rayos X.

7. Disefio experimental y analisis de datos

Importancia del disefio experimental. Uso de muestras control. Tratamiento de los errores experimentales.
Significacion estadistica y validacion de hipotesis. Ajustes lineales y no lineales.

Actividades formativas y Metodologia

Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Discusion y dudas de la asignatura 6 0,24 CM22

Estudio 43 1,72 CM23, SM25, SM27
Clases tedricas 22 0,88 KM27, SM26

Clases magistrales. En algunos temas se resolveran problemas intercalados con los conceptos tedricos para
facilitar su comprension.

En funcién de las necesidades del desarrollo de la asignatura se progamaran tutorias para la discusion de
aspectos concretos de la materia.

Nota: se reservaran 15 minutos de una clase dentro del calendario establecido por el centro o por la titulacion
para que el alumnado rellene las encuestas de evaluacion de la actuacion del profesorado y de evaluacion de
la asignatura o modulo.

Evaluacion

Actividades de evaluacion continuada

Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Pruebas tipo test 90 3 0,12 CM22, KM27, SM26, SM27
Participacion en el aula Moodle 10 1 0,04 CM23, SM25

Esta asignatura contempla dos sistemas de evaluacion individuales.

Evaluacion continua:



La evaluacioén continua consiste en una prueba en el aula Moodle y dos pruebas de tipo test en la que se
evaluaran los contenidos de todo el programa de teoria de la asignatura.

- Las pruebas tipo test tiene opcion a recuperacion y un peso de 9 (5+4) sobre 10 de la nota global. No tienen
nota minima.

- La participacion en el aula Moodle tiene un peso de 1 sobre 10 en la nota global. No tienen nota minima ni
opcion a recuperacion.

- La revision de la calificacion final se realizara a través del aula Moodle.

-En caso de que se quiera mejorar la nota de las pruebas tipo test, esto se hara el dia en que se convoque la
recuperacion. Se debe tener en cuenta, no obstante que, el hecho de realizar una de estas pruebas de
recuperacion implica la renuncia por parte del alumno de la cualificacion obtenida previamente.

- Para participar en la recuperacion de las pruebas tipo test, el alumnado debe haber estado previamente
evaluado en un conjunto de actividades cuyo peso equivalga a un minimo de dos terceras partes de la
calificacion total de la asignatura o modulo. Por tanto, el alumnado obtendra la calificacion de \"No Evaluable\"
cuando las actividades de evaluacion realizadas tengan una ponderacion inferior al 67% en la calificacion
final.

- Para superar la asignatura es necesario obtener una calificaciéon global igual o superior a 5 puntos sobre 10.
Evaluacion unica:

- La evaluacion unica consiste en una unica prueba de tipo test en la que se evaluaran los contenidos de todo
el programa de teoria de la asignatura. La nota obtenida en esta prueba de sintesis supondra el 100% de la
nota final de la asignatura.

- Para superar la asignatura es necesario obtener una calificacion global igual o superior a 5 puntos sobre 10.

- La prueba de evaluacion unica se realizara el mismo dia, hora y lugar que la prueba de tipo test de la
evaluacion continua de la asignatura.

- La revisién de la calificacion final seguira el mismo procedimiento que para la evaluacién continua.

- La recuperacion consiste en una unica prueba de tipo test en la que se evaluaran los contenidos de todo el
programa de teoria de la asignatura. La recuperacién de la evaluacion unica se realizara el mismo dia, hora 'y
lugar que la recuperacion de la evaluacién continua.

- Se aplicara el mismo criterio de no evaluable que para la evaluacién continua.

Uso permitido de la IA:

En esta asignatura se permite el uso de tecnologias de Inteligencia Artificial (IA) como parte integrante del
desarrollo del trabajo, siempre que el resultado final refleje una contribucion significativa del estudiante en el
analisis y la reflexion personal. El estudiante debera identificar claramente qué partes han sido generadas
mediante esta tecnologia, especificar las herramientas utilizadas e incluir una reflexion critica sobre cémo
estas han influido en el proceso y en el resultado final de la actividad. La falta de transparencia en el uso de la
IA se considerara una falta de honestidad académica y podra comportar una penalizacién en la calificacion de
la actividad o sanciones de mayor gravedad en los casos mas graves.

En caso de fraude u otras irregularidades:

La realizacion de cualquier irregularidad en una actividad de evaluacion (fraude académico, plagio o uso
indebido de la IA, salvo que dicho uso esté expresamente autorizado en la guia docente) que pueda dar lugar
a una variacion significativa de la calificacion supondra que dicha actividad sea calificada con un 0. En



aquellos casos en que la guia docente establezca como requisito indispensable para superar la asignatura la
obtencion de una nota minima en dicha actividad de evaluacion, o cuando se detecten varias irregularidades
en las actividades de evaluacion de una misma asignatura, la calificacion final de la asignatura sera de 0. Sin
perjuicio de ello, podra iniciarse un procedimiento disciplinario contra el estudiante que incurra en cualquiera
de estas irregularidades.
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Software

No hay software para esta asignatura.

Grupos e idiomas de la asignatura

La informacion proporcionada es provisional hasta el 30 de
noviembre. A partir de esta fecha, podra consultar el idioma de cada
grupo a través de este enlace. Para acceder a la informacién, sera
necesario introducir el CODIGO de la asignatura
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