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Prerrequisitos

No existen prerrequisitos para cursar esta asignatura. Sin embargo, es aconsejable para facilitar el buen
seguimiento de la materia y el logro de los resultados de aprendizaje planteados que el/la alumno/a tenga
conocimientos previos de Biologia Celular, Genética, Biologia Molecular y Tecnologia del DNA Recombinante.

Es aconsejable también que los/las alumnos/as tengan conocimiento de inglés para poder utilizar fuentes de
informacion del campo.

Objetivos

Los objetivos de la asignatura de Animales Transgénicos se centraran en proporcionar al/la alumno/a
conocimientos en transgénesis animal y tecnologias asociadas. Asi, los contenidos de la materia seran:
Descripcion y tipos de animales transgénicos; Estudio de las diferentes metodologias utilizadas para obtener
animales transgénicos, de diferentes especies, que permitan la sobre-expresion de genes o bien el bloqueo o
modificacién de genes enddgenos de forma ubicua o especifica de tejido y/o inducible; Establecimiento y
gestion de colonias de animales transgénicos, criopreservacion de embriones y esperma, IVF, rederivacion
sanitaria; Aspectos e implicaciones éticas de la generacion y utilizacion de animales transgénicos; Legislacion
vigente relacionada con la experimentacion animal; Aplicaciones de la transgénesis en animal en el campo de
la biomedicina, la biotecnologia y la ganaderia.

Resultados de aprendizaje

® CMA40 (Realizar una presentacion oral publica sobre aplicaciones terapéuticas de la bioquimica.)
Realizar una presentacion oral publica sobre aplicaciones terapéuticas de la bioquimica.

® KM42 (Describir los fundamentos de la terapia génica y las metodologias utilizadas en la obtencion de
animales transgénicos de diferentes especies.) Describir los fundamentos de la terapia génica y las



metodologias utilizadas en la obtencion de animales transgénicos de diferentes especies.

® SM43 (Aplicar tecnologias de manipulaciéon embrionaria, terapia génica y aquellas utilizadas en la
obtencion de farmacos, vacunas y animales transgénicos.) Aplicar tecnologias de manipulacion
embrionaria, terapia génica y aquellas utilizadas en la obtencion de farmacos, vacunas y animales
transgénicos.

® SM44 (Analizar los aspectos éticos y legales de la terapia celular en humanos, la manipulacién
embrionaria, los requisitos en la I+D, ensayos clinicos y preclinicos, asi como los requisitos para la
solicitud de patentes y licencias.) Analizar los aspectos éticos y legales de la terapia celular en
humanos, la manipulacién embrionaria, los requisitos en la 1+D, ensayos clinicos y preclinicos, asi
como los requisitos para la solicitud de patentes y licencias.

Contenidos

En las clases de teoria se impartiran los siguientes contenidos o temario:

TEMA 1

Introduccion a las técnicas de manipulacion genética animal. Animales transgénicos: definicion y tipos. El
raton como modelo en biomedicina. Ventajas.

TEMA 2

Obtencion de animales transgénicos por adicion de transgenes. Preparacion del constructo de ADN o
transgén. Recoleccion de los embriones. Microinyeccion de ADN al pronucleo de embriones de una célula.
Transferencia de los embriones manipulados a hembras receptoras. Analisis del genotipo de los animales
modificados genéticamente. Integracién y transmision del caracter a la progenie. Animales mosaico. Expresion
del transgén y fenotipo.

TEMA 3

Disefio y obtencion de genes quiméricos/transgenes: promotores, sistemas inducibles, Insulator, enhancers.
Analisis de la expresién del transgén in vitro: Técnicas para la introduccion de ADN exdgeno en células en
cultivo. Transfecciones transitorias y estables.

TEMA 4

Obtencion de animales transgénicos de granja. Integracion de nuevos caracteres de interés ganadero.
Aplicaciones biotecnoldgicas. Produccién de proteinas de interés farmacéutico en la glandula mamaria.
Animales transgénicos para xenotransplante.

TEMA S



Obtencion de animales transgénicos con vectores virales (lentivirus). Obtencién de animales transgénicos a
través del esperma.

TEMA 6

Mutagénesis dirigida en animales mediante células madre embrionarias (ES cells). definicion de ES cells,
propiedades, obtencidn y cultivo. Reprogramacion y Induced pluripotent stem cells (iPS cells).

TEMA 7

Obtencion de animales Knockout/in por recombinacion homologa en ES cells o Gene targeting. Disefio de
vectores de recombinacion. Recombinacion homologa. Seleccion de clones de ES cells recombinantes.

TEMA 8

Obtencion de ratones quimera por inyeccion de ES cells recombinantes en blastocistos, inyeccion/agregacion
de embriones de 8 células y de embriones tetraploides. Obtencion de ratones Knockout/in heterocigotos y
homocigotos. Aplicaciones.

TEMA 9

Animales Knockout/in Condicionales: Sistemas de recombinasa (Cre-LoxP, FLP-FRT). Animales Knockout/in
especificos de tejido. Animales Knock-out/in inducibles; sistemas inducibles; control transcripcional y control
post-transcripcional. Ventajas y limitaciones. Aplicaciones.

TEMA 10

Mutagénesis al azar por Gene Trap. Vectores y tecnologia Gene Trap. Aplicaciones. Transposones.

TEMA 11

Obtencion de Animales Clonicos: Transferencia de nucleos. Reprogramacion. Aplicaciones. Ventajas para la
obtencion de animales de granja transgénicos. Clonacion terapéutica.



TEMA 12

Generacioén de animales Knockout/in mediante Edicion Gendmica. Zing Finger Nucleasas (ZFN), TALENs y
sistema CRISPR-Cas. Ventajas y Limitaciones. Aplicaciones.

TEMA 13

Nomenclatura. Fenotipo: afectaciones debidas a la técnica de transgénesis, factores ambientales y fondo
genético.

TEMA 14

Grandes Consorcios Internacionales de mutagénesis en raton. Centros de analisis de fenotipo a gran escala:
\"Mouse Clinics\"

TEMA 15

Rederiva sanitaria. Criopreservacioén de embriones, esperma y ovarios. Fecundacion in vitro (IVF).
Transferencia de ovarios.

TEMA 16

Legislacion actual sobre manipulacion génica animal y sobre experimentacion animal. Aspectos éticos.
Comités de Etica y de Experimentacion Animal.

TEMA 17

Obtencion de peces transgénicos. Aplicaciones biotecnoldgicas.

TEMA 18

Gene drive y control de poblaciones.

TEMA 19



Aplicaciones generales de los Animales Transgénicos.

TEMA 20

Utilizacion de animales transgénicos para el estudio de enfermedades (l): Diabetes mellitus y Obesidad.

TEMA 21

Utilizacion de animales transgénicos para el estudio de enfermedades (l1): Modelos de enfermedades
metabdlicas hereditarias.

TEMA 22

Utilizacion de animales transgénicos para el estudio de enfermedades (IV): Estudios en el campo de las
Neurociencias: Alzheimer y enfermedad de Parkinson. Optogenética.

En las clases de practicas se plantea como se disefia y se obtienen diferentes tipos de animales transgénicos
y mutantes Knockout y Knockin y como se analiza el genotipo de los animales modificados genéticamente.
También se realizan diferentes experimentos de analisis de fenotipo de modelos de animales transgénicos.
Utilizando un modelo de ratdn transgénico se realiza un experimento de analisis de fenotipo in vivo.

Contenido de las practicas de laboratorio:

- Generacion de animales transgénicos y Knockout/in. Videos relacionados.

- Disefio de transgenes, de vectores de recombinancion para gene targeting y de los componentes del sistema
CRISPR/Cas9.

- Analisis de Genotipo. y knockout/in.

- Andlisis de Fenotipo: técnicas de histopatologia, necropsia, experimento in vivo.

Actividades formativas y Metodologia

Titulo Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Presentacion oral de trabajos 10 0,4 CM40, KM42, SM44
Clases practicas 12 0,48 KM42, SM43, SM44
Tiempo de estudio individual 74 2,96 CM40, KM42, SM43, SM44
Presentacion oral de trabajos 8 0,32 CM40, KM42, SM44




Tutorias 5 0,2 CM40, KM42, SM43, SM44

Clases tedricas 35 1,4 KM42, SM44

La asignatura de Animales Transgénicos consta de clases tedricas, clases practicas, y presentaciones orales
de trabajos tutorizados. Las actividades formativas de la asignatura se complementan.

Clases de Teoria

El contenido del programa de teoria sera impartido principalmente por el/la profesor/a en forma de clases
magistrales con soporte audiovisual. Las presentaciones utilizadas en clase por el/la profesor/a estaran a
disposicion de los/las alumnos/las en el Campus Virtual/Moodle de la asignatura. Estas sesiones expositivas
constituiran la parte mas importante del apartado de teoria. Se aconseja que los/las alumnos/as consulten de
forma regular los libros y enlaces recomendados en el apartado de Bibliografia de esta guia docente y en el
Campus Virtual/Moodle para consolidar y clarificar, si es necesario, los contenidos explicados en clase.

Practicas de laboratorio

Las clases practicas estan disefiadas para que los/las alumnos/as aprendan las metodologias de produccion
de animales transgénicos, establecimiento de colonias de animales y analisis de genotipo, y disefio y
realizacion de diferentes analisis de fenotipo de modelos de animales transgénicos. Pretendemos que los/las
alumnos/as puedan simular en unas practicas la experiencia de realizar experimentos de disefio, obtencion y
estudio in vivo de modelos de ratones modificados genéticamente y vivan la emocion de la investigacion que
utiliza la tecnologia de transgénesis en animales.

Se trata de 3 sesiones de 4h cada una (de 15h a 19h), trabajando en grupos de 2-3 personas bajo la
supervisiéon de un profesor responsable. Las fechas de los diferentes grupos de practicasylos laboratorios se
podran consultar con la suficiente antelacion en el Campus Virtual/Moodle de la asignatura.

La asistencia a las clases practicas es obligatoria.

Durante las practicas, los/las alumnos/as deberan responder un cuestionario. Tanto el Manual de Practicas
como el cuestionario estaran disponibles en el Campus Virtual/Moodle. En cada sesién de practicas, es
obligatorio que el estudiante lleve: su propia bata, un rotulador permanente y el Manual de Practicas.

Presentaciones orales de trabajos

Los/las alumnos/as prepararan y realizaran una presentacion oral, ante la clase, de un trabajo de investigacion
actual, relacionado con la transgénesis animal y publicado en revistas cientificas internacionales. La
preparacion de esta exposicion sera en grupos de 2 alumnos/as y sera tutorizada. La exposicion oral sera de
10 minutos, repartidos equitativamente entre los integrantes del grupo, mas 5 minutos para preguntas (total 15
minutos). El objetivo es que los alumnos se habitien a la busqueda de publicaciones cientificas, su lectura e
interpretacion, y en su caso vision critica, de graficas, tablas y resultados, de manera guiada. Por otra parte,
los/las alumnos/as también profundizaran en las aplicaciones actuales de la tecnologia de animales
transgénicos.

Tutoria

Las presentaciones orales de trabajos estan tutorizadas. Ademas, a peticion de los/as alumnos/as se
realizaran tutorias individuales a lo largo dela asignatura. El objetivo de estas sesiones sera el de resolver
dudas, repasar conceptos basicos y orientar sobre las fuentes de informacion consultadas y sobre cdmo hacer
una exposicion cientifica en publico.

Encuestas UAB



Se destinaran 15 minutos de una clase para la respuesta de las encuesta institucionales de la UAB.

Nota: se reservaran 15 minutos de una clase dentro del calendario establecido por el centro o por la titulacién
para que el alumnado rellene las encuestas de evaluacién de la actuacion del profesorado y de evaluacion de
la asignatura o médulo.

Evaluacion

Actividades de evaluacion continuada

Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Examen de las clases de practicas de laboratorio 15% 1 0,04 KM42, SM43, SM44
Ejercicio de autoaprendizaje 10% 1 0,04 KM42, SM44

Examen tedrico final 50% 3 0,12 KM42, SM44
Presentacién oral de trabajos de investigacion 15% 1 0,04 CM40, KM42, SM44
Asistencia a la presentacion oral de trabajos de investigacion 10% O 0 KM42, SM44

Para superar la asignatura sera imprescindible obtener una calificacion final igual o superior a 5 puntos (sobre
10) y haber asistido a las practicas. Las actividades de evaluacién programadas son:

1.- Un examen tedrico final

Contara un 50% de la nota final (5 puntos sobre 10). Consiste en un examen final, con preguntas tipo test
(Verdadero o Falso), referentes a la materia impartida en las clases tedricas. Se requerira obtener una nota
minima de 2,5 puntos sobre 5 en este examen para aprobar la asignatura.

Habra un examen teérico de recuperacion de la asignatura, con las mismas caracteristicas que el examen
teodrico final, para los alumnos que no lo hayan superado.

2.- Un examen de las clases de practicas de laboratorio

Contara un 20% de la nota final (2 puntos sobre 10). Consiste en un examen con preguntas tipo test
(Verdadero o Falso). Se realizara el mismo dia que se realiza el examen de teoria.

La asistencia a las sesiones practicas (o salidas de campo) es obligatoria\". El alumnado obtendra la
calificacion de \"No Avaluable\" cuando su ausencia sea superior al 20% de las sesiones programadas.

3.- Ejercicio de autoaprendizaje

Contara un 10 % de la nota final (1 punto sobre 10). Consiste en un ejercicio que el alumno/a debera
desarrollar por su cuenta. El material para realizar el ejercicio estara disponible en el Campus Virtual a finales
de abril. La evaluacion de este ejercicio sera presencial.

4.- Presentacion oral de trabajos deinvestigacion

Contara un 15% de la nota final (1,5 puntos sobre 10). Se evaluara la presentacion oral del trabajo a cada
alumno de forma individual, asi como la busqueda bibliograficay el documento de apoyo audiovisual que



hayan preparado en grupo.

5.- Asistencia a la presentacioén oral de trabajos de investigacion

Contara hasta un 10% de la nota final (1 punto sobre 10). Se evaluara tanto la asistencia como la participacion
en las discusiones cientificas de las sesiones, siguiendo el baremo:

Asistencia 90-100% = 1 punto

Asistencia 80-89% = 0,8 puntos
Asistencia 70-79% = 0,7 puntos
Asistencia 60-69% = 0,6 puntos
Asistencia 50-59% = 0,5 puntos

Asistencia 0-49% = 0 puntos

6.-La revision de la cualificacion de los examenes de teoria y practicas se realizara de forma presencial un dia
y una hora comunicados via campus virtual, unos dias después de la publicacion de las notas.

Evaluacién unica: El examen de teoria y practicas se realizara el mismo dia. La asistencia a las clases de
practicas es obligatoria. Para la presentacion oral de trabajos de investigacion, en el caso de que TODO EL
GRUPO que realiza la presentacion esté acogido a la evaluacion unica, el grupo podra realizar la presentacion
oral el mismo dia del examen tedrico y practico, una vez finalizado el examen. Los alumnos que se acojan a
evaluacion unica y que no puedan asistir a las presentaciones orales, podran conseguir de forma opcional el
punto de asistencia a las presentaciones orales de trabajos de investigacion realizando un analisis de un
articulo o una actividad relacionada con la tematica de la asignatura, el mismo dia del examen una vez
finalizado el examen.

En esta asignatura no se permite el uso de tecnologias de Inteligencia Artificial (IA) en ninguna de sus fases.
Cualquier trabajo que incluya fragmentos generados con IA sera considerado una falta de integridad
académica y podra conllevar una penalizacién parcial o total en la calificacion de la actividad, o sanciones mas
graves en los casos de mayor gravedad.

La realizacion de cualquier irregularidad en un acto de evaluacion (fraude académico, plagio o uso indebido de
la IA, salvo que este uso esté autorizado expresamente a la guia docente), que pueda conducir a una
variacion significativa de la calificacion, supone que este acto se calificara con un 0. En caso de que la guia
docente prevea que para superar la asignatura sea requisito imprescindible haber obtenido una nota minima
en este acto de evaluacion o que se produzcan varias irregularidades en los actos de evaluacion de una
misma asignatura, la calificacion final de esta asignatura es 0. Al margen de esto, se podra instruir un proceso
disciplinario al estudiante que incurra en alguna de estas irregularidades.
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Adreces d'interés:

http://www.transtechsociety.org/

http://www.knockoutmouse.org/

http://www.emmanet.org/

Software

No procede
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