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Prerrequisitos

Sin requerimientos especificos.

Objetivos

Proporcionar al alumnado una perspectiva sobre qué materiales y sustancias se utilizan en la nanotecnologia
aplicada a la Biomedicina, qué protocolos de preparacion existen y cuales son las principales herramientas de
caracterizacion que se emplean. Asimismo, se abordaran las estrategias de modificacion para hacer que estos
nanomateriales sean biocompatibles, dirigir su transporte y, en caso necesario, controlar su internalizaciéon en
las células y su biodistribucién en modelos animales. También se consideraran posibles problemas de
toxicidad y algunos ejemplos de aplicaciones biomédicas de estos materiales.

Resultados de aprendizaje

® CM32 (Planificar un proceso de obtencion de productos biotecnolégicos.) Planificar un proceso de
obtencion de productos biotecnolégicos.

® KM35 (Explicar las bases del disefio, la instrumentacion y monitorizacién de procesos biotecnoldgicos.)
Explicar las bases del disefio, la instrumentacion y monitorizacién de procesos biotecnolégicos.

® SM34 (Analizar las aplicaciones de los nanomateriales y los organismos modificados genéticamente a
la mejora vegetal.) Analizar las aplicaciones de los nanomateriales y los organismos modificados
genéticamente a la mejora vegetal.

Contenidos



Tema 1. Introduccion. Concepto de Nanomedicina. Conceptos basicos en nanomedicina: nanoparticulas en
entornos biolégicos, biocompatibilidad, estabilidad y agregacion. Funcionalizacion de nanomateriales y su
aplicacion en nanomedicina.

Tema 2. Rutas de administracion de nanomateriales, ventajas e inconvenientes y obstaculos a superar.
Transito celular. Barreras bioldgicas. Nanomateriales inteligentes: aplicaciones en terapia y diagnostico.
Nanomateriales terandsticos. Nanomateriales y respuesta inmune.

Tema 3. Biosensores y dispositivos integrados de interés médico. Biosensores: definicion, caracteristicas,
clasificacion y aplicaciones. Bioreceptores y nanodispositivos analiticos.

Tema 4. Nanosistemas de transporte y liberacion selectiva de farmacos. Conceptos generales. Caracteristicas
fisicoquimicas relevantes de los sistemas de liberaciéon de farmacos ("drug delivery"). Nanotransportadores
utilizados en "drug delivery". Retos en la fabricacion de nanomedicinas para "drug delivery". Ejemplos de
productos en fase clinica y en el mercado.

Tema 5. Nanociencia y nanotecnologia en técnicas médicas de imagen. Fundamentos basicos de las distintas
técnicas de imagen médica: ultrasonido, resonancia magnética, tomografia computarizada, tomografia por
emision de positrones, agentes de contraste. Comparativa de las distintas modalidades de imagen.
Tendencias futuras.

Tema 6. Ingenieria de tejidos aplicada a la medicina regenerativa. Nanofibras y "nanoscaffolds" para la
regeneracion y reparacion del tejido nervioso y cardiovascular. Nanomateriales para implantes. Nanotubos
como "scaffolds" para el crecimiento dseo y articular. Nanotecnologia en la reparacion de heridas.

Tema 7. Nanotoxicologia. Toxicidad de las nanoparticulas. Compatibilidad sanguinea. Vias de exposicion.
Acumulacion y deposito de nanoparticulas en tejidos. Medidas para reducir la toxicidad de las nanoparticulas.
Efectos ambientales de las nanoparticulas. Regulacién de la FDA para productos nanobiotecnoldgicos.

Actividades formativas y Metodologia

Resultados

Titulo Horas ECTS de
aprendizaje

Tutoria individual 2 0,08 KM35,
SM34

Estudio para examenes 10 0,4 CM32,
KM35,
SM34

Redaccion de la memoria de practicas 6 0,24 CM32,
KM35,
SM34

Clases magistrales 26 1,04 KM35,




SM34

Entrega de trabajos e interaccion a través del Campus Virtual. 14 0,56 CM32,
KM35,
SM34

Resolucion de problemas 10 0,4 CM32,
KM35,
SM34

Practicas de laboratorio 12 0,48 CM32,
SM34

Busqueda de informacion, estudio, procesamiento de la informacion i envio electrénico 46,5 1,86 CM32,

del trabajo supervisado realizado a través del "Campus Virtual" KM35,
SM34
Practicas de aula 13 0,52 CM32,
KM35,
SM34

La asignatura se desarrollara mediante clases magistrales tedricas y sesiones practicas en el aula, con un
fuerte énfasis en la participacion activa y el aprendizaje significativo del alumnado. El profesorado actuara
como facilitador del proceso, promoviendo la interaccion a través de preguntas y propuestas de temas que los
estudiantes deberan trabajar y responder. Estas actividades contribuiran al sistema de evaluacién continua
(véase el apartado correspondiente).

Se dedicaran 15 minutos de una clase a responder las encuestas institucionales de la UAB.

Nota: se reservaran 15 minutos de una clase dentro del calendario establecido por el centro o por la titulaciéon
para que el alumnado rellene las encuestas de evaluacion de la actuacion del profesorado y de evaluacion de
la asignatura o modulo.

Evaluacion

Actividades de evaluacion continuada

Resultados de

Titulo Peso Horas

aprendizaje
Entrega de trabajos del curso 50% 6 0,24 CM32, KM35,

SM34
Examenes parciales 40% 4 0,16 CM32, KM35,

SM34
Entrega de la memoria de practicas y evaluacién del trabajo llevado a cabo  10% 0,5 0,02 CM32, SM34
en el laboratorio

No se prevée aplicar el sistema de evaluacion Unica a esta assignatura.

Toda participacion oral o escrita evaluable que se lleve a cabo en inglés, tendra un factor multiplicador
maximo de 1,1 i minimo de 1.

- Evaluacion del trabajo por curso que procedera de entregas evaluables 51%; Evaluaciéon de la memoria y
trabajo de practicas de laboratorio 10%; examen escrito (dos parciales), 40% del total de puntuacion.



- Examenes: el examen escrito sera de tipo pregunta corta/problema, con acceso a apuntes. La nota final del
examen escrito sera la media aritmética de los dos parciales.

- Evaluacion del trabajo del curso. Se propondran resolucion de problemas, de interpretacion de resultados de
publicaciones, de busqueda bibliografica, de presentacion de seminarios, etc, a proponer por el profesorado.

- A efectos de normativa, todos los trabajos i respuestas a problemas (minimo de 9) dados durante el curso
tendran consideracion de contribuciones a la evaluacién global de la asignatura (50% del curso).

- Los miembros del estudiantado que no puedan asistir a una evaluacion individual por causa justificada (por
ejemplo, por enfermedad, defuncién de un familiar en primer grado o accidente) y aporten justificante oficial al
respecto a la Coordinaciéon de Grado, tendran derecho a realizar la evaluacion en cuestion con posterioridad.
La Coordinacion de Grado velara por el adecuado cumplimiento de dicho derecho con el miembro del
profesorado de la asignatura afectada.

- Para poder asistir a las sesiones de practicas de laboratorio, es necesario que el alumnado justifique el
haber superado las evaluaciones de bioseguridad y seguridad que encontrara en el Campus Virtual, ademas
de ser conocedor y aceptar la normativa de funcionamiento de los laboratorios de la Facultad de Biociencias.

- Descripciodn del proceso de recuperacion. Para ser finalmente elegible para la aplicacion del proceso de
recuperacion para la calificacion final, el estudiantado deberia haber sido evaluado en un conjunto de
actividades que equivalgan al menos a dos tercios de la puntuacion final del curso o médulo. Por lo tanto, el
estudiantado sera calificado como \"No Evaluable” si la ponderacién de todas las actividades de evaluacion
realizadas, antes de la aplicacion de las calificaciones derivadas de la evaluacion de recuperacion, es inferior
al 67% de la puntuacion final. Cualquier calificacion obtenida en las actividades identificadas como
\"actividades de recuperacion\" sustituira la calificacién obtenida en las actividades anteriores a la
recuperacion, independientemente de que la calificacion anterior sea menor o superior a la calificacion de
recuperacion. La sesion de recuperacion se aplicara a las actividades equivalentes al menos al 50% de la
puntuacion final. Por tanto, los elementos especificos involucrados en el proceso de recuperacion sustituiran
la calificacion derivada de los examenes 1y 2 (40% del grado global) y a 1/6 de la calificacion derivada del
trabajo participativo y de laboratorio (10% de la nota global, problemas + trabajos + evaluacion de las
practicas de laboratorio). Durante la actividad de recuperacion se permitira el acceso a todos los materiales
relacionados con el curso. Para evitar la impresion innecesaria de materiales de calificacion o reservar
espacios para sesiones de recuperacion no necesarias, habra un periodo de 48 horas antes de la actividad de
recuperacion para que los miembros del estudiantado declaren su interés en asistir a la sesion de
recuperacion. Sélo el estudiantado que haya declarado interés en asistir a la sesion de recuperacion a través
del Campus Virtual antes del plazo de 48 horas sera admitido en dicha actividad. En caso de que ningun
miembro del estudiantado solicite participar, se cancelara la sesién de recuperacion.

Para esta asignatura, se permite el uso de tecnologias de Inteligencia Artificial (IA) exclusivamente en tareas
de apoyo, como la busqueda bibliografica o de informacion, la correccién de textos o las traducciones. El
estudiante debera identificar claramente qué partes han sido generadas con esta tecnologia, especificar las
herramientas utilizadas e incluir una reflexion critica sobre cémo estas han influido en el proceso y en el
resultado final de la actividad. La falta de transparencia en el uso de la IA en esta actividad evaluable se
considerara una falta de honestidad académica y podra conllevar una penalizacion parcial o total en la
calificacién de la actividad, o sanciones mayores en casos graves.

La realizacion de cualquier irregularidad en un acto de evaluacion (fraude académico, plagio o uso indebido de
la IA, salvo que este uso esté autorizado expresamente a la guia docente), que pueda conducir a una
variacion significativa de la calificacion, supone que este acto se calificara con un 0. En caso de que la guia
docente prevea que para superar la asignatura sea requisito imprescindible haber obtenido una nota minima
en este acto de evaluacion o que se produzcan varias irregularidades en los actos de evaluacion de una
misma asignatura, la calificacion final de esta asignatura es 0. Al margen de esto, se podra instruir un proceso
disciplinario al estudiante que incurra en alguna de estas irregularidades.
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