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Objetivos

Esta asignatura integra los mecanismos moleculares que se dan en los procesos de transmision de la
informacion genética (replicacion, transcripcion y traduccion), a partir del estudio de la estructura
tridimensional de las macromoléculas implicadas (acidos nucleicos, enzimas y proteinas reguladoras) y de su
interaccion.

Objetivos concretos:

- Conocer las diferentes estructuras que adoptan los acidos nucleicos, asi como los diferentes grados de
empaquetamiento del DNA segun el tipo de organismo y el momento del ciclo celular.

- Comprender la funcion de las diferentes RNA polimerasas a partir de su estructura tridimensional y los
mecanismos de control de la transcripcidon segun el tipo de organismo.

- Conocer la estructura y funcién de los ribosomas, las diferencias entre procariotas y eucariotas, y los
mecanismos de control de la traduccién.

- Conocer los mecanismos de replicacion, recombinacion, y reparacién del DNA que mantienen la integridad
de la informacién genética; asi como las modificaciones epigenéticas que se transmiten entre generaciones.
- Comprender la regulacion de la expresion génica eucariota de manera global.

Resultados de aprendizaje

® CM14 (Evaluar relaciones evolutivas entre macromoléculas en base al andlisis de datos secuenciales.)
Evaluar relaciones evolutivas entre macromoléculas en base al andlisis de datos secuenciales.

® CM15 (Trabajar en equipo y de forma colaborativa para la resolucién de problemas en el ambito de la
bioquimica.) Trabajar en equipo y de forma colaborativa para la resolucion de problemas en el ambito
de la bioquimica.

® KM15 (Describir la regulacion diferencial de la expresion génica en procariotas y eucariotas.) Describir
la regulacion diferencial de la expresion génica en procariotas y eucariotas.

® SM14 (Interpretar correctamente datos y observaciones del ambito de la bioquimica.) Interpretar
correctamente datos y observaciones del ambito de la bioquimica.

Contenidos



I. Estructura y empaquetamiento del DNA

I.1 Estructura quimica y Composicion: Definicion quimica. Leyes de Chargaff.

|.2 Estructuras en doble hélice: B-DNA. A-DNA. Z-DNA. Hélices de RNA.

1.3 Superenrollamiento del DNA: Tamano del DNA. Cinéticas de reasociacion: Cot y Rot. Topologia en
superhélice. Topoisomerasas y cuantificacion del superenrollamiento. Cromosoma de E. coli.

I.4 Cromosoma eucariota y cromatina: Histonas. Primer nivel de Organizacion: el nucleosoma. Segundo nivel
de Organizacion: el solenoide. Tercer nivel de Organizacion: lazos radiales.

I.5 Epigenética: Modificaciones epigenéticas en la cromatina. Impromta genémica por delecion y por
repeticiones de trinucledtidos.

II. Transcripcion

[I.1 Estructura y funcién de la RNA polimerasa procariota: Estructura y unién al promotor. Terminacion de la
transcripcion. Control de la transcripcion en procariotas.

[1.2 RNA polimerasas nucleares y control de la transcripcién: Estructura de la RNA polimerasa Il. Promotores
tipo 1 y lll. Promotores Tipo Il: factores de transcripcion, Elementos de respuesta, potenciadores y mediador.

I1.3 Modificaciones post-transcripcionales: Procesamiento del pre-mRNA. Procesamiento del pre-rRNA.
Procesamiento de pre-tRNA.

I1l. Traduccion

[11.1 El cédigo genético: Naturaleza del Cédigo.

[11.2 RNA de transferencia y aminoacilacion: Estructura del tRNA. Aminoacil tRNA sintetasas. Interacciones
codon-anticoddn. Supresores intergénicos.



[11.3 Ribosomas: Estructura. Sintesis peptidica: iniciacion, elongaciones y terminacion.

[l1.4 Control en eucariotas: Inhibicion / potenciacién de la iniciacion de la traduccion. RNA de interferencia y
silenciacion génica.

IV. Transposicién, Replicacion, recombinacion y Reparacion

IV.1 Transcriptasa inversa y retrotransposicion: Transposones y retrotransposones. Elementos reguladores de
la expresion génica.

IV.2 El replicon: Modos de replicacion. DNA polimerasas | y lll. Helicasas, proteinas de union, ligasas y
primasas. Inicio y terminacién de la replicacion en E. coli.

IV.3 Replicacién en eucariotas: DNA polimerasas eucariotas. Teldmeros y telomerasas. Transcriptasa inversa
y retrotransposicion.

IV.4 Recombinacion en eucariotas: Intermediario de Holliday. Proteinas implicadas en replicacion. Modelo
DSB durante la meiosis.

IV.5. Reparacion: Defectos en sistemas de reparaciones eucariotas y Enfermedades.

PRACTICAS DE AULA

El contenido de este apartado consistira en una cantidad determinada de enunciados de problemas
relacionados con los temas desarrollados en la Teoria

Actividades formativas y Metodologia

Titulo Horas Resultados de aprendizaje




Clases Teoria 30 1,2
Estudio teoria 50 2
Clases de problemas 15 0,6
Aprendizaje autbnomo 25 1
Resolucién de problemas 25 1

Las actividades formativas constan de clases de teoria y de practicas de aula. Cada una de ellas tiene su
metodologia especifica.

Clases de teoria

La profesora explicara el contenido del temario con el apoyo de material audiovisual que estara a disposicion
de los/las estudiantes en el Campus Virtual de la asignatura, con antelacién. Estas sesiones expositivas
constituiran la parte mas importante del apartado de teoria. Es recomendable que los/las estudiantes
dispongan del material publicado en el CV en forma impresa, o bien en pantalla, para poder seguir las clases
con mas comodidad.

De la mano de la profesora, los conocimientos de algunas partes del temario deberan ser objeto de
profundizacion por parte de los/las estudiantes, mediante aprendizaje auténomo. Para facilitar esta tarea se
proporcionara informacion sobre localizaciones en libros de texto, paginas web, etc.

Practicas de aula

Habra 15 sesiones de practicas de aula por grupo, en las fechas anunciadas en el calendario. Para estas
sesiones, el grupo de teoria se dividira en dos subgrupos del mismo tamafio, las listas se haran publicas a
comienzos de curso. Los/las estudiantes asistiran a las sesiones programadas para su grupo, sin
excepciones.

En estas sesiones, la profesora expondra los principios experimentales y de calculo necesarios para trabajar
problemas concretos, explicando las pautas para su resolucién y reforzando al mismo tiempo los
conocimientos de diferentes partes de la materia de las clases de teoria.

Nota: se reservaran 15 minutos de una clase dentro del calendario establecido por el centro o por la titulacién

para que el alumnado rellene las encuestas de evaluacion de la actuacion del profesorado y de evaluacion de
la asignatura o médulo.

Evaluacion

Actividades de evaluacion continuada

Titulo Peso Horas ECTS Resultados de aprendizaje
Parcial 2-Problemas 0.125 1,5 0,06 CM15, SM14
Parcial 1-Problemas 0.125 1,5 0,06 CM15, SM14
Parcial 1-Teoria 3.75 1 0,04 CM14, KM15
Parcial 2-Teoria 3.75 1 0,04 CM14, KM15

La evaluacioén de la asignatura se llevara a cabo mediante una evaluacién continuada que consistira en cuatro
pruebas, de dos tipologias diferentes: dos cuestionarios con preguntas tipo test y dos pruebas con la
resolucion de dos problemas. Cada prueba parcial correspondera a aproximadamente una mitad del temario
de teoria o de practicas de aula.



Cada prueba sera independiente respecto a su recuperacion. Aquellos/as alumnos/as que no hayan superado
el 40% de uno o de los dos cuestionarios tipo test deberan realizar una recuperacion final de la prueba/as no
superadal/s /as. Respecto a las pruebas de resolucion de problemas, la recuperacion es voluntaria.

La recuperaciéon también estara abierta a cualquier estudiante que, a pesar de haber superado la evaluacion
continuada, desee mejorar la nota obtenida; en este caso pero, queda anulada la prueba correspondiente. Las
matriculas de honor seran asignadas preferencialmente a las mejores notas obtenidas en la evaluacion
continua.

Para participar en la recuperacion, el alumnado debe haber sido previamente evaluado en un conjunto de
actividades el peso de las que equivalga a un minimo de dos terceras partes de la calificacion total de la
asignatura o médulo. Por lo tanto, el alumnado obtendra la calificacion de \"No Evaluable\" cuando las
actividades de evaluacion realizadas tengan una ponderacion inferior al 67% en la calificacion final. Es decir,
ES NECESARIO PRESENTARSE LOS 2 PARCIALES PARA PODER RECUPERAR LA ASIGNATURA.

La nota final obtenida se calculara de la siguiente manera: 3.75 * cuestionario-1 + 1.25 resolucion problemas-1
+ 3.75 * cuestionario-2 + 1.25 resolucion problemas-2

(*) PARA APROBAR Es imprescindible que la NOTA DE LOS CUESTIONARIOS SEA SUPERIOR A 1.5/
3.75, YLA NOTA GLOBAL DE 5.

Esta asignatura no contempla el sistema de evaluacién Unica

«La realizacién de cualquier irregularidad en un acto de evaluacion (fraude académico, plagio o uso indebido
de la IA, salvo que este uso esté autorizado expresamente a la guia docente), que pueda conducir a una
variacion significativa de la calificacion, supone que este acto se calificara con un 0. En caso de que la guia
docente prevea que para superar la asignatura sea requisito produzcan diversas irregularidades en los actos
de evaluacion de una misma asignatura, la calificacion final de esta asignatura es 0. Al margen de ello, se
podra instruir un proceso disciplinario al estudiante que incurra en alguna de estas irregularidades.»

Esta asignatura no contempla el sistema de evaluacién Unica

Bibliografia
Bibliografia basica

® Biochemistry (4erd Ed, 2021) (LA TERCERA EDICION, 2015 DE LA BIBLIOTECA UAB ES
ADECUADA)

D. Voet & J.G. Voet Ed. John Wiley & Sons
Principal libro de referencia

® Lewin's Genes XIlI (2017)



J.E. Krebs, E.S. Goldstein, S.T. Kilpatrick. Ed. Jones and Bartlett Learning.
Segundo libro de referencia
® Biochemistry (3erd Ed, 2000)
C.K. Matthews, K.E., van Holde, and K.G. Ahern. Ed. Benjamin/Cummings
Topologia del DNA
® Gene Control (2on Ed. 2015)
D.S. Latchman. E. Garland Science
Regulacién de la expresién génica eucariota
Enlaces Web

Los enlaces Web deben actualizarse continuamente. Se encontraran indicados dentro de las presentaciones
de material colgadas en el CV.

Software

No hay un programario especifico para esta asignatura.

Grupos e idiomas de la asignatura

La informacioén proporcionada es provisional hasta el 30 de
noviembre. A partir de esta fecha, podra consultar el idioma de cada
grupo a través de este enlace. Para acceder a la informacion, sera
necesario introducir el CODIGO de la asignatura

Tipo de docencia Grupo Idioma Semestre Turno

(TE) Teoria 42 Espafiol primer manafa-mixto
cuatrimestre

(PAUL) Practicas 421 Espafiol primer tarde
de aula cuatrimestre
(PAUL) Practicas 422 Espafiol primer tarde

de aula cuatrimestre



https://sia.uab.es/servei/ALU_TPDS_PORT_CAT.html

