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Prerequisits

En ser una assignatura de primer curs del pla d'estudis, no hi ha prerequisits. Tot i aix0, es pressuposen
coneixements basics de quimica i biologia.

Una part de la bibliografia esta en anglés, idioma que també s'utilitza a les figures projectades a les classes de
teoria.

Objectius

A l'assignatura Bioquimica s'estudien en una primera part les caracteristiques estructurals i funcionals de les
biomolécules des d'un punt de vista basic i general, fent émfasi en les proteines, i especialment en els enzims.
En una segona part els conceptes s'aplicaran de manera dinamica per entendre la bioenergética, la
biosenyalitzacié i les rutes principals del metabolisme. L'objectiu general de I'assignatura és proporcionar els
fonaments dels aspectes i conceptes moleculars i metabolics necessaris per al seguiment de moltes matéries
del Grau en Biotecnologia.

Objectius concrets de I'assignatura:

- Comprendre els trets estructurals fonamentals de les molécules bioldgiques, sabent-ne extreure conclusions
sobre la seva estabilitat, la seva funcionalitat i la seva capacitat per la replicacié d'estructures.

- Comprendre els conceptes de cinética de I'accié enzimatica en el context de I'estudi de les reaccions
biologiques i la seva regulacio.

- Descriure els mecanismes generals mitjangant els quals els éssers vius obtenen i transformen I'energia de



I'entorn.
- Conéixer els mecanismes moleculars principals de transduccio de senyals.

- Descriure les rutes principals del metabolisme intermediari de glucids, lipids i compostos nitrogenats, la seva
regulacié i coordinacio.

- Saber com aplicar els coneixements estudiats per a resoldre problemes qualitatius i quantitatius.

Resultats d'aprenentatge

® CM15 (Treballar en equip i de manera col-laborativa per a la resolucié de problemes en I'ambit de la
bioquimica.) Treballar en equip i de manera col-laborativa per a la resolucié de problemes en I'ambit de
la bioquimica.

® KM13 (Descriure els principis de la bioenergética i la catalisi enzimatica.) Descriure els principis de la
bioenergética i la catalisi enzimatica.

® KM14 (Descriure correctament les bases moleculars del plegament, transit, modificacio i recanvi de
proteines.) Descriure correctament les bases moleculars del plegament, transit, modificacioé i recanvi de
proteines.

® SM14 (Interpretar correctament dades i observacions de I'ambit de la bioquimica.) Interpretar
correctament dades i observacions de I'ambit de la bioquimica.

® SM15 (Analitzar estructures tridimensionals de macromolécules.) Analitzar estructures tridimensionals
de macromolécules.

Continguts

Tema 1.- Elements moleculars i entorn fisic dels éssers vius

Concepte de bioquimica. Elements quimics presents en els éssers vius. Biomolécules. Jerarquia estructural
en l'organitzacié molecular de les cél-lules. Interaccions no covalents en sistemes aquosos. Importancia
biologica de I'aigua. lonitzacié de I'aigua, equilibri ionic i sistemes tampé.

Tema 2.- Principis de Bioenergética

Produccié i utilitzacié d'energia metabdlica. Universalitat dels principis de la termodinamica. La vida com un
sistema allunyat de I'equilibri termodinamic: reaccions bioquimiques i energia lliure. Processos basics en
bioenergetica: transferéncia de grups fosfat i reaccions redox. ATP i altres compostos fosforilats.
Transportadors d'electrons.

Tema 3.- Proteines: estructura primaria i funcions biologiques

Tipus de proteines i funcions. Estructura i propietats dels aminoacids. Classificacio. Péptids i enllag peptidic.
Composicio i sequencia d'aminoacids de les proteines. Bases de dades de sequéncies de proteines.
Alineaments de seqléncies.

Tema 4.- Estructura tridimensional de proteines



Nivells d'estructura de les proteines. Descripcio de les helixs a i les lamines (. Estructura terciaria. Proteines
fibroses. Proteines globulars. Estructura quaternaria. Plegament de les proteines: factors clau; xaperones.
Malalties conformacionals. Prions. Prediccié de I'estructura de les proteines. Bases de dades d'estructures de
proteines.

Tema 5.- Funcié i evolucio de proteines: proteines que fixen oxigen

Emmagatzematge d'oxigen: mioglobina. Transport d'oxigen: hemoglobina. Cooperativitat i regulacié
al-losterica. Analisi de la cooperativitat. Variants de 'hemoglobina: adaptacié fisiologica i patologia molecular.
Exemples d'evolucio de les proteines.

Tema 6.- Glucids

Tipus i funcions. Monosacarids: descripcio i propietats. Enllag glicosidic. Oligosacarids. Polisacarids.
Glicoproteines i glicolipids. Els glucids com a molécules portadores d'informacio.

Tema 7.- Lipids i membranes biologiques

Tipus de lipids i funcions. Acids grassos. Lipids de reserva i de membrana. Colesterol i derivats. Vitamines
liposolubles. Eicosanoides. Estructura i funcié de les lipoproteines. Membranes bioldgiques.

Tema 8. Catalitzadors bioldgics

Naturalesa i funcié. Classificacié i nomenclatura dels enzims. Efectes catalitics en les reaccions quimiques:
mecanismes generals. Descripcié dels mecanismes enzimatics. Velocitat inicial. Cinética enzimatica: hipotesi
de Michaelis-Menten. Cofactors enzimatics. Reaccions amb dos substrats. Inhibicié enzimatica. Regulacio de
I'activitat enzimatica: canvis al-lostérics, modificacions covalents i canvis en la concentracié de I'enzim.
Aplicacions biomédiques i biotecnoldgiques.

Tema 9.- Acids nucleics: nivells d'estructuracio

Naturalesa i funcié dels acids nucleics. Nucledtids. Estructura primaria dels acids nucleics. Estructura
secundaria: model de Watson i Crick i models alternatius. Estructura terciaria: superenrotllament del DNA i
RNA de transferéncia. Complexos proteina-DNA: organitzacié del cromosoma. Desnaturalitzacio i
renaturalitzacié del DNA.

Tema 10.- Introduccié al metabolisme



Concepte de metabolisme i rutes metabodliques. Etapes del metabolisme. Consideracions bioenergetiques.
Control i compartimentacio de les rutes metaboliques. Aproximacions experimentals a I'estudi del
metabolisme.

Tema 11.- Biosenyalitzacié

Hormones, neurotransmissors i altres missatgers primaris. Receptors de membrana i receptors intracel-lulars.
Mecanismes moleculars de transduccié de senyals: receptors amb activitat enzimatica, receptors acoblats a
proteines G i canals ionics. Missatgers secundaris. Resposta integrada dels diferents senyals a nivell
citoplasmatic i nuclear.

Tema 12.- Metabolisme de glucids (1)

Metabolisme de la glucosa. Glicolisi. Fermentacions. Vies d'entrada d'altres glucids a la glicolisi.
Gluconeogeénesi. Regulacié coordinada de la glicolisi i la gluconeogénesi. Via de les pentoses fosfat.

Tema 13.- Metabolisme de glucids (2)

Metabolisme del glicogen: sintesi, degradacio i regulacié coordinada. Coordinacié del control metabolic de la
glucosa i del glicogen: rellevancia de I'especialitzacié metabolica dels teixits.

Tema 14.- Rutes centrals del metabolisme oxidatiu

Produccié d'acetil-CoA. Cicle de I'acid citric. Balang energétic i regulacio. Reaccions anaplerotiques. Cicle del
glioxilat.

Tema 15.- Transport electronic i fosforilacié oxidativa

Cadena de transport electronic mitocondrial. Origen i utilitzacié dels substrats reduits. Acoblament
quimiosmotic: ATP sintasa i fosforilacié oxidativa. Sistemes de transport mitocondrial. Regulacio de la
fosforilacié oxidativa. Balang energétic del metabolisme oxidatiu (utilitzant la glucosa com a exemple).

Tema 16.- Fotosintesi

Processos basics de la fotosintesi. Pigments fotosintétics. Absorcié de I'energia luminica. Transport electronic i
fotofosforilacio. Assimilacio del CO: i biosintesi fotosintética dels glucids (cicle de Calvin). Regulacio de la



fotosintesi. Fotorespiracio.

Tema 17.- Metabolisme de lipids

Metabolisme dels triacilglicérids en els animals. Lipoproteines. Descripcié i regulacio de la ruta d'oxidacié dels
acids grassos. Cetogénesi. Descripcid i regulacio de la ruta de biosintesi dels acids grassos. Biosintesi dels
triacilglicerids i dels fosfolipids. Metabolisme del colesterol.

Tema 18.- Metabolisme de compostos nitrogenats

Cicle del nitrogen. Degradacio intracel-lular de proteines. Mecanismes basics de degradacié dels aminoacids.
Desti de l'esquelet carbonat. Excrecié de I'amoniac i cicle de la urea. Biosintesi d'aminoacids. Degradacio dels
acids nucleics i dels nucleotids. Recuperacio de nucleoétids i sintesi de novo. Aplicacions biomédiques dels
analegs de nucleotids.

Tema 19.- Integracié del metabolisme

Coordinaci6 del metabolisme entre el fetge, el muscul esquelétic i cardiac, el teixit adipds i el cervell.

Principals hormones reguladores. Estrés i adaptacié del metabolisme.

Activitats formatives i Metodologia

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge
Realitzacié d'exercicis pautats d'aprenentatge 39 1,56 CM15, KM13, KM14, SM14, SM15
Treball autonom 105 4.2 KM13, KM14, SM14, SM15
Tutories 0 0 KM13, KM14, SM14, SM15
Classes de resoluci6 de problemes 15 0,6 CM15, KM13, KM14, SM14, SM15
Classes de teoria 55 2,2 CM15, KM13, KM14, SM14, SM15

L'assignatura de Bioquimica consta de classes tedriques, classes de resolucio problemes i tutories. A
continuacié es descriu I'organitzacio i la metodologia docent que es seguira en aquests tres tipus d'activitats
formatives.

Classes de teoria:

El contingut del programa de teoria sera impartit principalment pel professor en forma de classes magistrals
amb suport audiovisual. Les presentacions utilitzades a classe pel professor estaran préviament disponibles al



Campus Virtual de I'assignatura. Es recomana disposar d'aquest material com a suport de les classe.
S'aconsella consultar de forma regular els llibres recomanats a l'apartat de Bibliografia d'aquesta guia docent
per tal de consolidar i clarificar, si €s necessari, els continguts explicats a classe. Tambeé és aconsellable
utilitzar els enllagos que s'indiquen en les presentacions dels diferents temes i que contenen videos i
animacions relacionats amb els processos explicats a classe.

Classes de resolucié de problemes:

En aquestes sessions el grup classe es dividira en dos grups (A i B). Cal consultar a quin grup es pertany i
assistir a les classes corresponents.

Aquestes sessions estan programades durant el segon semestre del curs i es dedicaran a la resolucié de
problemes experimentals relacionats amb els continguts del programa de teoria. Es pretén que aquestes
classes serveixin per consolidar els continguts préviament treballats a les classes de teoria i també facilitar el
coneixement de les técniques utilitzades en bioquimica, la interpretacié de dades cientifiques i la resolucié de
problemes basats en situacions experimentals reals.

El recull de problemes que caldra treballar es trobara disponible al Campus Virtual.

Tutories

Es realitzaran tutories individuals a peticié de I'alumnat. En el cas que el nombre de sol-licituds fos elevat,
sobretot de cara a examens parcials, es podria realitzar una tutoria d'aula abans de cada parcial, que
s'anunciarien oportunament a través del Campus Virtual. L'objectiu d'aquestes sessions sera el de resoldre
dubtes, repassar conceptes basics i orientar sobre les fonts d'informacié consultades.

Nota: es reservaran 15 minuts d'una classe, dins del calendari establert pel centre/titulacio, perque I'alumnat
completi les enquestes d'avaluacié de l'actuacio del professorat i d'avaluacio de I'assignatura.

Avaluacio

Activitats d'avaluacio continuada

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge
resolucié de problemes 20 3 0,12 CM15, KM13, KM14, SM14, SM15
Examens parcials 80 8 0,32 CM15, KM13, KM14, SM14, SM15

L'avaluacio d'aquesta assignatura es fara amb tres proves parcials i una prova de resolucié de problemes.

Avaluacio

Avaluacio individual mitjangant:

- Tres proves parcials amb preguntes de tipus test i preguntes de resposta curta. La primera prova parcial té
un pes d'un 26% de la nota final. La segona i la tercera prova parcial tenen un pes del 27% de la nota final. La
nota minima de cada prova és de 3,5 sobre 10.

- Una prova de resolucié de problemes, que es convocara el mateix dia que la primera prova parcial de teoria.



Aquesta prova té un pes del 20% de la qualificacié global de I'assignatura. Per superar-la, cal obtenir una nota
minima de 3,5 sobre 10.

-Per participar a la recuperacioé I'alumnat ha d'haver estat préviament avaluat en un conjunt d'activitats el pes
de les quals equivalgui a un minim de dues terceres parts (67%) de la qualificacio total de I'assignatura.

-En el cas en qué s'hagin obtinguts qualificacions superiors a 3,5 i es vulgui millorar les qualificacions
obtingudes en alguna de les proves parcials o de resolucio de problemes, el dia en qué es convoquin les
recuperacions es podra realitzar I'examen de la part corresponent. Cal tenir en compte, pero, que el fet de
realitzar una d'aquestes proves de recuperacié implica la renuncia a la qualificcacié previa.

Avaluacio global de 'assignatura:

Per superar I'assignatura cal obtenir una qualificacié global igual o superior a 5 punts sobre 10 i la qualificacié
minima de 3,5 en cada prova parcial i en les dues de resolucié de problemes. Si en alguna d'aquestes proves
la qualificacio és inferior a 3,5, la qualificacié final maxima sera de 3.5 punts sobre 10.

L'alumnat obtindra la qualificacié de \"No Avaluable\" quan les activitats d'avaluacio realitzades tinguin una
ponderacié inferior al 67% en la qualificacio final.

Avaluacio Unica.

L'avaluacio unica consisteix en una prova de sintesi Unica que inclou els continguts de tot el programa de
teoria amb un pes de 80% i una altra de preguntes corresponents als problemes amb un pes de 20% de la
nota final. La nota obtinguda en aquesta prova de sintesi és el 100% de la nota final de I'assignatura.

La prova d'avaluacié unica es fara coincidir amb la data fixada al calendari per a la darrera prova d'avaluacié
continuada (avaluacio del tercer parcial). S'aplicara el mateix sistema de recuperacié que per l'avaluacio
continuada.

Us de tecnologies d'Intel-ligéncia Artificial (I1A)

En aquesta assignatura, no es permet I'is de tecnologies d'Intel-ligéncia Artificial (IA) en cap de les seves
fases. Qualsevol treball que inclogui fragments generats amb IA sera considerat una falta d'honestedat
académica i pot comportar una penalitzacié parcial o total en la nota de I'activitat, o sancions majors en casos
de gravetat.

En cas de frau:

Qualsevol comportament premeditat conduent a alterar la qualificacioé d'un examen mitjangant copia o Us
d'eines no autoritzades pel professorat comportara la qualificacié d'un 0 a la prova. Aquesta incidéncia sera
comunicada a la coordinacié de la titulacié.
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5th Edition. Wiley ed. ISBN: 978-1-118-91840-1

Enllagos web: Els trobareu actualitzats als arxius del Campus virtual de I'assignatura.

Programari

No es requereix cap programa especific

Grups i idiomes de I'assignatura

La informacié proporcionada és provisional fins al 30 de novembre.
A partir d'aquesta data, podreu consultar I'idioma de cada grup a
través d'aquest enllag. Per accedir a la informacio, caldra introduir el
CODI de I'assignatura

Tipus de docéncia Grup Idioma  Semestre = Torn
(TE) Teoria 41 Catala  anual mati-mixt
(PAUL) Practiques d'aula 411 Anglés  anual tarda

(PAUL) Practiques d'aula 412 Anglés  anual tarda



https://sia.uab.es/servei/ALU_TPDS_PORT_CAT.html

