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Prerequisits

Tot i que no hi ha cap prerequisit oficial, s'aconsella als/a les estudiants revisar els continguts cientificoteorics i
els conceptes referits al mén microbia treballats préviament. També és convenient tenir un bon coneixement
de les assignatures cursades durant el primer curs del grau de Biotecnologia i de les assignatures que es
cursin simultaniament durant el primer semestre.

Objectius
Contextualitzacioé de I'assignatura:

® Microbiologia és una assignatura obligatoria del grau de Biotecnologia que introdueix I'alumnat en el
mon microbia, oferint una visié general i funcional dels microorganismes, de la seva organitzacio,
diversitat, metabolisme, genética, creixement i aplicacions aixi com la seva connexié amb la resta
d'éssers vius i amb els diferents ambients en els quals viuen els microorganismes.

® | 'assignatura s'organitza en cinc Eixos d'Aprenentatge (E) connectats que articulen els continguts,
refor¢cant també la connexié amb assignatures posteriors del grau com Microbiologia Molecular,
Virologia, les practiques de laboratori aixi com amb les aplicacions biotecnoldgiques dels
microorganismes.

En aquest context els objectius formatius i els resultats d'aprenentatge especifics (RAs) de l'assigantura sén:
1. Descriure el mén dels microorganismes:

® Entendre la historia, I'organitzacié i la classificacié dels microorganismes, aixi com les principals
diferéncies entre virus i organismes cel-lulars (RA: KM16, SM17).

2. Analitzar I'estructura, la replicacio i la diversitat dels virus (RA: KM16).
3. Analitzar la composicio i funcio de les diferents estructures de les cél-lules procariotes:

® |dentificar les parts cel-lulars i els mecanismes de motilitat, transport i diferenciacié (RA: SM17).
4. Comprendre la variabilitat genomica dels microorganismes i coneixer ia genética bacteriana:

® Estudiar el genoma bacteria,els mecanismes de mutacié i els principals mecanismes de transferéncia
genética (RA: KM16).



5. Examinar el creixement i control microbia:

Avaluar el cicle cel-lular, els factors ambientals influents i els métodes de control dels microorganismes
(RA: KM18).

6. Explorar la fisiologia i la versatilittat metabodlica bacteriana:

Entendre els processos metabolics i respiratoris, la fermentacio, la quimiolitotrofia i la fototrofia (RA:
CM16, SM17).

7. Reconéixer a grans trets la diversitat microbiana:

Saber distingir les caracteristiques que defineixen els diferents grups microbians (RA: SM17).
Classificar i descriure la diversitat dels procariotes, arqueus i bacteris grampositius i gramnegatius (RA:
SM17).

8. Aplicar els coneixements de microbiologia:

Reconeéixer les principals relacions dels microorganismes amb els éssers vius i amb I'entorn fisic que
habiten (RA: KM16, KM18, CM16, CM18).

Coneixer el paper dels microorganismes en el desenvolupament de les societats humanes, aixi com les
seves actuals i futures aplicacions (RA: KM16, KM18, CM16, CM18).

Analitzar I's dels microorganismes en la industria alimentaria, sanitaria i la biotecnologia, tenint en
compte l'impacte ambiental i les desigualtats per radé de sexe/génere (RA: KM16, KM18, CM16, CM18).

9. Saber realitzar calculs basics per determinar parametres microbiologics (RA: KM16, SM17).

10. Comprendre técniques basiques de laboratori per treballar experimentalment amb microorganismes (RA:
KM16, SM17).

Resultats d'aprenentatge

CM16 (Comparar la diversitat metabolica microbiana i els processos importants per a la fabricacié i el
processament d'aliments.) Comparar la diversitat metabolica microbiana i els processos importants per
a la fabricacié i el processament d'aliments.

CM18 (Jutjar, en I'ambit de la microbiologia, les desigualtats per raé de sexe o génere.) Jutjar, en
I'ambit de la microbiologia, les desigualtats per radé de sexe o génere.

KM16 (Descriure el potencial genétic i metabolic dels microorganismes en la generacié de substancies
d'interés industrial.) Descriure el potencial genétic i metabolic dels microorganismes en la generacié de
substancies d'interés industrial.

KM18 (Analitzar de manera critica I'impacte mediambiental que suposa I'us de microorganismes en la
produccio biotecnologica.) Analitzar de manera critica I'impacte mediambiental que suposa I'Us de
microorganismes en la produccié biotecnologica.

SM16 (Aplicar les principals técniques associades a la utilitzacié de microorganismes.) Aplicar les
principals técniques associades a la utilitzacio de microorganismes.

SM17 (Identificar els grups microbians i els processos fisiologics responsables de processos de
transformacio d'interés industrial.) Identificar els grups microbians i els processos fisiologics
responsables de processos de transformacio d'interés industrial.

Continguts

L'assignatura s'organitza en cinc Eixos d'aprenentatge (E) connectats que inclouen els continguts nuclears
tant a nivell tedric com a nivell de seminaris i problemes de la segiient manera:

E1 - L'invisible que mou el mon

Introduccid, sentit de la microbiologia, i virus/cel-lula: EI mén dels microorganismes; historia i societats
humanes; nivells d'organitzacio; diferéncies entre virus i microorganismes cel-lulars; organitzacié procaridtica i



eucaridtica; denominacié i context del grau. Introduccié general als virus i al seu paper dins la microbiologia.

Técnica microscopica: Microscopia optica i electronica aplicada als microorganismes. Examen de
microorganismes in vivo. Fixacio i tincié. Tincions simples, diferencials i especifiques.

E2 - Arquitectures per sobreviure

Estructura i funcié de la cél-lula procariota: Mida i morfologia procariota; citoplasma i regié nuclear; membrana
citoplasmatica i transport; paret bacteriana i d'arqueus; capsules, capes mucoses i capes S; fimbries, flagels i
quimiotaxi; inclusions intracel-lulars, endospores i altres formes de diferenciacio.

Técniques de sembra, aillament i inferéncia: Requeriments nutritius dels microorganismes; composicié dels
medis de cultiu; tipus de medis de cultiu; aillament de microorganismes; métodes de sembra; métodes per a la
identificacié de microorganismes.

E3 - Genomes en moviment

Geneética bacteriana, mutacio, elements mobils i transferencia horitzontal: Estructura del genoma procariota;
cromosoma, plasmidis, transposons, profags i altres elements mobils; replicacid, mutacié i reparacié del DNA;
seleccié de mutants i expressié fenotipica; transferéncia horitzontal per conjugacio, transformacié i
transduccio; concepte d'espécie procariota, pangenoma, metagenoma, microbiota i microbioma.

Casos i problemes aplicats genetica bacteriana: mutacio/seleccid, plasmidis, elements mobils, resisténcia
antimicrobiana i transferéncia horitzontal.

E4 - Poblacions sota pressio

Creixement microbia, factors ambientals i control: Cicle cel-lular i fissié binaria; creixement poblacional i cultiu
continu; parametres de creixement; recompte de microorganismes totals i viables; influéncia de temperatura,
pH, osmolaritat i oxigen; control fisic, quimic i mecanic; esterilitzacio, desinfeccio, antisépsia, quimioterapics i
resisténcia antimicrobiana.

Técniques de recompte i decisié microbiologica: Disseny experimental; calcul de concentracions; conceptes
de recompte de viables i de totals; concepte de microorganismes viables perd no cultivables; problemes de
creixement i control, corba de creixement poblacional; calcul de parametres de creixement; corbes de
supervivencia a diferents tractaments.

E5 - Metabolismes i microorganismes que transformen el planeta

Metabolisme, diversitat microbiana i aplicacié biotecnologica: Esquema metabdlic global; fonts d'energia,
carboni i poder reductor; quimiotrofia, fototrofia, autotrofia i heterotrofia; respiracio aerdbica i anaerobica;
fermentacié; quimiolitotrofia i fototrofia; diversitat microbiana, origen de la vida, taxonomia i filogénia; arqueus;
bacteris gramnegatius, grampositius i micoplasmes; relacio entre metabolisme, diversitat i aplicacio
biotecnologica.

Activitats d'aprenentatge actiu i MicroBiTech Challenge: Introduccié a les activitats d'aprenentatge actiu,
definicio d'idees claus, presentaciod, valoracio, resolucid, discussio critica individual i/o col-lectiva i exposicié de
problemes proposats i de presentacions grupals de la/es activitat/s proposadales.

Activitats formatives i Metodologia

Titol Hores ECTS Resultats d'aprenentatge

Estudi 50 2 CM16, CM18, KM16, KM18, SM16,
SM17

Classes de problemes i activitats d'aprenentatge actiu 15 0,6 CM16, CM18, KM16, KM18, SM16,
SM17




Tutories individuals i supervisio de treballs 3 0,12 CM16, CM18, KM16, KM18, SM16,

SM17

Resolucié de problemes 20 0,8 CM16, CM18, KM16, KM18, SM16,

SM17

Recerca de documentacio, lectura de textos i preparacio de 24 0,96 CM16, CM18, KM16, KM18, SM16,

treballs SM17
Classes teoriques participatives 30 1,2 CM16, CM18, KM16, KM18, SM16,
SM17

Els 5 Eixos d'aprenentatge que articulen els continguts de Microbiologia es desenvolupen seguint diferents
tipus de classes docents, les quals s'han programat de forma integrada de manera que I'estudiant haura de
relacionar al llarg de tot el curs el contingut i les activitats programades per tal d'assolir les competéncies
indicades a l'apartat 5 d'aquesta guia:

1.

Classes teoriques participatives: L'alumnat ha d'adquirir els coneixements cientificotecnics propis
d'aquesta assignatura assistint a aquestes classes i complementant-les amb I'estudi personal dels
temes explicats. La imparticid de cada eix d'aprenentatge es basara en exposicions magistrals on es
fomentara la participacio activa de I'alumnat. Per impartir alguns temes es podrien incloure activitats
d'autoaprenentatge amb alguns dels temes preparats (dirigida o autbonomament) per l'alumnat i
discutits/presentats posteriorment en les sessions a l'aula, a través de la resposta de preguntes (classe
inversa), aprenentatge actiu i/o avaluacions formatives curtes.

Classes de seminaris i problemes: Aquestes classes son sessions amb la missié de treballar aspectes
metodologics, capacitar I'estudiant per dissenyar experiments basics de Microbiologia i proposar
protocols experimentals, dissenyar estratégies per resoldre i interpretar problemes, adquirir la destresa
necessaria per realitzar recerca bibliografica, lectura de textos i presentacio publica de treballs, facilitar
la comprensié dels coneixements exposats a les classes teoriques i fer de pont entre les classes
teoriques participatives i el treball practic de laboratori, amb I'objectiu d'integrar els coneixements
teodrics amb els practics. L'estudiant anira rebent propostes de problemes i/o casos cientifics associats
a cada eix d'aprenentatge que haura d'anar desenvolupant individualment o en grup durant el curs.
L'assistencia a les sessions de seminaris és de caracter obligatori. Les instruccions per a cada seminari
es publicaran al campus virtual a l'inici de cada eix d'aprenentatge o bloc tematic.

3. Activitats d'aprenentatge actiu: Aquestes activitats sén sessions amb la missié de facilitar la comprensié

dels coneixements exposats a les classes teodriques, adquirir la destresa necessaria per realitzar
recerca bibliografica, lectura de textos i presentacio publica de treballs i fomentar el treball grupal
cooperatiu. L'alumnat haura de realitzar alguna presentacio i exposicié oral, escrita i/o visual d'algun
tema, activitat, cas cientific o gamificacio de la/es activitat/s proposada/es. Aixi mateix també s'indicara
la bibliografia que haura de consultar i la relacié de cada sessié amb els temes tractats a les classes
participatives.

MicroBiTech Challenge és una de les activitats grupals d'aprenentatge actiu que integra coneixements
d'estructura i funcié procariota, genética bacteriana, transferéncia horitzontal, creixement i control,
metabolisme, diversitat microbiana i aplicacions biotecnoldgiques. L'activitat incorporara perspectiva de
génere, reconeixement del paper de les dones cientifiques, sostenibilitat, bioseguretat i Us critic de fonts
cientifiques recents. Els reptes proposats pel professorat es consideraran un banc inicial, perd els grups
podran proposar reptes actuals i motivadors, sempre que compleixin els criteris cientifics i docents establerts.

Informacié addicional

Com a activitats supervisades de I'assignatura es podran realitzar tutories en grup i individuals per tal
de donar suport a les activitats formatives indicades anteriorment.

Les activitats autdbnomes d'aquesta assignatura sén: estudi, recerca de documentacio, lectura de
textos, preparaci6 de treballs/activitats i resolucié de problemes.

Nota: es reservaran 15 minuts d'una classe, dins del calendari establert pel centre/titulacio, perque
el'alumnat completi les enquestes d'avaluacio de I'actuacio del professorat i d'avaluacié de
l'assignatura.




Nota: es reservaran 15 minuts d'una classe, dins del calendari establert pel centre/titulacio, perqué I'alumnat
completi les enquestes d'avaluacio de I'actuacio del professorat i d'avaluacié de I'assignatura.

Avaluacio

Activitats d'avaluacio continuada

Titol Pes Hores ECTS Resultats d'aprenentatge
Avaluacio teoria Il 30 2 0,08 CM16, CM18, KM16, KM18, SM16,
% SM17
Avaluacié seminaris i problemes 20% 2 0,08 CM16, CM18, KM16, KM18, SM16,
SM17
Avaluacié teoria | 30% 2 0,08 CM16, CM18, KM16, KM18, SM16,
SM17
Avaluacié presentacié activitats aprenentatge 20 2 0,08 CM16, CM18, KM16, KM18, SM16,
actiu % SM17

L'avaluacio de I'assignatura sera individual i continuada o unica a través de les seglients proves:

AVALUACIO CONTINUADA

I. Modul d'avaluacié de les classes teoriques

Al llarg del curs es programaran dues proves parcials escrites per avaluar les classes teoriques. Cada
prova parcial de teoria tindra un pes del 30% de la nota global. La nota final d'aquest modul sera la
mitjana de les dues proves. Per poder superar cada parcial, poder eliminar la part corresponent de la
materia tedrica a cada parcial i fer mitjana, cadascuna d'aquestes proves escrites s'haura d'aprovar
amb una nota igual o superior a 5. Per superar aquesta part de I'assignatura s'han d'aprovar les dues
proves escrites amb una nota igual o superior a 5.

Aquell alumnat que no obtingui un minim de 5 en una o les dues proves parcials escrites haura de
presentar-se a |I'examen global de teoria (que inclou tota la matéria de teori) en la data programada per
a l'avaluacié final de l'assignatura.

II. Modul d'avaluacié de les classes de problemes

L'avaluacio d'aquesta activitat es fara de forma separada tenint en compte l'assisténcia als seminaris, la
resolucio de problemes i casos practics o activitats i la realirzacié d'una prova escrita al finalitzar el
curs. Tot aix0, representara un pes del 20% de la nota final. L'alumnat que no superi la prova
d'avaluacié de problemes la podra recuperar en la data programada per a I'avaluacio final de
I'assignatura. L'assisténcia als seminaris és obligatoria. Per a superar la part de seminaris s'ha d'obtenir
una nota igual o superior a 5.

[ll. Modul d'avaluacié al'aula de les activitats grupals d'aprenentatge actiu

Aquesta activitat s'avaluara de forma separada tenint en compte les presentacions orals a 'aula dels
treballs que es realitzin de cadascuna de les activitats proposades i tindra un pes del 20% de la nota
final. Les presentacions orals seran avaluades tant respecte al contingut com respecte a l'organitzacio i
comunicacio. Els estudiants que no superin la prova d'activitats grupals d'aprenentatge actiu la podran
recuperar en la data programada per a I'avaluacio final de I'assignatura.

Per superar I'assignatura s'ha d'obtenir una qualificacié de 5 o superior en cada modul.

Les/Els estudiants que no superin alguna de les proves escrites i/o orals les podran recuperar en la data
programada al final del semestre. Igualment, en aquesta mateixa data, els estudiants que hagin superat



I'assignatura i vulguin millorar la seva nota podran presentar-se a un examen global de I'assignatura, el qual
incloura preguntes dels tres moduls. La presentacio de I'estudiant a 'examen de millora de nota comporta la
renuncia a la qualificacié obtinguda préviament.

Questions generals:

® Per participar a la recuperacio, I'alumnat ha d'haver estar préviamentavaluat en un conjunt d'activitats el
pes de les quals equivalgui a un minim de dues terceres parts de la qualificacio total de I'assignatura o
modul.

® Per tant, I'alumnat obtindra la qualificacié de "No Avaluable" quan les activitats d'avaluacio realitzades
tinguin una ponderacio inferior al 67% en la qualificacio6 final.

® A partir de la segona matricula de I'assignatura no caldra que I'alumne realitzi els moduls 2i 3 si va
assolir les competéncies d'aquesta part de I'assignatura en el curs anterior. Aquesta exempcio es
mantindra per un periode de tres matricules addicionals.

AVALUACIO UNICA

L'avaluacio unica consisteix en una uUnica prova de sintesi en la que s'avaluaran els continguts de tot el
programa de l'assignatura. Aquesta constara de tres parts:

1. Avaluacié del modul de teoria: consistira en una prova de sintesi de tots els continguts del modul tedric, la
nota obtinguda en aquesta prova suposara el 60% de la qualificacié final de I'assignatura.

2. Avaluacié del modul de problemes: S'aplicara el mateix sistema d'avaluacié que per I'avaluacié continuada.
L'assistencia als seminaris és obligatoria. Per a superar la part de seminaris s’ha d'obtenir una nota igual o
superior a 5, la qualificacié obtinguda en aquesta part sera del 20% de la qualificacio final.

3. Avaluacio6 del modul d'activitats d'aprenentatge actiu: consistira en el lliurament d'una activitat igual a les
proposades a l'aula, la qualificacié obtinguda en aquesta part sera del 20% de la qualificacié final.

La nota obtinguda en aquesta prova de sintesi és el 100% de la nota final de I'assignatura.

Totes les proves escrites tindran lloc el mateix dia, que coincidira en data i hora amb la 2a prova parcial escrita
establerta per a I'avaluacio continuada. Per superar I'assignatura caldra superar cada una de les parts de la
prova per separat amb una qualificacio igual o superior a 5 sobre 10. En cas de no superar l'assignatura,
I'estudiant podra optar a una avaluacioé de recuperacid, amb les mateixes caracteristiques i s'aplicara el mateix
sistema de recuperacio que la descrita per I'avaluacié continuada i on sera necessari per superar l'assignatura
obtenir una qualificacié igual o superior a 5 en les parts que no ho havia aconseguit en el primer intent. La
revisio de la qualificacio final segueix el mateix procediment que per a l'avaluacié continuada.

Us de la Intel-ligéncia Artificial

Per a aquesta assignatura, es permet I'Us de tecnologies d'Intel-ligéncia Artificial (IA) exclusivament en
tasques de suport, com la cerca bibliografica o d'informacid, la correccié de textos o les traduccions, o altres a
criteri del professorat. L'estudiant haura d'identificar clarament quines parts han estat generades amb aquesta
tecnologia, especificar les eines emprades i incloure una reflexio critica sobre com aquestes han influit en el
procés i el resultat final de I'activitat. La no transparéncia de I'is de la IA en activitats d'avaluacié i seminaris es
considerara falta d'honestedat académica i pot comportar una penalitzacié parcial o total en la nota de
l'activitat, o sancions majors en casos de gravetat.

Qualificacié en cas de realitzacio d'irregularitats en algun acte d'avaluacié

La realitzacié de qualsevol irregularitat en un acte d'avaluacié (frau académic, plagi o Us indegut de la IA, tret
que aquest Us estigui autoritzat expressament a la guia docent), que pugui conduir a una variacio significativa
de la qualificaci6, suposa que aquest acte es qualificara amb un 0. En cas que la guia docent prevegi que per
superar l'assignatura sigui requisit imprescindible haver obtingut una nota minima en aquest acte d'avaluacié o
que es produeixin diverses irregularitats en els actes d'avaluacié d'una mateixa assignatura, la qualificacio final
d'aquesta assignatura és 0. Al marge d'aix0, es podra instruir un procés disciplinari a I'estudiant que incorri en
alguna d'aquestes irregularitats.



Bibliografia

Llibres de text

Glazer, Alexander N. & Nikaido, Hiroshi. (2007). Microbial biotechnology: fundamentals of applied
microbiology. (2nd ed.) Cambridge University Press Disponible en linia.

Glazer, Alexander N. & Nikaido, Hiroshi. (2007). Microbial biotechnology:fundamentals of applied
microbiology. (2nd ed.) Cambridge University Press Disponible en paper a la biblioteca.

Lee, Yuan-Kun. (2013). Microbial biotechnology: principles and applications. (3rd ed.) World Scientific
Disponible en paper a la biblioteca

Madigan, Michael T. (2015). Brock: biologia de los microorganismos. (142 ed.) Pearson Educacion
Disponible en linia

Madigan, Michael T. [i altres]. (2022). Brock Biology of Microorganisms. (16th global ed.) Pearson
Education Limited Disponible en linia

Madigan, Michael T. [i altres]. (2022). Brock biology of microorganisms. (16th global ed.) Pearson
Education Limited Disponible en paper a la biblioteca

Madigan, Michael T. [i altres]. (2015). Brock biologia de los microorganismos. (142 ed.) Pearson
Educacion Disponible en paper a la biblioteca

Quesada, Emilia [i altres]. (2019). Microbiologia esencial. Editorial Médica Panamericana Disponible en
linia

Willey, Joanne M. & Sandman, Kathleen M. (2021). Prescott's principles of microbiology. (2nd
international student ed.) McGraw-Hill Education Disponible en linia

Willey, Joanne M. & Wood, Dorothy H. & Sandman, Kathleen M. (2023). Prescott's microbiology. (12th
ed.) McGraw-Hill Education Disponible en paper a la biblioteca

Willey, Joanne M. & Woolverton, Christopher J. & Sherwood, Linda. (2009). Microbiologia. (72 ed.)
McGraw-Hill Disponible en paper a la biblioteca

Lectures recomanades

De Kruif, Paul. (2021). Cazadores de microbios: los principales descubrimientos deL mundo
microscoépico. Capitan Swing Disponible en paper a la biblioteca

Blogs recomanats

Curiosidades de la Microbiologia http://curiosidadesdelamicrobiologia.blogspot.com/
Microbichitos https://www.madrimasd.org/blogs/microbiologia/
Microbio https://microbioblog.es/

Webs recomanades

Centros para el Control y la Prevenciéon de Enfermedades https://www.cdc.gov/spanish/index.html
hhmi Biolnteractive https://www.biointeractive.org/

Microbial Society https://microbiologysociety.org/

Small things considered http://schaechter.asmblog.org/schaechter/

Sociedad Espafiola de Microbiologia (SEM) https://www.semicrobiologia.org/

Sociedad Espafiola de Enfermedades Infecciosas y Microbiologia Clinica https://seimc.org/

Programari

No hi ha un programari especific.

Grups i idiomes de I'assignatura

La informacié proporcionada és provisional fins al 30 de novembre.
A partir d'aquesta data, podreu consultar I'idioma de cada grup a
través d'aquest enllag. Per accedir a la informacid, caldra introduir el
CODI de I'assignatura


https://sia.uab.es/servei/ALU_TPDS_PORT_CAT.html
https://bibcercador.uab.cat/permalink/34CSUC_UAB/1eqfv2p/alma991010752474006709
https://bibcercador.uab.cat/permalink/34CSUC_UAB/1eqfv2p/alma991010752474006709
https://bibcercador.uab.cat/permalink/34CSUC_UAB/1eqfv2p/alma991001964019706709
https://bibcercador.uab.cat/permalink/34CSUC_UAB/1eqfv2p/alma991001964019706709
https://bibcercador.uab.cat/permalink/34CSUC_UAB/1eqfv2p/alma991008605579706709
https://bibcercador.uab.cat/permalink/34CSUC_UAB/1eqfv2p/alma991008605579706709
https://bibcercador.uab.cat/permalink/34CSUC_UAB/1eqfv2p/alma991006425619706709
https://bibcercador.uab.cat/permalink/34CSUC_UAB/1eqfv2p/alma991006425619706709
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Tipus de docencia Grup Idioma Semestre Torn

(TE) Teoria 42 Catala primer quadrimestre tarda

(PAUL) Practiques d'aula 421 Catala primer quadrimestre  tarda

(PAUL) Practiques d'aula 422  Catala primer quadrimestre tarda




